2.2 Kiils6, egyenes fogazata hengeres kerekek.

Tevékenység:
Olvassa el a jegyzet 60-83 oldalain taldlhat6 tananyagat! Tanulményozza at a segédlet 9.2.

fejezetében 1évo kidolgozott feladatait, valamint oldja meg az ott 1év6 gyakorlo feladatokat!

A tananyag tanulmanyozésa kdzben az alabbiakra figyeljen:

- Tanulmanyozza a 2.15. 4brat ¢és az alapjan jegyezze meg az elemi fogazatu
fogazatkapcsolodas f6 méreteit, jeloléseit!

- Jegyezze meg a kovetkezd méretekre vonatkozo6 szamitasi képleteket: h,, hy, h, hy, d, d,, dj;
a, s!

- A 2.16., 2.17., 2.18., 2.19. abra segitségével adjon valaszt arra, hogy mit neveziink
profileltolasnak ill., mi a kiilonbség a pozitiv és negativ profileltolas kozott!

- Jegyezze meg, hogyan kell alkalmazni a szamitdsok soran a profileltolasok hatdséara
bekovetkezett (a d,, dj;, s kifejezésekben) valtozasokat!

- Tobbszor rajzolja le szabadkézzel papirra a 2.17., a 2.21. és a 2.27. abrat! Majd ellendrizze
azok helyességét!

s

tengelytav miért egyezik meg az elemi tengelytavval!

- Tanulményozza a 2.20. abrat és jegyezze meg az ott alkalmazott jeloléseket és azok
értelmezését!

- t Tanulja meg a fejkoron 1évé (fejszalag) fogvastagsag szamitdsi Osszefliggését elemi
fogazatra vonatkoztatva!

tanulja meg a kapcsoldszam szamitasanak modjat elemi fogazat esetén!

- A 222, 223, és 2.24. 4bra segitségével fogalmazza meg, mit értiink alametszésen, és
jegyezze meg az alametszési hatarfogszam (z;;,,) értékét egyenes fogazat esetén!

- Tanulja meg a 2.23. 4dbran 1évo jeldléseket, és jegyezze meg, hogyan kell kiszamolni az
alametszés elkeriiléséhez sziikséges profileltolas-tényezo értékét!

- Fogalmazza meg, hogy mit neveziink altalanos fogazatnak és jegyezze meg az altalanos
fogazat fobb valtozasait az elemi és kompenzalt fogazathoz képest!

- Jegyezze meg altalanos fogazatnél a kovetkezd szamitési képleteket: a,,, 2x, y, hy, d,, dj, d,,!
- Tanulmanyozza a 2.26. abrat és annak segitségével adjon valaszt arra, hogy mit neveziink
relativ csuszasnak! Jegyezze meg az abra jeldléseit és tanulja meg azok értelmezését!

Kovetelmények:

A tananyag elsajatitdsa akkor tekinthetd sikeresnek, ha On

- Abra alapjan azonositani tudja az elemi fogazata fogaskerekek elnevezéseit, jeloléseit.

- Ki tudja szamitani elemi fogazatnal a kovetkezd Osszefliggéseket: hy, hy, h, hy, d, d,, dj; a, s.

- Felsorolés alapjan el tudja donteni, hogy a profileltolasra vonatkozo6 allitasok igazak vagy
hamisak.

- Meg tudja hatarozni profileltolas esetén a d,, dj, s értékeit.

- Géprajzilag helyesen, szabadkézzel le tudja rajzolni a 2.17., 2 2.21. és a 2.27. abrat.

- Alkalmazni tudja a kompenzalt fogazatra vonatkoz6 Osszefiiggéseket.

- Abra alapjan azonositani tudja a fogvastagsag kiszamitasara vonatkozo jeloléseket,
elnevezéseket.

- Ki tudja szamitani a fejkoron 1évo (fejszalag) fogvastagsagat elemi fogazat esetén.

- Felsorolas alapjan a kapcsoloszamra vonatkozd allitasok koziil el tudja donteni, hogy melyik
igaz, melyik hamis.

- Meg tudja hatarozni elemi fogazat esetén a sziikséges kapcsoloszam értékét.




- Felsorolas alapjan el tudja donteni, hogy az alametszésre vonatkozo allitdsok igazak vagy
hamisak.

- Ki tudja szamitani az alametszés elkeriiléséhez sziikséges profileltolas-tényezo értékét.

- Lista alapjan ki tudja valasztani az altalanos fogazatra vonatkoz¢ allitdsokat.

- Meg tudja hatarozni altalanos fogazatnal a a,, 2x, y, hy, d., dj, d, értékeit. (Alametszés
esetén is tudja alkalmazni ezen Osszefiiggéseket.)

- Abra alapjan azonositani tudja a relativ cstszasra vonatkozo jeloléseket, elnevezéseket.

- A relativ csuszasra vonatkozo allitdsok koziil el tudja donteni, hogy melyik igaz, melyik
hamis.

- Listabol ki tudja valasztani az 6sszefoglaloban felsorolt helyes méretezési osszefiiggéseket.

A tananvag osszefoglalasa, tovabbi informaciok a tananvaghoz:

A hasznalt szamitasi §sszefliggések:

A tablazatban azon Osszefliggések szerepelnek, amelyeket a szamitdsok megoldasa soran
hasznalunk. A kiemelt betlikkel irt megnevezések képleteit a vizsgan felhasznalhatjak. A
valasztasos feladatoknal a kiemelt 6sszefliggések természetesen nem szerepelnek.

Elemi fogazat

A fejmagassag h,=m
A labmagassag hy=(+c)-m=125-m
A teljes fogmagassag h=h,+h, =m-(2+c¢)=225-m
A miikddo fogmagassag h,=2-m
Az osztokoratmérd d=m-z
A fejkoratmeérd d,=m-(z+2)
A 1abkoratméro dy=m-(z-2-2-¢")=m-(z-2,5)
A tengelytav goitdy  (5+2)
2 2
Az osztokori fogvastagsag P _mx
2 2
Kompenzalt fogazat
A profileltolas-tényez6 X, =—X,
A fejkoratmeérd d,=m-(z+2)+2-x-m=m-(z+2+2-x)
A labkoratmérd d, =m-(z=2-2-¢H)+2-x-m=m-(z=2-2-¢ +2-x)
Az osztokori fogvastagsa .
g gsag s=%+2-x-m-tga

A tengelytav z,+z,

akomp = aelemi =m-—

2
A fogazati rendszerek alkalmazhatosaga
A fejkoron 1évo fogvastagsag ( s . , j
s,=2-r+ —+inva—-inve,,
r

A profil kapcsoloszam . 8. AE ) \/ R \/ Pl —rh —a-sina

a

p, MmM-T-CcOSQ m- 7T -cosa




Az  alametszés  elkeriilés¢hez
sziikséges profileltolas-tényezd

Altalanos fogazat

A profileltolasok 6sszege

z +z, (ive, —inva)

XX=x+x, =
2 tga

A tengelytavtényez6

w

a,-a z +z, (cosa—cosa,)

y:

m 2 cosa,,

A kozos fogmagassag

h,=2-m—(Zx—-y)-m

A fejkoratmeéro

d, =m-[(z+2+2-x—2-(2x—y)]

A labkoratméro

dfzm-(z—2—2-c*+2-x)

A gordiilokor atmérok

_2-a,

_2-a,
1+u

14w

dw2

wl

u

Szemléltetd abrak:

Kiilsé egyenes fogazata fogaskerék (Forras: www.fogaskerekek.hu/hun.htm)




Kis fogszdm (z<17) esetén alametszés alakul ki, a fogtd gyengiil. (Forras:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Fogasker % C3% A9k

Profileltolassal elkeriilheto az alametszés (z=10) (Forras:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Fogasker% C3% A9k




Ellen6rzo kérdések:

Felhivjuk figyelmét, hogy a szamitasi feladatoknal a részeredményeket ne kerekitse, hanem a
tovabbi szamitdsokhoz a pontos értéket (a szamologépen megjelend Osszes tizedest) vegye
figyelembe! Az eredményeket mindig csak az elsd harom tizedesjegyig irja be! (Egész szam
esetén és a szam végén nem kell a nulldkat kiirni!)

1.
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A fenti abra alapjan azonositsa az elemi fogazati fogaskerekek szammal jelolt
elnevezéseit!

Kiskerék fejkore:

Nagykerék labkore:

Fejmagassag a kiskeréken:

Teljes fogmagassag a nagykeréken:

2.

Elemi fogazat esetén hatarozza meg a fejmagassagot (h,), a labmagassagot (%), a teljes
fogmagassagot (#), a miikodé fogmagassagot (h,) az osztokoratméroket (d;, d»), a
fejkoratméroket (d.;, d,2), a labkoratméroket (dy, dy), a tengelytavot (a) és az osztokori
fogvastagsagot (s) az alabbi adatok alapjan: o =20°, m=2 mm, u=2,5, 7;=24 , ¢ =0,25 !

h,= mm
h= mm
= mm
h,= mm
d;= mm, d,= mm
d,/= mm, d,,= mm
dp= mm, dp= mm
a= mm



3.
Az alabbi allitasok koziil dontse el, hogy melyik igaz, melyik hamis!

Ha az elemi fogazathoz képest a szerszamprofilt a kerék kdzéppontjatol befelé mozditjuk el,
akkor pozitiv profileltolds jon 1étre.

Profileltolasrol akkor beszéliink, ha a lefejtd gyartds soran a szerszam kozépvonala nem a
gyartando kerék osztokorén gordiil le, hanem attol x - m tavolsagra.

A szerszam osztdvonala van tiszta gordiilésben a kerék alapkorével.

Negativ profileltolassal készitett fogazat esetén a fejkor- és labkoratmérdt a profileltolas
kétszeresével csokkenteni kell.

4.

Az egyenes fogazatu fogaskereket pozitiv profileltolassal készitik el. Hatarozza meg a
fejkoratmérot (d,;), a labkoratmérot (dy) és az osztokori fogvastagsagot (s), ha o =20°,
m=4 mm, z,=23, ¢ =0,25és x;= 0,6!

d,;= mm
dpy mm
S= mm

5.

Kompenzalt fogazatot terveziink az alabbi adatokkal: «=20°, m= 3mm, u= 1,6, z,=20,
¢ =0,25, és x;= 0,4 . Szamitsa ki a tengelytavolsagot (a), a fejkor- (d,1, da2), 1abkor- (dy1, dp), és
alapkoratméroket (dp;, dp,), valamint az osztokori fogvastagsagokat (s;, s,)!

a= mm

d,= mm, d,,~~ mm
dg= mm, dp= mm
d bl— mm, d b2— mm
SI= mm, s;=  mm

Evolvens



A fenti abra alapjan azonositsa a fogvastagsag kiszamitasahoz sziikséges jelolések
szammal jelolt elnevezését!

Fejkorhoz tartozo fogvastagsag fele:
Osztokorhoz tartozo fogvastagsag fele:
Osztokorhoz tartozé involutszog:
Gordiilokorhoz tartozo involutszog:

7.
Szamitsa ki annak az egyenes Kiils6 elemi fogazati hengeres keréknek a fogfejszalag

vastagsagat (s,;), amelynek adatai a kovetkezok: o =20°, m=5mm , 7;=25!
Sal = mm

8.
Az alabbi allitasok koziil dontse el, hogy melyik igaz, melyik hamis!

A profilkapcsoloszam (g,) definicié szerint a kapcsolohossz AE =g, osztva a szomszédos
profilok kapcsoloegyenesen mért hosszaval, azaz az alaposztéassal (p,).

A profilkapcsolészam (g,) definicié szerint a kapcsolohossz N,N, = g, osztva a szomszédos
profilok tavolsagaval, azaz az osztéassal (p).

=0,55-0,9

=1,15-12

A kapcsoloszam minimalis értéke: &

o min
A kapcsoloszam minimalis értéke: &

a min

9.
Hatarozza meg elemi fogazatnal a kapcsoloszam ((¢,)) értékét! (=20, m= 2 mm,
u=25,7;=24, ¢ =0,25,.)

10.
Az alabbi allitasok koziil dontse el, hogy melyik igaz, melyik hamis!

Kis fogszamu fogaskerék esetén a fogasléc alak szerszdm teteje, mivel a tében hurkolt
evolvens keletkezik, a labgorbét kimetszi, azaz eltavolitja a fogazat egy részét. Ezt a
jelenséget alametszésnek nevezziik.

Az alametszési hatarfogszdm egyenes fogaskeréknél: z, =17

Az alametszés nagyon elOnyOs, mivel szilardsagilag erdsiti a fogtovet €és noveli a
kapcsolohosszat.

Az alametszés elkeriilésének legaltalanosabban hasznalt mddszere a (negativ) profileltolas
alkalmazasa.

11.
Szamitsa ki az alametszés elkeriiléséhez sziikséges profileltolasi tényezo értékét (xi,)
egyenes fogazat esetén, ha 7;,=13!

Xlim=—



12.
Jelolje meg az altalanos fogazatot jellemzo allitasokat!

Abban az esetben, ha az egyik fogaskereket pozitiv a masik kereket negativ profileltolassal
készitik el, altalanos fogazatot kapunk.

Abban az esetben, ha mindkét fogaskereket pozitiv profileltolassal készitik el, altalanos
fogazatot kapunk.

Altalanos fogazatnal a tengelytavolsag novekszik az elemi tengelytavhoz képest.

Altaldnos fogazatnal a kapcsoloszog csokken az elemi kapcsoldszoghdz képest.

Az 0sztokor és a gordiilokor altalanos fogazatnal egybeesik.

13.
Egy Kkiilso fogatu hengeres kerékpar adatai a kovetkezok:

a,= 160 mm, m= 3,5 mm, u=4 , 7;=18, ¢ =0,25,a =20, X 0,6.
X

Szamitsa ki: a,«,,, Xx, y, h,, , inva, inva,,, d,i, d, dp, dp, dyg, dyy értékeit!

a= mm

o= fok

2x=

y=

h, mm

invo=

nva,,=

da= mm, d,= mm
dp= mm, dp= mm
dwi= mm, dyo= mm

14.




A fenti abra alapjan azonositsa a relativ csuszas értelmezéséhez kapcsolodo fogalmak
szammal jelolt elnevezését!

Kapcsoloegyenes kezddpontja (fépont):
Elemi szogelfordulés a kiskeréken:

15.
Az alabbi allitasok koziil dontse el, hogy melyik igaz, melyik hamis!

Tehat a relativ csuszas értéke egy olyan mérdszam, amely a gordiilve megtett ut viszonyat
fejezi ki a csiszva megtett tithoz.

A do, és do, elemi szogelforduldsokhoz a kapcsolodas kornyezetében p, -do, és p, -do,
elemi ivhosszak tartoznak.

A relativ csuszas értékek akkor megfeleléek, ha v, =v,. Az egyenléség fennallasakor a
fogaskerekek relativ csuszas szempontjabdl ki vannak egyenlitve.

Lattuk, hogy a kapcsolodd fogazatok kozos érintd iranyaba esO sebességkomponensei
egyenldk: v, =v,,, ezért csisznak egymason.

16.
Valassza ki az elemi tengelytav helyes szamitasi 6sszefiiggését!

a=m-(z, +z,)

m-z;+2z,
2
o dirdy)
2
a:d1+d2
4

m.(zl +2,)
2



