2.4. Kupkerék- és csigahajtas.

Tevékenység:
Olvassa el a jegyzet 94-108 oldalain talalhat6 tananyagét! Tanulményozza at a segédlet 9.5. és

9.6. fejezeteiben 1évé kidolgozott feladatait, valamint oldja meg az ott 1évo gyakorlo
feladatokat!

A tananyag tanulményozésa kozben az aldbbiakra figyeljen:
- Tanulmanyozza a 2.36. abrat és az alapjan jegyezze meg az ott alkalmazott jeldléseket €s
azok értelmezését!
- Jegyezze meg kupkerék hajtasnal a kovetkezd méretekre vonatkozo szamitasi képleteket:
osztokupszogek (d;, d2,)
osztokoratméro (d),
az 0sztokor (d) és a kdzépso osztokor (d,) kozotti Osszefliggés,
kozépmodul (m,,)!
Ezenkiviil tudja alkalmazni kupkerék hajtasoknal az attételre (i) vonatkozd
Osszefiiggéseket, és ki tudja szdmolni az osztoktiphosszusagot (R.).
- Tobbszor rajzolja le szabadkézzel papirra a 2.37. és a 2.42. abrat! Majd ellendrizze azok
helyességét!
- Jegyezze meg elemi ktipkerék hajtdsok esetén a kovetkezd méretekre vonatkozd szamitasi
képleteket: d,, dy, vg, vf!
- Tudja alkalmazni kompenzalt fogazati kupkerék hajtasok esetén a kovetkezd méretekre
vonatkozo Osszefliggéseket: d,, dy, v,, vf!
- Elemezze az alametszés jelenségét kupkerék hajtdsoknal és jegyezze meg a képzelt
osztokorsugar (r,), a képzelt fogszam (z,) és az alametszés elkeriiléséhez sziikséges
profileltolas-tényezd (x,) szamitasi modjat!
- Tanulményozza a 2.39. abrat az alapjan jegyezze meg az ott alkalmazott jeldléseket és azok
értelmezését!
- Tanulméanyozza a 2.40. abrat €s jegyezze meg a leggyakrabban el6fordulo csiga-csigakerék
kapcsolatokat (also-, fels6 csigas kialakités)!
- Tanulmanyozza a 2.41. és 2.42. &brat ¢és az alapjan tudja alkalmazni hengeres csiganal az
axialis osztasra (py), az osztokdratmérore (d;), a menetemelkedési szogre (y), a fejkoratmérdre
(ds1), a labkoratmérdre (dy) és a csiga menetes szakaszdnak hosszara (b;) vonatkozo
Osszefiiggést valamint tanulja meg az attétel (i) kiszamitasi modjat is!
- Tanulja meg a tengelytav (a) meghatarozasanak modjat, valamint jegyezze meg a csigakerék
méreteire vonatkozo kovetkezd osszefliggéseket: d», dao, dp, des, b>!
- Allapitsa meg, hogyan véltoznak a d,., dp, a,, méretek, ha a csigakeréken profileltolast
alkalmazunk!
- Tanulmanyozza a 2.43. ¢és 2.44. abrat és az alapjan jegyezze meg az ott alkalmazott
jeloléseket és azok értelmezését!
- Tanulja meg a csigahajtas hatasfokara vonatkozo6 6sszefliggéseket (7, #2)!

Kovetelmények:

A tananyag elsajatitasa akkor tekinthetd sikeresnek, ha On

- Abra alapjan azonositani tudja a kupkerék alapveté elnevezéseit, jeldléseit.
- Ki tudja szamitani kupkerék hajtasnél a d,, 0., d, d,,, my, i és R, értékeit.

- Géprajzilag helyesen, szabadkézzel le tudja rajzolni a 2.37. és a 2.42. abrat.
- Meg tudja hatarozni elemi kupkerék hajtasnal a d,, dj, v,, v értékeit.




- Ki tudja szamitani kompenzalt fogazati kipkerék hajtasnal a kovetkezd értékeket: d,, dy, v,,
v, valamint példan beliil alkalmazni tudja az aldmetszésre vonatkozd r,, z,, X, Szamitasi
Osszefiiggéseit.

- Abra alapjan azonositani tudja a sikkerék-kupkerék kapcsolat elnevezéseit, jeloléseit.

- Abra alapjan azonositani tudja a leggyakrabban eléfordulé csiga-csigakerék kapcsolatokat.

- Ki tudja szamitani a csigahajtas attételét (i) vagy a sziikséges csigakerék fogszamot (z»)
valamint a hengeres csiga kovetkez6é méreteit: py, dy, y, das, dy1, b;. Csigahajtasnal szintén meg
tudja hatdrozni a tengelytavot (a) és az elemi csigakerék kovetkezd méreteit: do, d,2, dp, de2,
b;.

- Alkalmazni tudja a d,», dp, a,, 0sszefiiggéseket, ha a csigakerék gyartasakor profileltolast
hajtunk végre.

- Abra alapjan azonositani tudja a csiga-csigakerékre vonatkozé sebességi és eré vektorabra
elnevezéseit, jeloléseit.

- Ki tudja szamitani a csigahajtas hatasfokat (;, #>).

- Listabol ki tudja valasztani az 6sszefoglaldban felsorolt helyes méretezési 0sszefiiggéseket.

A tananvag osszefoglalasa, tovabbi informaciok a tananyaghoz:

A hasznalt szamitasi dsszefliggések:

A tablazatban azon Osszefiiggések szerepelnek, amelyeket a szdmitdsok megoldasa soran
hasznalunk. A kiemelt betiikkel irt megnevezések képleteit a vizsgan felhaszndlhatjadk. A
valasztasos feladatoknal a kiemelt 0sszefiiggések természetesen nem szerepelnek.

Kupkerék hajtas
Az attétel d .
i—u=2=20 115 i=u=tgd,
z, d, m-z
Az osztoklpszogek dsszege T5=90° =6, + 6,
Az osztokoratmérd d=m-z
Az osztokoratmérd és a kozépsd d=d, +b-sind
0sztokor kozotti Osszefiiggés
A kozépmodul d R
m, =—" vagy m, =m-—=-
z e
Az osztoktphossz R - a.’1 vagy R, = c{z
2-sin o, 2-sino,
Elemi kapfogazat
A fejkdratmérd d,=d+2-m-cosd
A labkoratméro dfzd_(2+2.c*).m.c055
A fogfejszog 9 —arcig m
Re
A foglabszog 8, =arctg 1,25-m
Kompenzalt kiipfogazat
A fejkoratmérd d,=d+2-(m+x-m)-coso
A labkoratméro d, =d-(2+2-¢" =x)-m-cosd
P ey
A fogfejszog 9 —aretg (1+x)-m




A foglabszog

(L25£x)-m
R

e

8, =arcig

Az alametszés elkeriilése kupkeréknél

A képzelt osztokdrsugar

7

7

" cosd
A képzelt fogszam , .2
" cosd
Az  alametszés  elkeriiléséhez Ziim — 21
sziikséges profileltolas tényezd Flim = Z
lim
Csigahajtas
A hajtas attétele n T, =z
i=u=—=—"=—
n, T, z
Az elemi tengelytav d, +d, (g+2z,)
2 2
A hengeres csiga
Az axialis osztas p,=m-xw
Az 0sztokoratmérd d =m-q
A menetemelkedési szog z,
y =arctg —
A fejkoratmérd d,=m-(q+2)

A labkoratméro

a’f1 =m-(q—2—2-c*)=m-(q—2,4)

A csiga menetes szakaszanak
hossza

by 22-m-\/z,+1

Elemi csigakerék

Az osztokoratméro

dy=m-z,

A fejkoratmérd

d,=m-(z, +2)

A labkoratméro

d,=m-(z, —2-2-¢c)=m-(z, —2,4)

A kiilso kor atméroje

d,=d,+m=m-z,+3-m

A csigakerék fogszélessége

b,=0,45-(q+6)-m

Csigakerék profileltoléassal

A fejkdratmérd

d,=m-(z, +2+2-x,)

A labkoratméro

d,=m-(z,-2-2-c +2-x))=m-(z, —2,4+2x,)

S

A tengelytavolsag valtozasa

q+z,

aW:a+x2-m:(

+x2j-m

A csigahajtas hatasfoka

A csiga hajtja a csigakereket n = gy
L gr+p)
A csigakerék hajtja a csigat te(y — p)

7

gy




Szemléltetd abrak:

Kupkerekpar fényképe egyenes fogiranyvonallal
A




Beépitett kupkerékpar (Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Fogasker% C3% A9k)

Csigatengely (Forras: http://www.szaboforgacsolas.hu/prod02.htm)

L . . L ] [ & -
| — - -, - - - -




Tengelyre szerelt csigakerék (Forras: http://www.szaboforgacsolas.hu/prod02.htm)




Felsocsigas elrendezés (Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Fogasker% C3% A9Kk)
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Irendezés (Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Fogasker% C3% A9k)
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Ellen6rzo kérdések:
Felhivjuk figyelmét, hogy a szamitasi feladatoknal a részeredményeket ne kerekitse, hanem a

tovabbi szamitdsokhoz a pontos értéket (a szamologépen megjelend Osszes tizedest) vegye
figyelembe! Az eredményeket mindig csak az els6 harom tizedesjegyig irja be! (Egész szam
esetén és a szam végén nem kell a nulldkat kiirni!)

1.

A fenti abra alapjan azonositsa a kupkerék szammal jelolt elnevezéseit!

Osztokupszog:
Foglabszog:

Ko6z€pso6 osztokuphossz:
Ko6z¢Epso osztokorsugar:

2.
Egy kipkerékpar adatai: z; = 24, m = 4 mm, b= 20 mm, J,= 68,1985906°. Hatirozza meg

a d; osztokupszoget, (o = 90°), z, fogszamot, i attételt, d; osztokoratmérot, d,, kozépso
osztokort, m,, kozépmodult és az osztokuphossz értékét R,!

0;= fok zZ=

l'=

d;= mm d,= mm
my,= mm R~= mm

3.
Egy elemi fogazati kapkerékpar adatai: z; = 23, m = 2 mm, i=u= 3, ¢ = 0,25. Hat4rozza
meg a kovetkezo méretek értékeit: 51, 62, 32 d], dz, dal, daz, df], dﬂ, Re, Vg1, l)ﬂ!

o= fok 0= fok
zr=

di= mm dr= mm
d, = mm d = mm
dg=  mm dp= mm
R.,= mm

Vgl1— fok V= fok



4.
Egy kupkerékpar adatai: z;,= 14, 7, =33, m = 3,5 mm, c'= 0,25. Szamitsa Ki az alametszés
elkeriilésére a kompenzalt kiipfogazat f6bb méreteit: d;, o2, dy, d2, Zy1, Fv1y Xiim, Res dais da2,

dﬂa dea Vals Va2, Vf1y DfZ!

0= fok 0= fok
d;= mm d,= mm
Zy] rvi— mm
Xlim e mm
dar= mm d,,= mm
dp= mm dp= mm
Va1= fok Vg2 fok
V1= fok L= fok
5.
|
o, o~

A fenti abra alapjan azonositsa a sikkerék-kupkerék kapcsolat szammal jelolt

elnevezéseit!

Nagykerék osztokdratmérdje:

Kiskerék osztokupszoge:
Nagykerék osztokupszoge:

B

C

- 1—

o ey

7
7
f‘ié




A fenti abra alapjan azonositsa a csiga- csigakerék kapcsolatokat!

Henger-henger:
Henger-globoid:
Globoid-globoid:

7.
Hatarozza meg csigahajtas esetén az elemi csiga és az elemi csigakerék f6 méreteit: z,, p,,

di, p, da1, dgr, by valamint a tengelytavolsagot a és d», d,», dp, d.z, by, ha, z;=3, m = 6 mm,
i=17,4=10,c =0,2!

z= Px= mm
di= mm y= fok

d, /= mm dr= mm
b= mm a= mm
dr,= mm d, = mm
dp= mm dor= mm
b= mm

8.

Hatarozza meg csigahajtas esetén a profileltolassal készitett csigakerék alabbi méreteit:
d.z, dp valamint a megvaltozott tengelytavolsagot a,, ha, z; =51, m = 6 mm, ¢= 10, ¢ =
0,2és x=1!

de=  mm dp= mm
a,=  mm
9.a.
1
3
6

A fenti abra alapjan azonositsa a csigahajtas sebességi vektorabrajanak szammal jelolt
elnevezéseit!



Csiga kertileti sebessége:
Cstliszasi sebesség:

Csigakerék érintéiranyu sebesség komponense:

9.b.

A fenti abra alapjan azonositsa a csigahajtas eré vektorabrajanak szammal jelolt

elnevezéseit!

Kertileti er6 a csigakeréken:
Erékomponens a csiga tengelysikjaban:

Erékomponens a csiga gordiilé hengerének érintdsikjaban:

10.

Szamitsa ki a csigahajtas hatasfokat abban az esetben, ha a csiga hajtja a csigakereket
(n1) és, ha a csigakerék hajtja a csigat (1,)! A hajtas adatai: a csiga bekezdéseinek szama
71 =3, az atméréhanyados ¢= 10, a sirlédasi félkapszog p'= 3,5°.

11.
Valassza ki csigahajtasnal a csiga
osszefiiggését!

Z
y =arctg
Z
y =arcctg —

y = arctgi
Z)
m-z,

y =arctg

m-z,

y =arcctg

%

menetemelkedési szogének helyes szamitasi



