2.5. A fogaskerekek szilardsagi méretezése €s a fogaskerekek gyartasa

Tevékenység:
Olvassa el a jegyzet 109-124 oldalain talalhaté tananyagat! Tanulményozza at a segédlet 9.7.

fejezetében 1évo kidolgozott feladatait, valamint oldja meg az ott 1évo gyakorlo feladatokat!

A tananyag tanulmanyozésa kézben az aldbbiakra figyeljen:

- Jegyezze meg a fogaskerékhajtdsoknal a bemend ¢€s kimend tengelyen ¢ébredd
csavaronyomatékok (77, T») meghatarozasanak maodjat!

- Tanulményozza a 2.46. abrat és az alapjan tudja alkalmazni egyenes fogazatii hengeres
kerekeknél a keriileti erére (F), a normal fogerére (F,) és a radidlis iranyu erére (F))
vonatkoz6 szamitési dsszefliggéseket!

- Tanulmanyozza a 2.47. 4brat és az alapjan tudja alkalmazni ferde fogazati hengeres
kerekeknél a homlokfogerdre (F;), a normal fogerdre (F),), a radialis iranya erére (F,) ¢és az
axialis iranyu erére (F,,) vonatkozo6 szamitasi dsszefiiggéseket!

- Tobbszor rajzolja le szabadkézzel papirra a 2.46. és a 2.47. abrat! Majd ellendrizze azok
helyességét!

- Tanulményozza a 2.48. abrat és az alapjan jegyezze meg az ott alkalmazott jeldléseket €s
azok értelmezését!

- Sorolja fel a fogazat karosodasi, tonkremeneteli formait és jegyezze meg azok {6 jellemzdit!
- Jegyezze meg a feliileti nyomasra torténd méretezés Iényegét a 2.49. abra alapjan!

- Jegyezze meg a fogtd igénybevételre torténd méretezés 1ényegét a 2.50. abra alapjan!

- Sorolja fel a forgacsolas fobb 1épéseit!

- Hasonlitsa 0ssze a fogaskerekek gyartdsdnal alkalmazott profiloz6 és lefejtd eljarasok
tipusait és azok tulajdonsagait!

- Tanulményozza a 2.51., 2.52., 2.53., és 2.54. abrat és az alapjan jegyezze meg a profilozo,
a Maag-rendszer(, a Pfauter-rendszerti és a Fellows-rendszerli gyartasi eljarasok fo 1épéseit és
tulajdonsagait!

- Tanulmanyozza a 2.55., 2.56., 2.57., és 2.58. abrat és az alapjan jegyezze meg a hengeres
fogaskerekek finommegmunkaldsénak fajtait!

- Tanulmanyozza a 2.59. és 2.60. abrat és jegyezze meg a klupkerekek gyartdsara alkalmas
eljarasokat!

Kovetelmények:

A tananyag elsajatitdsa akkor tekinthetd sikeresnek, ha On

- Ki tudja szamitani egyenes fogazatndl a bemend ¢és kimend tengelyen ébredd
csavaronyomatékot (7, T>) és ezek utdn meg tudja hatarozni a keriileti erét (F), a normal
fogerdt (F,) és a radialis iranyt er6t (F)).

- Az atvitt nyomaték meghatarozasa utan ki tudja szdmitani ferde fogazatu fogaskeréknél a
homlokfogerdt (F;), a radidlis iranyu er6t (£),), az axialis irdnyu erdt (F,,) €s a normal fogerdt
(F)-

- Géprajzilag helyesen, szabadkézzel le tudja rajzolni a 2.46. és a 2.47. abrat.

- Abra alapjan azonositani tudja a kiipfogaskerekre haté eroket.

- Listabol ki tudja valasztani a fogazat karosodasi, tonkremeneteli formadit ill. az azokat
jellemzo allitasokat.

- Felsorolas alapjan el tudja donteni, hogy a feliileti nyomast figyelembe vevé méretezési
eljarasara vonatkoz¢ allitasok igazak vagy hamisak.

- Felsorolas alapjan el tudja donteni, hogy a fogtd igénybevételt figyelembe vevé méretezési
eljarasara vonatkoz¢ allitasok igazak vagy hamisak.

- Sorrendbe tudja allitani a forgacsolas fébb lépéseit.




- Listabdl ki tudja valasztani a hengeres fogaskerekek gyartasara vonatkozd profilozd és
lefejtd eljarasokat.

- Abra alapjan azonositani tudja a hengeres fogaskerekek gyartasanal hasznélt profilozo és
lefejtd eljarasokat.

- Abra alapjan azonositani tudja a hengeres fogaskerekek finommegmunkalasi eljarasait.

- Listabol ki tudja vélasztani a kupkerekek gyartasara alkalmas eljarasokat.

- Listabol ki tudja valasztani az 6sszefoglaldban felsorolt helyes méretezési 0sszefiiggéseket.

A tananvag osszefoglalasa, tovabbi informaciok a tananvaghoz:

A hasznalt szamitasi dsszefliggések:
A tablazatban azon Osszefiiggések szerepelnek, amelyeket a szamitdsok megoldasa soran és a
valasztasos feladatoknal hasznalunk.

A csavaronyomaték a bemend T P P
tengelyen ', 2.7
A csavaronyomaték a kimend T P P
2T T T
tengelyen w, 2-71-n,

Erohatasok egyenes fogazatnal

A keriileti erd Fo I _ T,
P T
A radialis iranyu er6 F =F-tga,
A normalfogerd Fo F
cosa,,
Erdéhatasok ferde fogazatu fogaskeréknél
A homlokfogerd F - F
cosa,,
A radiélis iranya erd F =F-tga,,
Az axialis iranyu erd F, =F-tgp

A normalfogerd F = [F2 o F24F?

Szemléltetd dbrak:

Ferdefogazatl fogaskerék gyartaskdzben (Forras: http://dfg.hu/galeria.htm)




Fogazdgép (Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Fogasker% C3% A9Kk)




Fogaz6gép (Forras: http://esztergalas maras_fogazas.3mp.hu/)




Fogaz6 szerszam (lefejtdémaro) (Forras: http://esztergalas maras fogazas.3mp.hu/)

Ellen6rzo kérdések:

Felhivjuk figyelmét, hogy a szamitési feladatoknal a részeredményeket ne kerekitse, hanem a
tovabbi szamitdsokhoz a pontos értéket (a szamologépen megjelend Gsszes tizedest) vegye
figyelembe! Az eredményeket mindig csak az elsd harom tizedesjegyig irja be! (Egész szdm
esetén és a szam végén nem kell a nulldkat kiirni!)

1.

Hatarozza meg egymassal kapcsolodo egyenes fogazatu fogaskerekek esetén a bemend és
kimené tengelyen ébredd csavaronyomatékot (75, 7:), a Keriileti erét (F), a radialis
iranyu erot (F,) és a normal fogerét (F,), ha P=22 kW, n;= 725 1/perc, u= 2, r,,;= 60 mm,
a,~=23°

T1= Nm T2= Nm
F= N F,= N
F,= N

2.

Egy ferde fogazassal késziilo fogaskerékhajtomiinél: P= 11 kW, n;= 960 1/perc, r,,;= 70
mm, f= 23°, a,~ 25°. Hatarozza meg a bemené tengelyen ébredé csavaronyomatékot
(T;), a Keriileti erot (F), a radialis iranya erot (F,), az axialis iranya erot (F,) és a
normal fogerot (F,)!

T= Nm F=
F.= N Fo =
F,= N

N
N



A fenti abra alapjan azonositsa a kiipkerékhajtas eré vektorabrajanak szammal jelolt
elnevezéseit!

Keriileti er6:
Normalfogero:
Axidlis iranyu erd:

4.
Jelolje meg a fogazat karosodasi, tonkremeneteli formait!

Fogtores.
Fogiranyhiba.
Beragodas.

Foghézag.

Hokezelési repedések.

5.
Az alabbi allitasok koziil dontse el, hogy melyik igaz, melyik hamis!

A feliileti nyomasra torténd méretezés sordn a minimalis modul értékére kapunk szamitési
Osszefliggést.

A feliileti nyomadsra torténd méretezés soran a minimalis tengelytav értékére kapunk szamitasi
Osszefiiggést.

A feliileti nyomasra torténdé méretezés a Hertz elméleten alapszik.

A feliileti nyomasra torténd méretezés sordn a b fogszélességet nem kell figyelembe venni.

6.
Az alabbi allitasok koziil dontse el, hogy melyik igaz, melyik hamis!

A fogtd igénybevételre torténd méretezés sordn a minimalis tengelytav értékére kapunk
szamitasi Osszefliggést.
A normalfogerd meréleges komponensei (F, és F, ) a fogtében nyomd (o,,),hajlito (o) és

nyird (7) igénybevételt okoznak.



A fogtd igénybevételének legkedvezdtlenebb esete, amikor a normalfogerd (F))
tamadaspontja a fog fejélén van.

7.
Rendezze sorba a fogaskerekek gyartasanal alkalmazott forgacsolasi eljaras fobb
lépéseit!

Fogazasi miiveletek.

Hokezelési eljarasok.

A keréktest bazisfeliiletének kialakitésa.

A fogazat finom megmunkalasa (koszoriilés).

8.
Jelolje meg a hengeres fogaskerekek gyartasakor alkalmazott profilozo eljarasokat!

Maag-rendszert, féstiskés-szerszamu gyalulas.
Fogprofil kialakitas tarcsamaroval.

Fogprofil kialakitas ujjmaroval.
Fellows-rendszerii, metszokerekes vésés.

9.a.

ar
: +

Milyen fogaskerék gyartasi eljaras lathato a fenti abran? Jelolje meg a helyes valaszt!

Profiloz6

Maag-rendszert, féstiskés-szerszamu lefejto gyalulés
Pfauter-rendszer(i, csigamaros lefejtd maras
Fellows-rendszerii, metszékerekes lefejtd vésés



9.b.
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ikl N

|ﬁ\ i\\ i\\i\\\t\\\ﬂ\\ﬁ\\
- mm,ulnmtmm.ﬂ
il

iV

'I.i" \'.".'* '1»' o
i
1_"_'\.\‘“\!‘“!%&{';.1-11 .
W v'lv'l 'l“ ":

__.'.'
"
it

i

Milyen fogaskerék gyartasi eljaras lathato a fenti abran? Jelolje meg a helyes valaszt!

Profilozo

Maag-rendszerl, fésiiskés-szerszamu lefejté gyalulas
Pfauter-rendszerti, csigamards lefejtd maras
Fellows-rendszerli, metszokerekes lefejtd vésés

9.c.
Meat=zokiorak.

] M § Munkadarah

Milyen fogaskerék gyartasi eljaras lathato a fenti abran? Jelolje meg a helyes valaszt!

Profiloz6

Maag-rendszert, féstiskés-szerszamu lefejto gyalulés
Pfauter-rendszer(i, csigamaros lefejtd maras
Fellows-rendszerii, metszékerekes lefejtd vésés



10.a.

Milyen fogaskerék finommegmunkalasi eljaras lathato a fenti Abran? Jelolje meg a
helyes valaszt!

Profiloz6 fogkdszoriilés
Maag-féle kéttarcsas fogkdszoriilés

Niles-féle egytarcsas fogkdszoriilés

10.b.

Milyen fogaskerék finommegmunkalasi eljaras lathato a fenti Abran? Jelolje meg a
helyes valaszt!

Profilozo6 fogkdszoriilés
Maag-féle kéttarcsas fogkodszoriilés
Niles-féle egytarcsas fogkoszoriilés



10.c.

Milyen fogaskerék finommegmunkalasi eljaras lathato a fenti Abran? Jelolje meg a
helyes valaszt!

Profilozo6 fogkdszoriilés
Maag-féle kéttarcsas fogkdszoriilés
Niles-féle egytarcsas fogkdszoriilés

11.
Jelolje meg a kupkerekek gyartasara alkalmas eljarasokat!

Klingenberg-Gleason rendszer(, két tarcsamarédval dolgozo lefejté maras.
Niles-féle egytarcsas fogkdszoriilés.

Maag-rendszerl, fésiiskés-szerszamu lefejté gyalulas.

Fogprofil kialakitas ujjmaroval.

Heidenreich-Harbeck rendszert, kétkéses lefejté gyalulés.

12.

Valassza ki a radialis iranyu ero helyes szamitasi osszefiiggését egyenes fogazatok kozott
fellép6 erohatasok esetén!

F =F-tgf
F =F-cosa,
F = al
cosa,,
F =F-tga,
F
F =—



