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1. TENGELYKAPCSOLÓK 
 

1.1. Feladat: 

 
Egy centrifugálszivattyút és egy P= 15 kW teljesítményű és n= 24 1/s fordulatszámú 
elektromotort merev tárcsás tengelykapcsolóval kapcsolunk össze. A csavarok 
száma z= 4 db. A súrlódó felületek közepes átmérője megegyezik a csavarok 
lyukkörének átmérőjével dköz=dlyuk=85 mm.  
Méretezze ill. ellenőrizze az összefogó csavarok méreteit, ha a két tárcsa között a 
nyomatékot: 

a, a csavarok kellő meghúzásával ébredő súrlódóerővel 
(erőzáró kapcsolat) 
 
b, illesztett szárú csavarokkal (alakzáró kapcsolat)  
visszük át. 

 
Megoldás: 
 
a, Súrlódásos nyomatékátvitel esetén, amikor a tárcsák homlokfelületén ébredő 
súrlódás viszi át a nyomatékot, a csavarokat húzásra méretezzük.  
 
Határozzuk meg a csavarok húzó terhelését, ha Cd=1,2 
 

NmC
n

P
T dm 36,119

242

15000

2

'  

 
A mértékadó nyomaték táblázatból: Tm= 125 Nm 
 
A tárcsafeleket összeszorító erő μ=0,15 esetén: 
 

N
d

T
F

köz

m
a 8,19607

085,015,0

12522
 

 
Egy csavarra jutó húzóterhelés: 
 

N
z

F
F a

a 9,4901
4

8,19607
1  

 
Határozzuk meg a csavar méretét szorosan meghúzott csavarkötés esetén: 
 

Anyag minőség 5.6 
2

150
2

300

2 mm

NReH
meg  

 

mm
F

d
meg

a 45,6
1501

9,490144 1
03  
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mm
d

d 31,11
1,1

645,6

1,1

603
3  szabványos menet M14x2 (d3=11,54 mm) 

 
 
b, Ellenőrizzük alakzáró nyomatékátvitel esetén az M 10-es illesztőcsavart 5.6 
anyagminőséggel. A csavar illesztett átmérője D= 11 mm. 
 
A kerületi erő: 
 

N
d

T
F

lyuk

m
t 1,2941

085,0

12522
 

 
Az egy csavarra jutó terhelés: 
 

N
z

F
F t

t 3,735
4

1,2941
1  

 
A keletkező nyírófeszültség: 
 

2222

1 10031,10
113

3,73544

3

44

mm

N

mm

N

D

F
meg

t  

 
 

2. FOGASKEREKEK ÉS FOGAZOTT HAJTÁSOK 

ELEMI FOGAZAT 
 

2.1. Feladat: 

 
 Számítsa ki az elemi külső fogazatú hengeres kerékpár főbb geometriai méreteit! 
Adatok: 

25,0

3

54

18

*

2

1

c

mmm

z

z

  

 
Megoldás: 
 
Kiskerék: 
 

mmmmdzmd

mmmmmmcmdcmzmd

mmmmmmmdmzmd

mmmmzmd

b

f

a

74,5020cos5420cos20cos

5,46)25,01(654)1(2)1(2

6065422

54183

111

*

1

*

11

111

11
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Nagykerék: 
 

 
Egyéb geometriai méretek: 

 

2.2. Feladat: 

 

Egy elemi külső fogazású hengeres kerék adatai: 
 

25,0

20

12

21

*

1

c

mmm

z

 

 
Állapítsa meg. Hogy a lábkör hol helyezkedik el az alapkörhöz képest! 
 
Megoldás: 
 

mm
mmmmdd

k

mmmmzmd

mmmmmmcmzmd

fb

b

f

4,7
2

2228,236

2
 :toldalankén különbségA 

alámetszőfogazat  ahogy  jelenti,azt  ez alatt van,alapkör  azlábkör  aTehát 

8,23620cos211220cos

222)25,01(122112)1(2 *

 

 
 
 
 
 
 
 

mmmmdzmd

mmmmmmcmdcmzmd

mmmmmmmdmzmd

mmmmzmd

b

f

a

23,15220cos16220cos20cos

5,154)25,01(6162)1(2)1(2

168616222

162543

222

*

2

*

22

222

22

mm
mmp

s

mmmmmp

mmmm
zz

ma

71,4
2

42,9

2

42,93

108
2

5418
3

2

21
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2.3. Feladat: 

  
Határozza meg azt a fogszámot, amelynél a lábkör sugár 0,2*m (modul) értékkel 
kisebb az alapkör sugaránál! 
 

20

25,0*c
 

 
Megoldás: 
 

35

82,34
20cos1

4,0)25,01(2

20cos1

4,0)1(2

20cos4,0)1(2

4,0

2,0

*

*

z

c
z

zmmcmzm

dmd

rmr

bf

bf

 

 

2.4. Feladat: 

  
Határozza meg azt a fogszámot, ahol az alapkört érinti az ellenkerék fejköre! 
( 20 ) 

 
Megoldás: 
 

33

16,33
20cos1

2

20cos2

20cos2

20cos)2()(

22

2

2

2

2

22

2121

2121

2121

21

21

z

z

zz

zzzz

zmzmzzm

ddzz
m

dd
a

zz
ma

ba

ba
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3. FOGASKEREKEK ÉS FOGAZOTT HAJTÁSOK 

KOMPENZÁLT ÉS ÁLTALÁNOS FOGAZAT 
 

3.1. Feladat: 

 
Számítsa ki a kompenzált fogazatú kerékpár főbb geometriai adatait (d, da, df, db, a, 
ha, hw, s) az alábbi adatokból! 
 

2,0

25,0

1

5,3

50

20

21

*

*

2

1

xx

c

h

mmm

z

z

a
 

 
Megoldás: 
 
Kiskerék: 
 

mmmmxm
m

s

mmmmxmahah

mmmmdzm
b

d

mmmmmmmmxmcmdxmcmzm
f

d

mmmmmmmmxmmdxmmzmad

mmmmzmd

96,520tg2,07
2

5,3
20tg12

2
1

2,4)2,01(5,31)11(
*

1

778,6520cos7020cos120cos11

65,622,07)25,01(77012)
*

1(2112)
*

1(211

4,782.07770122112211

70205,311

 

 
Nagykerék: 
 

mmmmxm
m

s

mmmmxmah
a

h

mmmmdzm
b

d

mmmmmmmmxmcmdxmcmzm
f

d

mmmmmmmmxmmdxmmzmad

mmmmzmd

988,420tg2,07
2

5,3
20tg22

2
2

8,2)2,01(5,31)
2

1(
*

2

446,16420cos17520cos220cos22

85,1642,07)25,01(717522)
*

1(2222)
*

1(222

6,1802.077175222222222

175505,322
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A tengelytáv: 

mm
mmmmdd

a 5,122
2

17570

2

21
 

 

3.2. Feladat: 

 
 Egy külső fogatú hengeres kerékpár adatai a következők: 

20

125

3

3

201

mma

mmm

u

z

w

 

 

Számítsa ki: 
 

 

w

w

h

y

x
     értékét! 

 
Megoldás: 

mmmmyxmh

mm

mmmm

m

aa
y

zz
y

tgtginv

tgtginv

tgtg

invinvzz
x

mm

mm

a

a

aa

mmmm
zz

ma

zuz

w

w

w

w

radián

wradiánww

w

w

w

ww

3123,5))666,18958,1(2(32

666,1
3

120125

666,1
65,25cos

65,25cos20cos

2

6020

cos

coscos

2

0149,0
180

20
20

0312,0
180

56,25
56,25

8958,1
20

0149,00312,0

2

6020

2

56,25)20cos
125

120
arccos()cosarccos(

coscos

120
2

6020
3

2

60203

21

21

21

12
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3.3. Feladat: 

 
Egy általános, egyenes, külső fogazású hengeres kerékpár adatai: 
 

'1523

3

3

351

w

mmm

u

z

  

 
Számítsa ki a megváltozott tengelytávot, a gördülő és alapkör átmérőket, a 
gördülőköri osztást és az alaposztás értékét! 
 
Megoldás:  
 

12     ;      
2

21

777,214
'1523cos

20cos
210

cos

cos

coscos

210
2

10535
3

2

21

10535312

wduwd
wdwd

wa

mmmm

w

awa

wwaa

mmmm
zz

ma

zuz

 

 

mm
mm

z

d
p

mm
mm

z

d
p

mmmmzmd

mmmmzmd

mmmmdud

mm
mm

u

a
d

dud
a

b
b

w
w

b

b

ww

w
w

ww
w

856,8
35

667,98

1

639,3
35

338,107

003,29620cos105320cos

667,9820cos35320cos

165,322338,1073

388,107
13

777,2142

1

2

2

1

1

1

22

11

12

1

11
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3.4. Feladat: 

 
Egy általános, egyenes, külső fogazású hengeres fogaskerékpár adatai a 
következők: 

25,0

84,22

383,0

5022,0

6

4

17

*

2

1

1

c

x

x

mmm

u

z

w

 

 
Számítsa ki a hajtás fő geometriai méreteit:  d, dw, da, df,, a, aw, y! 
 
Megoldás: 
 

8852,0383,05022,0

6

5

6

255260

4161044

104
5

2602

1

2

2

2

260008,260
84,22cos

20cos
255

cos

cos

coscos

255
2

6817
6

2

68174

21

12

1
11

12

21

21

12

xxx

mm

mmmm

m

aa
y

mmmmdud

mm
mm

u

a
d

dud
a

dud

dd
a

mmmmmmaa

aa

mmmm
zz

ma

zuz

w

ww

w
w

ww
w

ww

ww
w

w

w

ww
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mmmmmmhdd

mmmmmmhdd

mmmcyxmcmhh

mmmmyxxzmd

mmmmyxxzmd

yxmxmmzmd

af

af

w

a

a

a

6,397188,13973,423

026,93188,13404,119

188,1325,0
6

5
8852,0262

973,423
6

5
8852,02383.022686222

404,119
6

5
8852,025022,022176222

)(222

22

11

**

222

111

111

 

 

4. FOGASKEREKEK ÉS FOGAZOTT HAJTÁSOK 

FOGAZATI RENDSZEREK ALKALMAZHATÓSÁGI HATÁRAI 
 

4.1. Feladat: 

 
Számítsa ki annak az egyenes külső fogazatú hengeres keréknek a fogfejszalag 
vastagságát, amelynek adatai: 

20

502,0

6

17

x

mmm

z

 

Megoldás: 

mm
mm

mm
mms

mm
mmzm

r

mm
mmxzm

r

inv

xzm

zm

r

r

inv

mmmm
mm

mx
m

s

inv
r

s
invrs

r

s
inv

r

s
inv

a

a

radaaa

a

a

b
a

rad

aaa

a

a

a

5315,2)1077,00149,0
102

617,11
(024,120

51
2

176

2

012,60
2

)502,02217(6

2

)22(

1077,0
180

37
37tgtg

37
502,02217

20cos17
arccos

)22(

cos
arccoscos

0149,0
180

20
20tgtg

61,1120tg6502,02
2

6
tg2

2

)
2

(2

2
)(

2
)(

1

 

1

1

1
1

11

1
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4.2. Feladat: 

 
Egyenes külső fogazatú hengeres fogaskerék adatai: 
 

62,0

5

19

x

mmm

z

 

 
Számítsa ki, hogy mekkora fejkörátmérő esetén hegyesedne ki a fog! 
 
Az evolvens – táblázat kivonata: 37...36  

 

0’ 5’ 10’ 15’ 20’ 25’ 

0,0982240 0,0989941 0,0997689 0,1005485 0,1013328 0,1021216 

30’ 35’ 40’ 45’ 50’ 55’ 

0,1029159 0,1037147 0,1045184 0,1053269 0,1061404 0,1069588 

 
Megoldás: 
 

mmmm
mm

mx
m

s

r

s
inv

r

s
inv

a

a
a

11059,1020tg562,02
2

5
tg2

2

2
)(

2
)(

1

11

1

 

mm

mm

r
d

mm

mm
inv

zm

s
inv

s

tginv

ah

b
ah

ah

ah

a

805,113
'2038cos

2

20cos195

2
cos

2

'2038

12132,00149,0
195

11059,10

!0

0149,0
180

20
20

1
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4.3. Feladat: 

 
Egy egyenes, külső fogazatú hengeres fogaskerékpár adatai: 

20

260

38,0

50,0

6

4

17

2

1

1

mma

x

x

mmm

u

z

w

  

Számítsa ki a kapcsolószámot! 
 
Megoldás: 

88,038,05,0

6

5

6

255260

84,2220cos
260

255
arccoscosarccoscoscos

255
2

6817
6

2

68174

cos

sin

21

21

12

2

2

2

2

2

1

2

1

xxx

mm

mmmm

m

aa
y

mm

mm

a

a
aa

mmmm
zz

ma

zuz

m

arrrr

w

w

www

wwbaba

 

 

42,1
20cos6

84,22sin2607,19121292,477,59

7,191
2

4,383

2

92,47
2

98,95

2
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2

424

2

7,59
2

404,119

2

4,38320cos686cos

98,9520cos176cos

424
6

5
88,0238,022686222

404,119
6

5
88,0252,022176222

2222

2
2

1
1

2
2

1
1
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mm

mmmmmmmmmm
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r
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r
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r
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b
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5. FOGASKEREKEK ÉS FOGAZOTT HAJTÁSOK 

BELSŐ FOGAZAT 
 

5.1. Feladat:  

 
Számítsa ki a belső elemi egyenes fogazatú hengeres fogaskerékpár főbb méreteit 
 z1= 25, u= 4, m= 3 mm, c*= 0.25 adatokkal! 
 
Megoldás: 
 
Kiskerék: 
 

 

Nagykerék: 

 

5.2. Feladat:   

 

Számítsa ki a belső kompenzált fogazatú hengeres fogaskerékpár főbb méreteit!  
  Adatok: z1= 28, u= 3.5, c*= 0.25, m= 4 mm, x1= 0.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mmmp

mmzmd

mmczmd

mmzmd

mmzmd

b

b

f

a

8564,8cos

908,28120cos300cos

5,3075,02100322

294210032

3001003
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*
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mmzm
b

d

mmczm
f

d

mmzmad

mmzmd

4248,9

477,7020cos75cos11

5,675,02253
*

2211

812253211
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Megoldás: 

 

 

 
 

6. FOGASKEREKEK ÉS FOGAZOTT HAJTÁSOK 

FERDE FOGAZAT 
 

6.1. Feladat: 

 
Számítsa ki annak a külső, ferde kompenzált fogazatú kerékpárnak főbb geometriai 
méreteit, amelynek adatai: z1=35, u=3, m=4 mm, a*= 1mm, α=20o, β=30o, 
x1=0,2 ! 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

98285,328 121 zuzz

mmmp

mmzmd

mmxczmd

mmxzmd

mmzmd

b

f

a

5664,124

2456,10520cos284cos

104264222

1225,30422

112284

11

1

*

11

111

11

mmmp

mmzmd

mmxczmd

mmxzmd

mmzmd

b

b

f

a

8085,11cos4cos

3595,36820cos984cos

4041014222

3865,96422

392984

22

2

*

22

222

22
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Megoldás: 
 

 

6.2. Feladat: 

 
Számítsa ki a kompenzált, ferde fogazatú hengeres fogaskerékpár alaphenger 
átmérőit, melynek adatai: z1=35, u=3, m= 4 mm, α=20o, β=30o ! 
 
Megoldás: 
 

 

6.3. Feladat: 

 

Egy ferde fogazatú hengeres kerékpár normál modulja 4 mm, a foghajlásszög 25°, 
az alapprofilszög 20°. Számítsa ki a homlokmodult, a homloksíkbeli kapcsolószöget, 
a homloksíkbeli osztást és a homlokalaposztást! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mmmxcmzd
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t

t
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974,484
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511,14619,4
30cos
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1

*
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*
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Megoldás: 

 
 

7. FOGASKEREKEK ÉS FOGAZOTT HAJTÁSOK 

KÚPFOGAZAT 
 

7.1. Feladat: 

 
Egy kúpkerékpár adatai : z1=25, u=2, m= 3 mm. 

Számítsa ki az osztókúpszögeket, ha =90  ! 
Mekkora az osztókúphossz? 
Számítsa ki a fejkúpszöget ! 
Számítsa ki a kúpkerékpár főbb geometriai méreteit ! 
Számítsa ki a képzelt fogszámokat ! 
 
Megoldás: 
 

mmp
z

zm

z

d
p

mmmp

tgtg
tg

mm
m

m

tt

ttb

b

tt

tt

t

868,12cos
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aa 683,152cos2366,80cos2
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7.2. Feladat: 

 

Egy kúpkerékpár adatai : z1=13; z2=49; m=3,25 mm. 
Számítsa ki az alámetszés elkerülésére kompenzált kúpkerékpár főbb adatait, ha 

=90  ! 
 
Megoldás: 
 

2086,0
17

45,1317

8,190
2565,0

49

cos
45,13

9665,0

13

cos

25,1594925,325,421325,3

85,149014,75765,3
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2

2
2

1

1
1
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x

z
z

z
z
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u
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8. FOGASKEREKEK ÉS FOGAZOTT HAJTÁSOK 

FOGASKEREKEK MÉRETEZÉSE 
 

8.1. Feladat: 

 

Egy egyenes, külső fogazatú hengeres kerék adatai a következők: z=52, x=0.42, 
m=3mm, α=20°. Számítsa ki a közrefogott fogak számát, és a többfogméretet! 
Megoldás: 

79,1
38,82

)2086,01(25,3
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2
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1
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1

1

1

2min22

1min11
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e

a

a
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mm
d

R
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8.2. Feladat: 

 

Egy egyenes külső fogazatú hengeres kerék többfogmérete W=140.533 mm. 
További adatok: z= 68, m= 6 mm, x= 0.383 mm, α= 20°. Átvehető-e ellenőrzés 
esetén a fogaskerék? 
 
Megoldás: 
 

 
Nem vehető át. 

8.3. Feladat: 

 
Egy ferde fogazatú hengeres kerékpár által átvitt teljesítmény P=15 kW. A kerékpár 
elemi fogazattal készül, melynek adatai: n= 18.5 1/s, z1= 20, u= 3, m= 3 mm, α= 20°, 
β =20°  
Számítsa ki a kerületi erőt, és annak komponenseit! 
Az átvitt nyomaték: 
 
Megoldás: 
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9. FOGASKEREKEK ÉS FOGAZOTT HAJTÁSOK 

CSIGAHAJTÁS 
 

9.1. Feladat: 

 
Számítsa ki az elemi  csigahajtás főbb méreteit! Adatok: i= 50, z1 = 1, q= 10, m= 8 
mm, h*= 1mm, c*=0.2. A csiga hőkezelt! 
 
Megoldás: 
 

 

9.2. Feladat: 

 
A hengeres csigahajtás adatai a következők: a szilárdságilag szükséges 
tengelytávolság  aw=250 mm, az áttétel i= 20, a csiga bekezdéseinek száma z1 = 2, 
az átmérőhányados q= 9.5,  modul m= 10 mm, h*= 1, c*= 0.2. Számítsa ki a 
csigahajtás főbb méreteit! 
Megoldás: 
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9.3. Feladat: 

 

Számítsa ki a csigahajtás hatásfokát, ha z1= 2, q= 10, μ’= 0.05 
 
Megoldás: 

 

10. DÖRZSHAJTÁS 
 

10.1. Feladat: 

 
Dörzshajtást tervezünk a következő jellemzőkkel: 
 

 P = 20 kW                  n1 = 2900 1/perc 
μo = 0,15                       i = 4 
d2 = 600 mm                ν = 1,5 a csúszási biztonsági tényező! 
 

Számítsa ki a biztonságos működéshez szükséges összenyomó erőt! 
Megoldás: 
 

s
n

s
n

1
68,30333,4822

1
33,48

60

2900

1

1

 

Nm
P

T 86,65
68,303

20000
 

mm
i

d
d

d

d
i 150

4

6002
1

1

2
 

N
F

F

N
r

T
F

oo

k
N

k

5,8781
15,0

15,8785,1

15,878
075,0

86,65

1

1

 

31,11
10

2
tg

86,205,0ctgctg

1

q

z

arar

%79792,0
86,231,11

31,11
1

tg

tg

tg

tg


