Aszinkron villanymotor kivalasztasa és dsszeépitési tervezési feladat

A feladat egy aszinkron villanymotor és homlokkerekes hajtomi 0sszeépitése ékszijhajtason
keresztiil! A hajté ékszijtarcsat a motor tengelyére, a hajtott ékszijtarcsat a kataldgusbol
kivalasztott (www.wattdrive.com) fogaskerekes hajtomi bemend tengelyére kell szerelni!

A kiindul6 adatok (Pm, Nm, Cq €s isksz)-

1. Az aszinkron villanymotor kivalasztasa

A feladatot ceruzaval szerkesztve kell elkésziteni, de a kovetkezd féléves targyban
(Szamitogépes modellezés és tervezés) felhaszndljuk a mostani tervezést, ezért nem a
Gépszerkezettan II-III segédletben taldlhaté haromfazisti aszinkronmotor tablazatokban a
megadott teljesitmény (Pp) és fordulatszam (nn) alapjan valasztjuk ki a motor tipusat. Ha
majd 3D-be szeretnénk beépiteni a motort, akkor mindenképpen a www.wattdrive.com
internetes oldalrdl valasztjuk ki illetve t6ltjiik le a motort, hogy az Osszedllitdsi modellbe be
tudjuk illeszteni majd. A mostani feladatunknal a hajto ékszijtarcsaval torténd Osszeépités
szempontjabol fontos adat a motor tengelyvég atmérdje (d) és hossza is (l).

Az internetrOl a kovetkez6 a kivalasztas menete:

Az internetes oldalra torténd bejelentkezés utan a 1. abran megjelend képet latjuk. Itt a
mentisorbol az E-CATALOG Cat4CAD-et valasztjuk, ahol a CAT4CAT ONLINE-t jeloljik
Ki.
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1. abra

Ezutdn a 2. 4brén lathato oldalt latjuk, ahol a Lanquage-re kattintva a hasznalt nyelvet
(magyar) tudjuk kivalasztani (Hungarian) a 3. abra szerint.
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A magyar feliratok megjelenése utan a Termék kivalasztisra megyiink (4. dbra).

3. éabra
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Az El6valasztas tablazatbol a WATT-EUSAS rendszermotort jel6ljik be (5. abra).

4. 4bra

Elovalaszias 'Ex ® :.?T:;'ia.ga cat -Ef / CAD

() Hajtémiives motor WATT-EUSAS rendszermotorral
"O Hajtdmiives motor WATTHEUSAS rendszermotorral &s frekvenciavaltdval (VFD-S,-B-E, PE000, INVEOQR)

O Hajtémi
(O ATEX hajtémii

{3 WATT-EUSAS rendszermotor
. ) Motor rendszer WATT-EUSAS renszermatorral és frekvenciavaltoval (VFD-S,-B -E, PG000, INVEOR)
g’ C Frekvenciavilté (VFD-S,-B,-E, PEO00, INVEOR)
U
y

5. abra

A Tovabb gombbal megylink a kovetkezd oldalra (6. abra).




© Hajtémi

O ATEX hajtérmii

%] WATT-EUSAS rendszermator

) Motor rendszer WATT-EUSAS renszermotorral és frekvenciavéltdval (VFD-5-B-E, FE000, INVEOR:)

g’ O Frekvenciavaltd (VFD-S -B-E, P6000, INVEOR)
i
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6. abra

A Motor keresés tablazatban (7. dbra) tudjuk beirni a kodban megadott teljesitmény értéket.
Az abra szerint 11 kW. A motor csatlakozast IEC standard motorra kell allitani!

5 Verzid

Motor keresés 4.1.1318.93

Mator teljesitmény <> v [kW] Hatasfok IE2 ==0.75 kW v| @

Motor csatlakozis IEC standard mator ht Motor model TOW, 7BW v | @
Matar méret Mincs bevitt adat b
Pdlusok szama / Mincs bevitt adat v
fordulatszam
Tapfesziltséq Mincs bevitt adat A
Motor névieges 50 Hz v @
frekvencidja

Tipus Teljesitmény Kimeneti sebesség Névleges nyomaték
[kw] [1/min.] [Nm]
’
7. ébra

Ezutén a lap aljan talalhat6 Keresés inditdsa gombbal megyliink a kovetkezd oldalra (8. abra).




Tipus

Teljesitmény
[kw]

Kimeneti sebesség
[1/min.]

HNévleges nyomaték
[Mm]
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|[Mégse B][] Vissza ||

bl

8. abra

A keresés eredményét a 9. abran lathatjuk. Megfigyelhetjiik, hogyha a 8. dbra szerint irjuk be
a teljesitményt, akkor a 11 KW ¢és annal nagyobb teljesitményli motorok jelennek meg. Mert a
masodik téglalapba nem irtunk semmit. Ha oda is beirjuk a 11 Kw-t, akkor csak az ekkora
teljesitmények jelennek meg. Azt is lathatjuk, hogy a fordulatszamnal (Kimeneti sebesség)
csak 1000, 1500 és 3000 1/min névleges fordulatszam koriili értékek koziil tudunk valasztani.
Jelen esetben 970 1/min. A Tovabb gombbal mehetiink a kovetkez6 lapra.

Mator csatlakozds IEC standard motor v Motor model [70w, 7BW v|@
Wotar méret [ Nincs bevitt adat v
Pélusok szama | [Mincs bevitt adat v|
fordulatszam
Tapfesziiliség [Nincs bevitt adat ~|
Motor névieges [50Hz v @
frekvencidja

Teljesitmény Kimeneti sebesség Névieges nyomaték A
[kw] [1/min.] [Nm]

FOW 16 1M2 1 2940 %

FOW161M4 11 1460 72

TOW161L6 11 970 108

FOW 16 1MAZ 15 2930 49

JOW1s1L4 15 1450 98

TV 130L6 15 960 149

TOW161L2 18.5 2330 60

7BV 1580M4 18.5 1445 122

TEW200L6 18.5 960 184

7BV 180M2 22 2930 72

FEW 13014 2 1460 144

FEVW200LAG 2 960 219

TBW200L2 30 2925 98

FEW200L4 0 1460 136

TBW225M8 30 970 295

FEVW200LAZ 7 2930 171

TEW22554 37 1470 240

TBW250M5 7 970 354

FEW225M2 45 2330 147 3

[Keresés inditasai|[ Reset
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9. 4abra




A 10. abran jelennek meg a motor adatai. A legfontosabbak a teljesitmény, fordulatszadm,
névleges nyomaték és a kihajtotengely mérete, tiirése.

: Fry Verzid
Teljes konfiguracio 4.1.1318.93
Tipus 7OWAG 161L6
Csatlakozds AG - motar B3-as talpas kivitel v
Beépitési helyzet B3 v Felfogatd perem | NElkOl b
Kapocsdoboz B oldali kabelbevezetés | ¥ Kinajtétengely |@ 42 k6 x 110 mm b
elhelyezkedése
Altalanos Mator Fék/Jeladd Adat lap
\Nyumtat || masolni |
Motor tipus : Villanymotor ~
Tipus : TOVUAG 161L6
Motor adatok :
Hatasfok : IE2-88.7%
Wotor sorozattipusa TOWA
Motor teljesitmény : 11 [kwW]
MNévleges sebesség 970 [1/min]
MNévleges nyomaték ; 108 [Mm]
Fesziltség : 400/590 vl
Frekvencia 50 [Hz]
Kapcsolas : D
Aramifelvéte! : 23/134 Al
Felfutds a névieges aramra ; 58
cos g 077
Védelmi osztaly : IP 55 por és vizsugar elleni védelem
Beépitési helyzet B3
Kapocsdoboz elhelyezkedése : B oldali kabelbevezetés |
e
10. abra
|Ny0mtat ||mésu|ni |
- T
R -
Frekvencia : 50 [Hzl
Kapcsolas : oy
Aramfelvétel : 2371134 [A]
Felfutis a névieges aramra : 58
Ccos g 077
Védelmi osztaly : IP 55 por és vizsugar elleni védelem
Beépitési helyzet : B3
Kapocsdoboz elhelyezkedése B oldali kabelbevezetés |
Szigetelési osztaly F
Myomaték : 135107 %107 kg
Kihajtdtengely : @42 k6 x 110 mm [mm]
Retesz: DIN 6885.1
Festés : LAT - Standard - Ipari kirnyezet 50-70pm
Szin RAL 5023 ( Mély kék )
Sly a5 [ka]
Kiilénleges kivitelezési motor :
Ventilator : Standard v
[3D/2D rajz /5|[PDF méretlap ™|[Mégse @]|[d Vissza |[Project file |

11. dbra

Az oldal aljan 1év6 (11. abra) 3D/2D rajz gombbal tudjuk a motor 3D modelljének eldnézetét
behivni (12. 4bra). A jobb oldalon lathaté Vélassz egy formatumot feliratnal tudjuk a
letdltendd file formatumat kivalasztani (12. abra).
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12. dbra
Javasolt a STEP formatum kivalasztasa a 13. abra szerint. A lap aljan talalhatdo Export
gombbal nyithatjuk meg illetve menthetjiik el file-t. (A 3D modellt csak a kdvetkezd félévben

hasznaljuk!)

Fajl mentés | CAD programba illesztés

ETEP e

Version

STEP Scherra: AP 203 7

Optimierung

[¥] fur UGS optimieren

I% Export

Info

@ version 1.1.12 @
13. abra




2. A hajtas fo jellemzoinek a meghatarozasa (méretezési nyomatékok,

fordulatszamok):
A motorra vonatkozd kiindulé adatokbol (Pm, Nm, Cgq) meghatarozhatjuk a motor tengelyén
¢bredé nyomatékot:

Pm

Tmotor = " Cq
2T n,

Egy ¢ékszijhajtason (i) keresztiil hajtjuk meg a homlokkerekes hajtomiivet (inm=u
fogszamviszony kivalasztott adat lesz majd).
Az attételre, fordulatszamokra €s nyomatékokra ismerjiik a kovetkezd altalanos 0sszefiiggést:
..n T . . . : . o :
i=-21= T_Z Egyes index-el a bemend, kettes index-el a kimen6 tengelyen 1év6 fordulatszam
n2 1
¢s nyomaték értékeket jeloljiik. Lassitod attétel esetén ez megegyezik a fogszdmviszonnyal
I s T ’ H 1 7z o1 7 . . nq T2 Zy - .
(gyorsito attételnél 1= " ). A hajtomtnél irhatjuk iy, = = =u=—. Mi esetiinkben
2 1 1
lassito attétellel épitjik be a hajtomiivet. Az Osszefliggésekbdl lathatjuk, hogy a
fordulatszamok ¢és a nyomatékok forditottan ardnyosak egymassal. Ez lassito attételnél azt
jelenti, hogy a bemené fordulatszam i-szer nagyobb, mint a kimend fordulatszam és a
nyomatékoknal pedig a kimené nyomaték lesz i-szer nagyobb, mint a bemené nyomaték. A
hajtaslancban két attételiink van (az ékszijhajtas és a hajtomii). A hajtomii bemené tengelyén
a fordulatszamot és a nyomatékot a kovetkezOképpen szamitjuk:

_ NMn _ L
ny = IO T, =Tn Lekszij
ékszij
A kimend fordulatszamra és a kimené nyomatékra a kovetkezoket kapjuk:
— Mm _ i s
n; = . TZ - Tm lékszij lhm
lekszij'thm

, tehat az Osszes attetelt Osszeszorzassal szamitjuk: iss5, = lagszij * Ihm-

A feladatban az egyes gépelemek méretezéséhez meg kell hataroznunk a hajtomi bemend €s
kimend tengelyén ébredd nyomatékok nagysagat az el6zdek szerint. A fenti szamitasnal a
nyomatékok meghatdrozasanal figyelembe vettiik a ¢y dinamikai tényez6t is, ami a hajtomi
kivalasztasa utan nem biztos, hogy megegyezik az ott talalhato iizemtényezdvel!

3. A homlokkerekes hajtomii kivalasztasanak a menete

www.wattdrive.com internetes oldalrol valasztjuk ki illetve toltjiik le a hajtomiivet is, hogy az
Osszeallitasi modellbe be tudjuk illeszteni majd, ha sziikséges. A mostani feladatunknal a
hajtott ékszijtarcsaval torténd Osszeépités szempontjabol, a retesz ellendrzése szempontjabol
¢s a hajtomii bemend tengely ellenérzése miatt fontos adat a hajtomi bemend tengelyvég
atméréje (d1) és hossza is (l;). Szintén fontos a hajtomii kimend tengelyvég méreteinek
ismerete (dy) és (I2).

Az internetrdl a kovetkezd a kivalasztds menete:



http://www.wattdrive.com/

Az internetes oldalra torténd bejelentkezés utan a 14. abrdn megjelend képet latjuk. Itt a
mentisorbol a Termékek és szolgaltatasok koziil az E-kataldgus és kivalasztd program -ot
valasztjuk.
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Kezdélap Hajtomi » Villanymotor » Frekvenciavalto » Kapcsolat Képviselet Watt Drive - Austria

Termékek és szolgéltatasok

» E-katalogus és kivalaszto program

> Hajtomii
» Homlokkerekes hajtomii

» Csorozati homlokkerekes
hajtémlives motor

» Lapos hajtomii
» Kupkerekes hajtomi

» Csiga-homlokkerekes hajtomli

» Parhuzamos hajtom(i

14. abra

Ezutan a 15. abran lathaté oldalt latjuk, ahol, ha sziikséges a Language-re kattintva a hasznalt
nyelvet (magyar) tudjuk kivalasztani (Hungarian). Itt kijeloljiik a Termék kivalasztas-t.
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15. 4bra



e - Verzio
Elévilasztis 6.0.1934.268

Tovabbh P

16. abra
Itt a Gear unit series MAS-t valasztjuk, majd a Tovabb gombbal folytatjuk (16. abra).

- Verzid
Gear units and Geared motors 6.0.1934.268

17. abra



A 17. &bra szerint kijeldljiik a Hajtomiivet, majd a Tovabb gombbal folytatjuk.

A Tipuskivalasztdsnal a Homlokkerekes hajtomiivet jeloljiik be (18. dbra). Tovabb.

Tipuskivalasztas g A ;:'i;::f\ cat !if CAD

H S

" ¥ Homlokkerekes hajtdmil

Csiga-homlokkerekes hajtomii

kip-homlokkerekes hajtomil

Felflizhetd hajtdmi

F Farhuzamaos kihatasy hafgami

[Mégse X[ Vissza |[ Tovabh p]

18. abra

A Hajtomi keresésnél célszerii az alabbi szempontokat figyelembe venni a kivalasztasnal.
A 19. abra szerint a behajtas tipusat Behajtotengelyes egység WN-re allitjuk be. Megadjuk a
kiils6 motor adatait: teljesitmény, névleges sebesség (fordulatszam, itt a motor fordulatszamat

elosztjuk az ékszijhajtas attételével, jelen példaban i=1,8), az attétel 1 és 10 kozott, mig az
tizemi tényez6t 1,2 és 1,8 kozott vessziik fel. Majd a Keresés inditasa utan a lenti abran
lathat6 tablazatot kapjuk. A tablazatot a fokozatok szdma szerint rendezziik. A hajtomii
tipusat gy valasszuk ki, hogy mindenképpen egy fokozatl legyen a hajtomli és a
megengedett termalis teljesitmény nagyobb legyen a motor névleges teljesitményénél (11
kW) és az attétel értéke a lehetéleg 5 alatt legyen! Kovetkez6 1épésben kijeloljik a valasztott
hajtomiivet (itt a méasodik sor), majd a Tovabb gombbal megyiink a kovetkezd oldalra. Lasd
20. abra!




Hajtomii keresés

Attétal i =.x YN 10 Hajtdmii méret Mincs bevittac ¥ | | Mincs bevittac ¥
Mévieges nyomaték <.* v [Mrn]
. . . Killsd motar adatai @
Uzemi tenyezd == Y2 1.8 @
. Motaor teljesitrmény P, 11 [kaa]
Kiirnyezeti himérséklet +20 MR N
Mevieges sebesség 538,88 [1fmin]
Miikodés jellege 51 | @
Behajtas tipusa Behajtdtengelyes egyséng W v
Tipus Névleges nyomaték Attétel Max. megengedhetd termalis Uzemi Fokozatok Kihajta Comparison
[Nm] i teljesitmény+20 °C -nél és 51 tényezii .| sebesség Py 0 Py
miikadési modnal [1/min.]
Przul [kw]
H &0E 359 1.58 189 1.20 1 241 @
H 80E 337 1.33 18.9 1.35 1 405 ©
H &0E 314 1.13 189 1.43 1 477 ©
H 110E 1189 4,13 347 1.50 1 130 ©
H 110E 1180 3.96 4.7 1.70 1 1531 ©
H 110E 1140 4.86 4.7 1.25 1 111 ©
H 804 1400 5.61 13.9 1.30 2 26 @
H 854 2000 8.36 16.5 1,25 2 64 @
H 854 1973 7.09 16.5 1.45 2 76 ©
H 854 15812 6,02 16.5 1.55 2 o0 ©
H 855 1443 5.29 16.5 1.20 2 a6 @
H 855 1381 5.33 16.5 1.35 2 101 ©
HE&55 1312 4,53 16.5 1.50 2 119 ©
e . . - .- - _— S M
[Keresés inditasa O_|[ Reset @] [ Mégse 3¢][{ Vissza || |

19. dbra

Hajtomii keresés
Attétel i == v 10 Hajtdmii méret Mincs bevittac ¥ | | Mincs hevitt ac ¥
Névleges nyornaték <= M [Mm]
. ) . Killsd motor adatai @
Uzemi tényezd == vz 1.8 @
. Matar teljesitrmény Py 11 [kaa]
Kirnyezeti himeérséklet +20 MRS
Mevieges sehesség 538,88 [1fmin)]
Miikidés jellege 51 Y| @
Behajtas tipusa Behajtdtengelyes egység Wil v
Tipus Névleges nyomatek Attétel Max. megengedhetd termalis Uzemi Fokozatok Kihajtd Comparison
[Nm] teljesitmény+20 °C -nél és 51 tényezd sebesség Py t0 Pyl
- L) e s - -
miikddési modnal [1/min.]
Phzul [kw]
H B0E 339 158 1589 1.20 1 341 @
H B0E 337 133 189 iL.gE 1 405 @
H B0E 314 113 1589 1.45 1 477 @
H 110E 1189 4,13 34.7 1.50 1 130 @
H 110E 1130 356 34.7 1.70 1 131 @
H 110E 1140 4,86 34.7 1.25 1 111 @
H 204 1400 561 139 1.30 2 96 @
H 854 2000 8,36 16.5 1.25 2 64 @
H B854 1973 J.o9 16.5 1.45 2 76 @
H 854 1812 6,02 16.5 iL,55 2 o0 @
H 835 1443 5,20 165 1.20 2 j=s] @
H 835 1381 533 168.5 1,35 2 101 ©
H 835 1312 4,53 165 1.50 2 119 @
Ve a e ——— _— — PR - —_ N -
[Keresés inditasa O, ][ Reset @) [ Mégse | [{] Vissza |[ Tovabb ]|

20. abra



A 21. abra és 22. abra ,,Adat lap” részén lathatjuk a hajtomi fébb jellemzdit. Be- és kimend
tengelyatmérok, hosszak. A ,Kimend sebesség” a kimend tengely fordulatszaménak a
,Kimend nyomaték™ a hajtomiibe bemend nyomatéknak, mig a ,,Névleges nyomaték™ a
hajtomiibdl kimend nyomatéknak felel meg! A hajtomii attételét, jelen esetben ipy= 1,33
szintén leolvashatjuk az adatlaprél. A nyomaték és fordulatszam értékéket szamitdssal is
ellendrizzék, amit a jegyzOkonyvben tiintessenek fel!

Teljes konfiguracio

Tipus HLU 80E Wi

Ceatlakozas U.. Uniblock tipus kihajtotengeliyel o

Beépitési helyzeat B3 D Felfogatd perern | MEIKDI v .
Kapocsdoqu kil v Kihajtotengely | @50 k6x 100 v
elhelyezkedése

Altalanos Hajtamii Adat lap
Hajtomii tipusa : Homlokkerekes hajtomii
Tipus : HU 80E WN
Miikiddés adatai:
Kirmyezeti hdmérséklat : +20 °C
Mikidés jellege a1

Kiilsd motor adatai
Motor teljesitmény LA [k
MNévieges sebesseg 53888 [imin]

Haitomii adatok :

Max. megengedhetd termalis teljesitmény +20 °C és 51 mikidés 19 [k
Kimend sebesség 405 [imin]
Kimend nyamaték ; 258 M)

Avalasziott behajtasi thus miatt (adapter vagy behajtd tengehd
a kihajtasi nyomaték csdkkentve lett a rvomatékvesziés miatt
Mévleges nyomatek 337 M)
Uzern tényesd : 1.35 hd

[30/2D rajz .| [PDF méretlap| <)) [ Mégse 3[4 Vissza |[Project file 5|

21. dbra

Teljes konfiguracio

Tipus HLU E0E ‘it

Cgatlakozas .. Uniblock tipus kihajtdtengelyel ¥

Beépitési helyzet B3 " Felfogatd perermn | MEIKDI v L
Kapocsdoboz MNElkT v Kihajtotengely | @50 kEx 100 v
elhelyezkedése

Altaldnos Hajtdrnil Adat lap

Fokozatok 1 -
Attéte| 1.33

Holtjaték ¢min-ma g-13

Cgikkentett holtjaték (min-max) g9-13

MNern megengedhetd hehajtafordulatszam |1 2528 [Mrn]

Max. megengedhetd bemeneti sebesség 2200 [1imin]

Beépitési halyzet : B3
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A mostani feladatunkhoz nem feltétlentil sziikséges a 3D modell letoltése, ezért elég, ha a 22.
abra als6 mentisoran a PDF méretlapot valasztjuk ki, amellyel a 23. abran lathatod
elrendezésben a hajtomi f6 méreteit leolvashatjuk.
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4. Az ékszijhajtas tervezés menete
(A Gépszerkezettan II-1I segédletben kidolgozott példa szerint)

A szij tipusanak a kivalasztasa: Normal ékszij vagy keskeny €kszij. A teljesitmény és lizemi
tényezd figyelembe vételével a Gépszerkezettan II-1II segédletben talalhaté diagramok
alapjan.

Az optimalis keriileti sebesség felvétele: Kiindulasként valaszthatjuk az optimalis kertileti
sebességet, de ha nem talalunk megfeleld szabvanyos tarcsadtmérdket, akkor ez a tartomany
v=10-30 m/s tartomanyra bdvithetd.

m
Vope = 18— 22 —

A Kkisebbik tarcsa atmérdjének felvétele: El6szor meghatirozzuk a szamitott értéket majd
szabvanyosra valasztjuk.
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A nagyobbik tircsa atmérdjének felvétele: Eloszor a szabvanyos kiskerék mérettel
meghatarozzuk a szamitott értéket majd szabvanyosra valasztjuk.



d,=i"d,, = d,,
A szlip figyelembevétele a nagykeréken:
v, =v-(1—5)
Az elozetes tengelytavolsag meghatarozasa:
07-(dy+dy)<a" <2-(dy+d,)
A szij kozelité hosszanak meghatarozasa az el6zetes tengelytavolsaggal:

(dwz — dw1)?

s
L=~2-a +E(dwl+dw2)+ 4-q

Szabvanyos szijhossz kivalasztasa az adott szijtipushoz:
Ly

A végleges tengelytav felvétele a lenti egyenlet felhasznalasaval:

axp P

Az atfogasi szog kiszamitasa a valésagos tengelytavnal:

dwz dwl
=2- LS.
B arccos > a

Az ékszijak szamanak meghatarozasa:

C2'P

] =
Pn.C1.C3

A Kkeriileti eré és a sziikséges feszitéer6 kiszamitasa:

P

Fk=

V1ival
F, = (kl-Fk+2-k2-v2-z)-sin§
5. A motor valamint a hajtomii be- és kimend tengelyvégek ellenérzése csavarasra
Az eddigi kivalasztas és szamolas alapjan rendelkezésiinkre allnak a kdvetkezd adatok:
e T;—hajtomil bemend nyomaték
e T, — hajtomi kimend nyomaték
e n; — hajtomii bemend fordulatszam



e Ny — hajtomi kimend fordulatszam
® gz — az €kszijhajtas attétele
e ipnm— a hajtomi attétele

A motor tengelyvég méretét a 11. abrardl a hajtomi tengelyvégek méretét pedig leolvashatjuk
a 22. és 23. abrahoz fiizott megjegyzések szerint. A motor tengelyvég méretei (dy és In). A
hajtomii bemend tengelyvég atmérdje (d;) és hossza is (l1). A hajtomi kimend tengelyvég
mérete (dz) és (l,).

A tengelyvéget a csavardsra alkalmazott egyszertsitett méretezési Osszefliggés alapjan
végezziik el.

At = KL képletbdl kiindulva tomér tengely esetén a bemend tengelyre irhato:
P

A1szam =

Akkor megfeleld a tengelyatmérd, ha dy = dqgz5m + t1!
A kimend tengelyen értelemszeriien hasonldan elvégezziik az ellendrzést.

6. A reteszek kivalasztasa és ellenorzése

A szabvanyos reteszméreteket (bxh) a tengelyatmérdket figyelembe véve szabvanybol ki
tudjuk valasztani. Majd az adott tengelyen ébredé nyomatékok ismeretében (lasd el6zéek
szerint) a reteszkotések hosszat (I) szamithatjuk a megengedett palastnyomas alapjan. A
reteszhosszra szabvanyos értéket vesziink fel (lszapy) €s ellendrizziik nyirasra 6ket.

~ 2T
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A szamitas végén célszerli az eredményeket tablazatos formaban 6sszefoglalni!



