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1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvaldsitasaban:

A tantargy célja, hogy megfeleld attekintést adjon a gépészetben altaldnosan hasznalatos

gépelemek kialakitasa, funkcidja, beépitése és méretezése terén.

2. A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:

A tanultak szintézise révén fejlessze a konstrukcios ismereteket. A gépelemek, gépszerkezetek
adott feladatra valo kivalasztasahoz sziikséges gyakorlat megismerésével az ipari feladatok

megoldasahoz sziikséges jartassag kialakitasa.

3. Tantargyi jellemzok:

Oktatott félévek jellemzdi:

Javasolt tanrendi hely

Félévi kovetelmény

Oktatasi félév

Félév: 4 Vizsga | félévkozi paros |paratlan | Mindkettd
értékelés
Torzsanyag \Y alairés X

Oktatasban résztvevo

Dr. Balogh Tibor

Konzultaciés idépont:

oktatok egyetemi docens kedd: 102°-12%° B 404
eldadas és gyakorlat
Dr. Racz Péter Konzultaciés idépont:
egyetemi docens hétfe: 1210-13%0 A 410
eldadas és gyakorlat
Dr. Tolner Imre Tibor Konzultaciés idépont:
egyetemi adjunktus csiitortok: 14%0-15%° A 401
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Szalai Péter hétfe:  1115-12% B406
mestertanar csiitortok: 111°-120 B406
Heti 6raszam  Kreditpont: 5
kontakt ora konzultacids ora 0nall6 hallgat6i munka
2/3 2 4
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3. Tantargy tartalma:

Gépelemek méretezésének alapelvei nyugvd és ismétlodd terhelés esetén. Méretezés
kifaradasra. A kifaradasi hatart befolyasolo tényezok. Kifaradasi biztonsagi teriiletek. Smith-
diagram. Oldhaté kotések (csavarok, szegek, csapszegek, €kek, reteszek, bordds kotések,)
beépitése és szilardsagi méretezése valamint ellendrzése. Nem oldhatd kotések (szilard
illesztések, szegecskotések, forrasztott- és ragasztott kotések, hegesztések) kialakitasa és
méretezése. Tengelyek kialakitdsa ¢és szilardsagi méretezése statikus ¢€s ismétlddd
igénybevételre. Gordiilé- és siklocsapagyak kivéalasztasanak szempontjai. Gordiilécsapagyak
ellendrzése €lettartamra. Rugok és tomitések beépitése kiilonbozd gépszerkezetekbe. Rugdk
szilardsagi ellendrzése. Tengelykapcsolok tipusai, feladata és 4ltalanos méretezési elviik.
Fogaskerékhajtasok csoportositdsa és alapfogalmai. Az evolvens foggorbe tulajdonsagai. A
fogazat lefejtésének elve. A profileltolas fogalma. Elemi, kompenzalt és altaldnos egyenes
fogazat geometriai és szilardsagi méretezése. A fogazati rendszerek alkalmazhatdsdganak
hatérai. Bels6 fogazat alapfogalmai. Ferde- és kupfogazat valamint a csigahajtas alapfogalmai.
A fogaskerekek gyartasanak fobb lépései. Fogaskerék szerkezetek, hajtomiivek. Szijhajtasok,
lanchajtasok, dorzshajtasok szerkezeti kialakitasai, alapfogalmai és méretezésiik.

4. A tananyag témakorei eloadason:

1. hét: A tantargy tartalma, hallgatéi munka, kovetelmények. Szilardsagtani alapismeretek: a
gépelemek méretezésének alapjai, statikus és idében valtozd igénybevételek, az anyagok
szilardsagi jellemz6i. A megengedett fesziiltség megvalasztisa, a biztonsagi tényezo.
Kifaradasi hatarfesziiltség. Az ismétlodé igénybevételek jellemz6i. A biztonsagi tényezd
szamszerQ értéke.

2. hét: Meéretezés kifaradasra. A kifaradasi hatart befolyasold tényezok. Kifaradasi
biztonsagi teriiletek. Smith-diagram. M¢éretezés egyszeri ismétlddd igénybevételre.
Kotégépelemek, kotési modok. Menet és menetes kotés.

3. hét: A csavarokban keletkezd eréhatasok, meghtizasi nyomaték. Csavarkotések szilardsagi
méretezése statikus terhelés esetén. A csavarkotések elemeiben kialakuld fesziiltségtorlodasok
¢s az elemek szerkezeti kialakitdsa. (Fesziiltségtorlodasok elkertiilése)

4. hét: Mozgatoorsos szerkezet méretezésének fOobb Iépései. Csapszegek, szegek,
rogzitéelemek méretezése. (csapszeg, keresztszeg, tengellyel parhuzamosan szerelt biztositd
szeg) Tengelykotések. Ek-, retesz-, bordaskotés méretezése.

5. hét: Nem oldhato kotések. A szegecskotés. Szilardillesztésii tengelykotési modok és
méretezése. Hegesztett, forrasztott és ragasztott kotések kialakitasa, tipusai és méretezése.

6. hét: A tengelyek osztalyozasa. A tengelyek megengedett fesziiltségei és szildrdsagi
méretezése. A tengelyek ellendrzése alakvaltozasra. A tengelyek kritikus fordulatszama,
rezonancia.
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7. hét: Csapagyak feladata, fajtai. A csapagyak kendanyagai. Siklocsapagyak szerkezete,
méretezése. Gordildcsapagyak tipusai, ellendrzése élettartamra. Gordiilocsapagyak beépitése,
szerelése €s tomitései.

8. hét: Hajtoml tengely szilardsagi €s geometriai méretezése. A rugok funkcioja,
karakterisztikaja. A fémrugok tipusai, alkalmazasa és méretezése. Gumirugok kialakitasa.

9. hét: Tengelykapcsolok fajtai, feladatuk ¢és méretezési eljarasok. A biztonsagi
tengelykapcsold méretezésének menete.

10. hét: Dorzs- és végtelenitett (vonoelemes) hajtdsok (szijhajtas, lanchajtas). Elemeik,
hajtasattétel, méretezési eljarasok, meghibasodasuk. Kivalasztds szabvany alapjan. Az
¢kszijhajtas tervezés menete.

11. hét: A fogaskerekek csoportositasa. Fogaskerékhajtasok alapfogalmai, az attétel. Az
evolvens foggorbe tulajdonsagai. A fogazat lefejtésének elve. Elemi fogazat geometriai
Osszefiiggései.

12. hét: A profileltolés jellemzdi. Kompenzalt fogazat. Alapvetd geometriai Osszefiiggések. A
fogazati  rendszerek  alkalmazhatosdgdnak  hatirai.  Fogkihegyesedés, alametszés,
kapcsoloszam. Az altalanos egyenes fogazat geometriai és szilardsdgi méretezése. A belsd
fogazat alapfogalmai.

13. hét: Ferde- és kupfogazat valamint a csigahajtas alapfogalmai. Pot zarthelyi dolgozat.

14. hét: A fogaskerekek gyartasanak fobb 1épései. Fogaskerék szerkezetek, hajtomiivek.

A félév 13 oktatasi hétbdl all, ezért értelemszertien a 14. hét anyaga egy héttel kordbbi hétre
keriil at.

Gépelemek tantargy gyakorlatainak iitemezése
Az alahuzott rész a MECHATRONIKAI MERNOK BSC SZAK-0s és LOGISZTIKAI
MERNOK BSC SZAK-os hallgatokra vonatkozik.

1. hét: Kovetelmények rovid ismertetése. A félévkozi feladatok elkészitésének altalanos
szempontjai. A csavaros emel6bak tervezésének kérdései. Biztonsagi tengelykapcsold
mikodése, méretezésének menete. (A csavaros emelébak tervezésének kérdései. Merevtarcsas

tengelykapcsold tervezése, ellendrzése alakzard és erdzard kivitelben.) Kardancsuklo

abrazoldsa, rajzolasi példa. Az illesztések jellegének meghatarozasa. Tlréstechnikai
szamitasok.

2. hét: Szilardsagtani alapismeretek: a gépelemek méretezésének alapjai, statikus és idében
valtoz6 igénybevételek. Példa kifdradasra. Smith diagram, a biztonsagi tényezd
meghatarozasa. [llesztettszaru csavarkotés rajzolasa merev tarcsas tengelykapcsolonal.

3. hét: Csavarkotések méretezése. Meghtuzdsi nyomaték és sziikséges menetszam
meghatarozasa. Mozgatdorsos szerkezet méretezésének fobb 1épései.

4. hét: Csavarorsos emeldbak szilardsagi méretezésének egy részlete (orso, anya, kihajlas).
Rajz (ceruzas vazlat): menetes orso és anya. Orai munka az 1. hazi feladathoz.

5. hét: Reteszkotés €s szegecskotés szamitasi példa. Csapszeg kotés méretezése €s rajzolasa.
Szilard illesztésli kotés és hegesztés példa.

6. hét: Tengelyek méretezése csavarasra, hajlitdsra és Osszetett igénybevételre tOmor és
csOtengely esetén. Tengelyek miihelyrajza, rajzolasi példa. Felkésziilés az 1. zh-ra. Az 1. hazi
feladat beadasa.

7. hét: Gordiildcsapagy beépitési feladat. Csapagyak élettartamanak meghatarozasa, szamitasi

példak. Csapagybeépités rugos tomitégytiriivel, rajzolasi példa.1. zh kiilon idépontban.

8. hét: Kisfeladat: Gépkocsikerék agyazasa kupgorgés csapagyakkal. A szamitas egy
részlete. Rajz (vazlat): a csapagy megtamasztasa csapagyanyaval és biztositd lemezzel vagy a
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csapagy €és tomités (rugds tomitégylirli) kirajzolasa. (Csavar meghuzasahoz és lazitdsdhoz

sziikséges kulcson kifejtendd nyomaték szamitdsa. Rajz: tartalyfedél lefogatds szemes

csavarral.)

9. hét: Tengelykapcsold szamitasi példak. Tokos tgk., merev tarcsas tgk. er6zaro és alakzaro

Kivitelben. Rugalmas tengelykapcsolok (gumidugds, Bibby)
10. hét: Tarcsas, lemezes dorzskapcsold példamegoldéas. Biztonsagi tengelykapcsold vagy
merevtarcsas tengelykapcsold szamitasanak készitése. Ceruzas vazlat készitése a

tengelykapcsolo tengelyvégekre torténé szerelésérol. Orai munka a 2. hazi feladathoz.

11. hét: Szijhajtas méretezés. Kisfeladat: Ekszijhajtis méretezési feladat. Rajz (vézlat): a
hajté ékszijtarcsa motor tengelyre szerelve.

12. hét: Elemi, kompenzalt fogazat szadmitasi példak. Kapcsoloszdm meghatarozasa. A
fogvastagsdg meghatirozasa tetszéleges sugéaron. Felkésziilés a 2. zh-ra. 2. zh Kkiilon
idopontban. A 2. hazi feladat beadasa.

13. hét: Altalanos egyenes fogazas és alametszés szamitasa. Ferde- és kupfogazat valamint a
csigahajtds alapfogalmai. Elemi ferde- és kupfogazat valamint csigahajtds geometriai
méretinek meghatarozasa. Fogaskerék miihelyrajz készitése. Pot zh (eléadason).

14. hét: Konzultacio, értékelés. A vizsgdn lehetséges minimum kérdések attekintése.
Felkésziilés a vizsgara.

A félév 13 oktatasi hétbol all, ezért értelemszeriien a 14. hét anyaga egy héttel korabbi hétre
kertl at.

5. Eloirt feladatok:

Hazi feladatok:

1. FELADAT

GEPESZMERNOKI BSC SZAK, JARMUMERNOKI BSC SZAK, MEZOGAZDASAGI ES
ELELMISZERIPARI GEPESZMERNOK BSC SZAK, MECHATRONIKAI MERNOK BSC
SZAK, LOGISZTIKAI MERNOK BSC SZAK

Témaja: Csavarorsos emeldbak tervezési feladat.

Kiadasa: 1. oktatasi hét.

Orai munka: a szamitas egy részlete és vazlat készitése, 4. oktatasi hét.

Elérhetd pontszdm: 2

Végleges szamitas készitése (otthoni munka).

Elérhetd pontszam: 4

Ceruzaval szerkesztett torzsrajz és miihelyrajz (otthoni munka).

Elérhetd pontszam: 4

Szamitas és torzsrajz beadasa: 6. oktatasi hét.

Elérhetd pontszdm Osszesen: 10

2. FELADAT
GEPESZMERNOKI BSC SZAK., JARMUMERNOKI BSC SZAK, MEZOGAZDASAGI ES
ELELMISZERIPARI GEPESZMERNOK BSC SZAK

Témaja: Biztonsagi tengelykapcsolo tervezési feladat.

Kiadésa: 1. oktatasi hét.

Orai munka: a szamitas egy részlete és vazlat készitése, 10. oktatasi hét.
Elérhetd pontszdm: 2



Végleges szamitas készitése (otthoni munka).

Elérhetd pontszam: 4

Ceruzaval szerkesztett torzsrajz és miithelyrajz (otthoni munka).
Elérhetd pontszam: 4

Szamitas és torzsrajz beadasa: 12. oktatasi hét.

Elérhetd pontszam 6sszesen: 10

2. FELADAT

MECHATRONIKAI MERNOK BSC SZAK, LOGISZTIKAI MERNOK BSC SZAK
Témaja: Merevtarcsas tengelykapcsolo tervezési feladat.

Kiadasa: 1. oktatasi hét.

Orai munka: a szamités egy részlete és vazlat készitése, 10. oktatasi hét.
Elérhetd pontszam: 2

Végleges szamitas készitése (otthoni munka).

Elérhet6 pontszam: 4

Ceruzaval szerkesztett torzsrajz és milhelyrajz (otthoni munka).

Elérhetd pontszam: 4

Szamitas és torzsrajz beadasa: 12. oktatasi hét.

Elérhetd pontszam 6sszesen: 10

A hazi feladatokbol elérhetd pontszam 6sszesen: 10+10=20

A feladatok egy részét a gyakorlati foglalkozasokon, az 6rai munka keretében kell
elkésziteni! Az orai munka beadasa kotelez6, amelynek elmulasztisa aldiras
megtagadassal jar!

Kisfeladatok:
GEPESZMERNOKI BSC SZAK., JARMUMERNOKI BSC SZAK, MEZOGAZDASAGI ES
ELELMISZERIPARI GEPESZMERNOK BSC SZAK

1. Gépkocsikerék agyazasa kupgorgds csapagyakkal. A szamitds egy részlete. Rajz
(vazlat): a csapdgy megtamasztdsa csapagyanyaval és biztositd lemezzel vagy a
csapagy és tomités (rugds tomitdgyiirl) kirajzolasa. 8. oktatasi hét. Osszesen: 5 pont

2. Ekszijhajtds méretezési feladat. A szamitis egy részlete. Rajz (vazlat): a hajtd
ékszijtarcsa motor tengelyre szerelve. 11. oktatasi hét. Osszesen: 5 pont

MECHATRONIKAI MERNOK BSC SZAK, LOGISZTIKAI MERNOK BSC SZAK
1. Csavar meghtuzdsdhoz ¢és lazitdsdhoz sziikséges kulcson kifejtendd nyomaték
szamitdsa. Rajz: tartalyfedél lefogatas szemes csavarral. 8. oktatasi hét. Osszesen: 5
pont.
2. Ekszijhajtas méretezési feladat. Rajz (vazlat): a hajté ékszijtarcsa motor tengelyre
szerelve. 11. oktatasi hét. Osszesen: 5 pont.

A kisfeladatok elkészitése nem kotelezo!

1.ZARTHELYI DOLGOZAT

Idépontja: 7. oktatasi hét (kiilon terem és idépont) 2020. marcius 25. (Szerda)
15%0-171% C1 (Gépészmérnok és Jarmiimérnok szak) és C301 (Gépészmérnok és
Jarmiimérnok szak) valamint D306 (Logisztika és Mechatronika szak)

Elérhetd pontszdm: 15



2.ZARTHELYI DOLGOZAT

Idépontja: 12. oktatasi hét (kiilon terem és idépont) 2020. aprilis 29. (szerda)
1540-175 C1 (Gépészmérnok és Jarmimérnok szak) és C301 (Gépészmérnok és
Jarmiimérnok szak) valamint D306 (Logisztika és Mechatronika szak)

Elérhetd pontszam: 15

POTZARTHELYI DOLGOZAT

Id8pontja: 13. oktatasi hét (eléadason, szerda 10%° D1, Gépészmérnok és
Jarmiimérnok szak ) és eléadason, hétfé 102° G

Elérhetd pontszam: 30, az alairashoz teljesitendé pontszam: 15

A zarthelyik megoldasa soran mindenki egy A4-s lapon osszegyiijtott, sajat kézzel irott
képletjegyzéket hasznalhat, amin rajzok és magyaraz szovegek nem szerepelhetnek!

Félévkozben elérhetd maximalis pontszam: 60
Vizsgén elérheté maximalis pontszdm : 50

Fobb hataridok osszefoglalasa:
Hazi feladatok kiadasa: 1. oktatasi hét,
Orai munka az 1. hazi feladathoz: 4. oktatasi hét,
Elso hazi feladat beadasa: 6. oktatasi hét,
Elsé zarthelyi dolgozat: 7. oktatasi hét
Elso kisfeladat: 8. oktatasi hét,
Orai munka a 2. hazi feladathoz: 10. oktatasi hét,
Masodik kisfeladat: 11. oktatasi hét,
Maisodik zarthelyi dolgozat: 12. oktatasi hét,
Masodik hazi feladat beadasa: 12. oktatasi hét,
Pot zarthelyi dolgozat: 13. oktatasi hét

6. Az alairas és vizsgajegy megszerzésének feltételei:

A foglalkozasokon valo részvétel kotelezo! Azon hallgatonak, aki el6adasokon eléri a 4,
gyakorlatokon szintén a 4 igazolatlan hianyzast a félév végi alairasat megtagadjuk. A félév
soran eldadasokrol és a gyakorlati foglalkozasokrol kiilon-kiilon maximum 5-5 tavollét
lehetséges (beleértve az igazolt hianyzast is), ennél tobb hianyzas esetén a félévi alairast
szintén megtagadjuk (Az igazolasokat a hianyzast kovetd héten fogadjuk csak el!).

A feladatok hataridén tali beaddsakor 1 hét késés esetén 1 pontot, 2 vagy 3 hét késés esetén 2
pontot, 4 vagy tobb hét késés esetén 4 pontot vonunk le az elért pontszambol. A feladat
késedelmes beadasa esetén az jabb hatariddig a szabalyzatban el6irt kiiloneljarasi dijat kell
fizetni!

A Kkiirt torzsrajzot, miihelyrajzokat csak ceruzaval szerkesztve lehet elkésziteni! Az
elkészitett rajzot, szamitast beadni a megadott héten, csak a gyakorlaton vagy konzultiacién
lehet a gyakorlatvezeténél. Csak onalléan készitett feladatokat fogadunk el. A
gyakorlatvezetd a rajzokkal kapcsolatban ellendérzd kérdéseket tehet fel. Nem 0Onalldan
készitett feladatok pontszama 0. A hazi feladatok egyes részeit a gyakorlaton kell elkésziteni
¢s egy eldére nyomtatott eredménylapon a szamitott értékeket fel kell tiintetni és az 6ra végén
be kell adni (a vazlatot szabadkézzel rajzolva kérjiikk)! Ezen feladatok megoldasahoz
segédeszkozok hasznalhatoak, de csak a fenn megadott iddpontokban lehet dolgozni rajtuk!
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Az értékelésnél a fent meghatarozott pontszamokkal vessziik figyelembe az orai és az otthoni
munkat! Abban az esetben, ha az 6rai munka szamitasi része nem egyezik meg a beadott
feladat értékeivel, akkor a feladat szdmitdsos részére maximum 1 pont adhat6. Az Osszes
feladatot legkésobb a szorgalmi iddszak végéig be kell adni, mert vizsgaidészakban a beadas
nem potolhato! A rajzfeladatok beadasianak elmulasztisa az aldirdas megtagadasaval jar

egyiitt!

A Kisfeladatot a gyakorlaton onalléan végzik a hallgaték a fenn megadott témakorokbol. A
feladat elkészitéséhez olyan szamitastechnikai segédeszkézoket mint példaul laptop, excel
tablazat nem lehet hasznalni! A szamitds menetét a beadando feladatlapon fel kell tiintetni. A
feladat pontos kiirasat (kodjat) csak a foglalkozason tudja meg a hallgatd. Ertékelése
elfogadhaté vagy nem (75 %-os szint az elfogadhatd). A szamitasok végeredményének
legalabb egy tizedes pontossaggal meg kell egyezni a helyes eredménnyel. A kisfeladatok
elkészitése nem kotelezo.

A hazi feladatokban, Kisfeladatokban, zarthelyi dolgozatokban és a vizsgan a szamitasi
Osszefliggéseket a ,képlet- behelyettesités- végeredmény [mértékegység]” szerint kell
megadni! Amennyiben nem ilyen formdban torténik a dokumentalds, akkor az elért
pontokbol a feladat maximalis pontszamanak 20%-t levonjuk!

A félév végi alairas és a vizsgara bocsatas feltétele a zarthelyi dolgozatokbol Kiilon-Kiilon
minimum 25 %-ot (4-4 pont), a két zarthelyibdl egviitt 50 %-os eredmény elérése (15
pont) az alairas feltétele. A rajzfeladatokbél osszesen legalabb 8 pont megszerzése a
feltétel gy, hogy a két feladat mindegyikébol minimum 25 %-ot el kell érni! A
rajzfeladatok javitasara nincs lehetoség!

Potzarthelyi dolgozatot azon hallsatoknak kell irni, akik nem teljesitették az el6z6
részben megfogalmazott feltételeket! Sikeres potzh esetén a vizsgara viheté pontszam
maximum 15.

A zarthelyik és hazi feladatok megtekintése az eredmény kihirdetését koveté 1 héten
beliil lehetséges.

A hallgaté kérésére az elozé félévekben készitett hazi feladatok pontszamat elfogadjuk
abban az esetben, ha legalibb 50%-o0s szinten teljesitette azokat. Az elfogadast a félév
els6 négy oktatasi hetében lehet kérni (ha a a hallgaté eddig nem kezdeménvezi a
gyvakorlatvezetonél, ill. eloadonal, akkor tijra be kell adni a feladatokat)!

Megajanlott jegy:

Jo félévkozi munka esetén megajanlott jegy adhato, ha a hallgaté mindkét hazi feladatot, ill.
zarthelyit legalabb 65%-0s szinten teljesitette és az eldadasokrol maximum 1 alkalommal
hianyzott, valamint az dsszpontszama eléri a minimum 45 pontot. 45-52 pont k6zott jo, 53-60
pont kozott jeles osztalyzatot kaphat.

A vizsga:

A vizsga két részbdl all. Az elsé felében az eldére kozétett minimumkérdések koziil 8
feladatbol (4 elmélet, 2 rajz, 2 képlet) 6-ot helyesen meg kell oldani (1-1 rajz és képlet
megoldasnak mindenképpen jonak kell lenni!). Aki ezt teljesitette, a masodik felében
szamitasi feladatokat is kap (maximum 50 pont), ahol a megoldas soran sajat kézzel irott
képletjegyzéket hasznalhat. A képletjegyzéket a zarthelyi dolgozatokon is hasznalhatjdk. A
vizsga felépitése: 1 elméleti és/vagy rajzos kérdés (10 pont), 2 ,.kdnnyebb” szamitasi feladat
(2x10 pont) és egy ,,nehezebb” szamitasi feladat (20 pont).
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A vizsgan az elégséges szinthez legalabb az elérhetd pontok 50 %-at (25 pont) meg kell
szerezni. Ezenkiviil, az 6sszpontszamnak (félévkozi + vizsga pontszam) is el kell érni az 50-
et!

Azon hallgato, aki az el6z6 félévek soran alairast szerzett az 6sszpontszamat elfogadjuk, ha az
azonos félévben kiirt CV-s kurzusra jelentkezik. Ebben az esetben nem kotelezé az eléadasok
és a gyakorlatok latogatasa! A Cv-s kurzusra jelentkezett hallgatonak a szamonkérési és
értékelési rendszerbdl csak a vizsgara vonatkozo szabalyokat kell figyelembe venni!

Ertékelés:
0-49 pont 1 elégtelen
50-64 pont 2 elégséges
65-74 pont 3 kozepes
75-84 pont 4306
85-100 pont 5 jeles
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