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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy célja, hogy megfeleld attekintést adjon a gépészetben altalanosan haszndlatos gépelemek kialakitasa,
funkcioja, beépitése és méretezése terén.

A tanultak szintézise révén fejlessze a konstrukcids ismereteket. A gépelemek, gépszerkezetek adott feladatra vald
kivalasztasahoz sziikséges gyakorlat megismerésével az ipari feladatok megoldasahoz sziikkséges jartassag kialakitasa.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Gépelemek méretezésének alapelvei nyugvo és ismétlddo terhelés esetén. Méretezés kifairadédsra. A kifaradasi hatart
befolydsold tényezOk. Kifaraddsi biztonsdgi teriiletek. Smith-diagram. Oldhatd kotések (csavarok, szegek,
csapszegek, ¢kek, reteszek, bordas kotések,) beépitése és szilardsagi méretezése valamint ellenérzése. Nem oldhatod
kotések (szilard illesztések, szegecskotések, forrasztott- és ragasztott kotések, hegesztések) kialakitdsa és méretezése.
Tengelyek kialakitasa €s szlardsdgi méretezése statikus és i smétlodd igénybevételre. Gordils- és siklocsapagyak
kivalasztasanak szempontjai. Gordildcsapagyak ellendrzése élettartamra. Rugok és tomitések beépitése kiilonbozo
gépszerkezetekbe. Rugdk szilardsagi ellendrzése. Tengelykapcsoldk tipusai, feladata és altalainos méretezési elviik.
Fogaskerékhajtasok csoportositasa és alapfogalmai. Az evolvens foggorbe tulajdonsagai. A fogazat lefejtésének elve.
A profileltolas fogalma. Elemi, kompenzalt és altalinos egyenes fogazat geometriai és szilardsagi méretezése. A fogazati
rendszerek alkalmazhatosdganak hatdrai. Bels@ fogazat alapfogalmai. Ferde- és kupfogazat valammnt a csigahajtas
alapfogalmai. A fogaskerekek gyartdsanak fobb Iépései Fogaskerék szerkezetek, hajtomiivek. Szijhajtasok,
lanchajtasok, dorzshajtasok szerkezeti kialakitasai, alapfogalmai és méretezésiik.

Az el6adasokon, a gyakorlatokon, az 6rai munkakon és zarthelyiken a részvétel nem kotelezo.

A tananyag témakorei eldadason:

1. hét: A tantargy tartalma, hallgatoi munka, kovetelmények. Szilardsagtani alapismeretek: a gépelemek
méretezésének alapjai, statikus €s idOben valtozo igénybevételek, az anyagok szilardsagi jellemzéi. A megengedett
fesziiltség megvalasztasa, a biztonsagi tényez6. Kifaradasi hatarfesziiltség. Az ismétlddo igénybevételek jellemzéi. A
biztonsagi tényez0 szamszerl értéke.

2. hét: Méretezés kifaradasra. A kifaradasi hatart befolyasolo tényezok. Kifaradasi biztonsagi tertiletek. Smith-
diagram. Méretezés egyszerii ismétlodo igénybevételre. Kotégépelemek, kotési modok. Menet és menetes kotés.
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3. hét: A csavarokban keletkez6 eréhatasok, meghuzasi nyomaték. Csavarkotések szilardsagi méretezése statikus
terhelés esetén. A csavarkotések elemeiben kialakulo fesziltségtorlodasok €s az elemek szerkezeti kialakitasa.
(Fesziiltségtorlodasok elkertilése)

4. hét: Mozgatdorsos szerkezet méretezésének fobb lépései. Csapszegek, szegek, rogzitdelemek méretezése.
(csapszeg, keresztszeg, tengellyel parhuzamosan szerelt biztosité szeg) Tengelykotések. Ek-, retesz-, bordaskotés
méretezese.

5. hét: Nem oldhat6 kotések. A szegecskotés. Szlardillesztésii tengelykotési modok €s méretezése. Hegesztett,
forrasztott €s ragasztott kotések kialakitasa, tipusai €s méretezése.

6. hét: A tengelyek osztalyozasa. A tengelyek megengedett fesziiltségei és szilardsagi méretezése. A tengelyek
ellendérzése alakvaltozasra. A tengelyek kritikus fordulatszama, rezonancia.

7. hét: Csapagyak feladata, fajtai A csapagyak kendanyagai Siklocsapagyak szerkezete, méretezése.
Gordiildcsapagyak tipusai, ellendrzése élettartamra. Gordilocsapagyak beépitése, szerelése €s tomitései.

8. hét: Hajtomi tengely szilardsagi és geometriai méretezése. A rugdk funkcidja, karakterisztikaja. A ffmrugdk tipusai,
alkalmazasa és méretezése. Gumirugok kialakitasa.

9. hét: Tengelykapcsolok fajtai, feladatuk és méretezési eljarasok. A biztonsagi tengelykapcsold méretezésének
menete.

10. hét: Dorzs- €s végtelenitett (vondelemes) hajtasok (szijhajtas, lanchajtas). Elemeik, hajtasattétel, méretezési
eljarasok, meghibasodasuk. Kivalasztas szabvany alapjan. Az ékszijhajtas tervezés menete.

11. hét: A fogaskerekek csoportositasa. Fogaskerékhajtasok alapfogalmai, az attétel. Az evolvens foggorbe
tulajdonsagai. A fogazat lefejtésének elve. Elemi fogazat geometriai osszefliggései.

12. hét: A profileltolas jellemzéi Kompenzalt fogazat. Alapvetd geometriai osszefliggések. A fogazati rendszerek
alkalmazhatdsédganak hatarai. Fogkihegyesedés, alametszes, kapcsoloszam. Az altalanos egyenes fogazat geometriai és
szilardsagi méretezése. A belsd fogazat alapfogalmai.

13. hét: Ferde- €s kupfogazat valamint a csigahajtas alapfogalmai

14. hét: A fogaskerekek gyartdsanak fobb lépései Fogaskerék szerkezetek, hajtomiivek.

Gépelemek tantargy gyakorlatainak iitemezése
Az alahizott résza MECHATRONIK AI MERNOK BSC SZAK-os és LOGISZTIK Al MERNOK BSC SZAK-
os halleatokra vonatkozik.

1. hét: Kovetelmények rovid ismertetése. A f€lévkozi feladatok elkészitésének altalanos szempontjai. A csavaros
emelobak tervezésének kérdései Biztonsagi tengelykapcsold mitkkodése, méretezésének menete. (A csavaros
emeldbak tervez€sének kérdései. Merevtarcsas tengelykapcsold tervezése, ellendrzése alakzard és er6zard kivitelben.)
Kardéancsukl6 abrazolasa, rajzolasi példa. Az illesztések jellegének meghatarozasa. Tiréstechnikai szamitasok.

2. hét: Szilardséagtani alapismeretek: a gépelemek méretezésének alapjai, statikus €s idddben valtozd igénybevételek.
Példa kifairadasra. Smith diagram, a biztonsagi tényez6 meghatarozasa. lllesztettszara csavarkotés rajzolasa merev
tarcsas tengelykapcsolonal.

3. hét: Csavarkotések méretezése. Meghtizasi nyomaték €s szikkséges menetszim meghatarozasa. Mozgatoorsos
szerkezet méretezésének fobb lépései

4. hét: Csavarorsos emel6bak szilardsagi méretezésének egy részlete (orsd, anya, kihajlas). Rajz (ceruzas vazlat):
menetes orsd és anya. Orai munka az 1. hazi feladathoz.

5. hét: Reteszkotés €s szegecskotés szamitasi példa. Csapszeg kotés méretezése €s rajzolasa. Szilard illesztésii kotés
¢s hegesztés példa.

6. hét: Tengelyek méretezése csavarasra, hajlitisra €s Osszetett igénybevételre tomor €s csétengely esetén. Tengelyek
miihelyrajza, rajzolasi példa. Felkésziilés az 1. zh-ra. Az 1. hazi feladat beadasa.

7. hét: Gordiildcsapagy beépitési feladat. Csapagyak €lettartamanak meghatarozasa, szamitasi példak.
Csapagybeépités rugds tomitégytiriivel, rajzolasi példa.1. zh kiilon id6pontban a lentiek szerint.

8. hét: Kisfeladat: Gépkocsikerék agyazasa kupgorgds csapagyakkal A szamitds egy részlete. Rajz (vazlat): a csapagy
megtamasztasa csapagyanyaval és biztositd lemezzel vagy a csapagy és tomités (rugds tomitdgylirii) kirajzolasa.
(Csavar meghiizasahoz és lazitdsahoz sziikséges kulcson kifejtendd nyomaték szamitasa. Rajz: tartalyfedél lefogatas
szemes csavarral.)
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9. hét: Tengelykapcsold szamitasi példak. Tokos tgk., merev tarcsas tgk. er6zaro és alakzaro kivitelben. Rugalmas
tengelykapcsolok (gumidugos, Bibby)

10. hét: Tarcsas, lemezes dorzskapcesolod példamegoldas. Biztonsagi tengelykapcsold vagy merevtarcsas
tengelykapcsold szamitdsdnak készitése. Ceruzas vazlat készitése a tengelykapcsold tengelyvégekre torténd
szerelésérdl. Orai munka a 2. hazi feladathoz.

11. hét: Szijhajtas méretezés. Kisfeladat: Ekszijhajtis méretezési feladat. Rajz (vazlat): a hajto ékszijtarcsa motor
tengelyre szerelve.

12. hét: Elemi, kompenzalt fogazat szamitasi példak. Kapcsoloszam meghatarozasa. A fogvastagsag meghatdrozasa
tetszOleges sugaron. Felkésziilés a 2. zh-ra. A 2. hazi feladat beadéasa.

13. hét: Altalanos egyenes fogazis és alametszés szamitasa. Ferde- és kupfogazat valamint a csigahajtas alapfogalmai.
Elemi ferde- és kupfogazat valamint csigahajtas geometriai méretinek meghatarozasa. Fogaskerék mithelyrajz
készitése. 2. zh kiilon idépontban a lentiek szerint.

14. hét: Konzultacio, értékelés. A vizsgan lehetséges minimum kérdések attekintése. Felkésziilés a vizsgara.

A jarvanyhelyzettol fiiggéen a zarthelyik személyesen vagy on-line moédon lesznek lebonyolitva. Minden
oktato on-line konzultaciot tart, amire kérjiik a hallgatokat, hogy jelentkezzenek be és kellen késziiljenek
fel. A gyakorlatvezetok ezenkiviil e-mailben is valaszolnak a felmeriilé kérdésekre.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD
Eléirt feladatok:
Hézi feladatok:
1. FELADAT

GEPESZMERNOKI BSC SZAK, JARMUMERNOKI BSC SZAK, MEZOGAZDASAGI ES
ELELMISZERIPARI GEPESZMERNOK BSC SZAK, MECHATRONIKAI MERNOK BSC SZAK,
LOGISZTIK Al MERNOK BSC SZAK

Témaja: Csavarorsos emel6bak tervezési feladat.

Kiadasa: 1. oktatasi hét.

Orai munka: a szimitas egy részlete és vazlat készitése, 4. oktatasi hét. Részvétel nem kitelezo.
Elérhet6 pontszam: -

Végleges szamitds (otthoni munka).

Elérheté pontszam: 5
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Ceruzaval szerkesztett torzsrajz és mithelyrajz (otthoni munka).

Elérhet6 pontszam: 5 +2=7

Szamitas és torzsrajz beadéasa: 6. oktatasi hét.

Elérheté pontszam 6sszesen: 12

2. FELADAT

GEPESZMERNOKI BSC  SZAK, JARMUMERNOKI BSC SZAK, MEZOGAZDASAGI

ES

ELELMISZERIPARI GEPESZMERNOK BSC SZAK

Témaja: Biztonsagi tengelykapcsolo tervezési feladat.

Kiadasa: 1. oktatasi hét.

Orai munka: a szamitas egy részlete és vazlat készitése, 10. oktatasi hét. Részvétel nem kotelezo.

Elérhet6 pontszam: -

Végleges szamitas készitése (otthoni munka).

Elérhet6 pontszam: 6

Ceruzaval szerkesztett torzsrajz €s mithelyrajz (otthoni munka).

Elérhet6 pontszam: § +2="7

Szamités és torzsrajz beaddsa: 12. oktatasi hét.

Elérhet6 pontszam Osszesen: 13
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2. FELADAT

MECHATRONIKAI MERNOK BSC SZAK, LOGISZTIKAI MERNOK BSC SZAK

Témaja: Merevtarcsas tengelykapcsold tervezesi feladat.

Kiadésa: 1. oktatasi hét.

Orai munka: a szamitas egy részlete és vazlat készitése, 10. oktatasi hét. Részvétel nem kotelezo.
Elérhet6 pontszam: -

Végleges szamitas készitése (otthoni munka).

Elérhet6 pontszam: 6

Ceruzaval szerkesztett torzsrajz €s mithelyrajz (otthoni munka).

Elérhet6 pontszam: 5 + 2=7

Szamitas és torzsrajz beadésa: 12. oktatasi hét.

Elérhet6 pontszam Osszesen: 13

A hazi feladatokbol elérhetd pontszam osszesen: 12+13=25

Kisfeladatok:

GEPESZMERNOKI BSC SZAK, JARMUMERNOKI BSC SZAK, MEZOGAZDASAGI ES
ELELMISZERIPARI GEPESZMERNOK BSC SZAK

1. Gépkocsikerék agyazasa kupgorgds csapagyakkal A szamitas egy részlete. Rajz (vazlat): a csapagy
megtamasztasa csapagyanyaval és biztositd lemezzel vagy a csapagy és tomités (rugds tomitdgyirii)
kirajzolasa. 8. oktatasi hét. Osszesen: 5 pont. Részvétel nem kotelezo.

2. Fkszijhajtas méretezési feladat. A szamitas egy részlete. Rajz (vazlat): a hajté ékszijtarcsa motor tengelyre
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szerelve. 11. oktatasi hét. Osszesen: 5 pont. Részvétel nem kotelezo.

MECHATRONIKAI MERNOK BSC SZAK, LOGISZTIKAI MERNOK BSC SZAK

1. Csavar meghuzasdhoz és lazitdsdhoz sziikséges kulcson kifejtendd nyomaték szadmitdsa. Rajz: tartalyfedél
lefogatds szemes csavarral. 8. oktatasi hét. Osszesen: 5 pont. Részvétel nem kotelezé.

2. Ekszjhajtis méretezési feladat. Rajz (vazlat): a hajté ékszjtarcsa motor tengelyre szerelve. 11. oktatasi
hét. Osszesen: 5 pont. Részvétel nem kotelezé.

A kisfeladatok elkészitése nem kotelezo!
1.ZARTHELYI DOLGOZAT
Id6pontja: 7. oktatasi hét (részvétel nem kotelezo)

Elérhetd pontszam: 7,5

2.ZARTHELYI DOLGOZAT

Id6pontja: 12. oktatasi hét (részvétel nem kotelezo)

Elérhet6 pontszam: 7,5

Zarthelyikkel elérhetd pontszam Osszesen: 15

A jarvanyhelyzettol fiiggéen a zarthelyik személyesen vagy on-line médon lesznek lebonyolitva.

Mivel a zarthelyi feladatok elkészitése nem kotelezo, ezért az itt elért pontszimot a féléves dsszpontsziam
megallapitas anal vessziik figyelembe.

A zirthelyik megoldisa sordn mindenki egy A4-s lapon Osszegyviijtott, sajat kézzel irott képletjegyzéket
hasznalhat, amin rajzok és magyarazo szovegek nem szerepelhetnek!

Félévkozben elérhetd maximalis pontszam: 50
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Vizsgan elérhetd maximalis pontszam 50

Fo6bb hataridok osszefoglalasa:

Hazi feladatok kiadasa: 1. oktatasi hét,

Orai munka az 1. hazi feladathoz: 4. oktatasi hét,
Elso6 hazi feladat beadasa: 6. oktatasi hét,

Els6 zarthelyi dolgozat: 7. oktatasi hét

Elso Kkisfeladat: 8. oktatasi hét,

Orai munka a 2. haz feladathoz: 10. oktatasi hét,
Masodik kisfeladat: 11. oktatasi hét,

Masodik hazi feladat beadasa: 12. oktatasi hét,

Masodik zarthelyi dolgozat: 13. oktatasi hét,

Az alairas és vizsgajegy megszerzésének feltételei:

A foglalkozasokon valo részvétel nem kotelezo!

A kovetelményekben megadott beadasi hataridok elmulasztasa esetén a feladatok pontszibol a maximalis
pontszam 10 %-at vonjuk le (egész szaimra kerekitve)!

A Kiirt torzsrajzot, miihelyrajzokat csak ceruzaval szerkesztve lehet elkésziteni! A haz feladatokhoz tartozo
rajzokat €s jegyzOkonyvet a megadott héten a SzE-learning rendszerbe pdf formatumban kérjik feltolten! Csak
onalloan készitett feladatokat fogadunk el. A gyakorlatvezetd a rajzokkal kapcsolatban ellendrz6 kérdéseket tehet fel.
Nem onalloan készitett feladatok pontszama 0. Az dsszes feladatot legkésobb a szorgalmi id6szak végéig be kell adni,
mert vizsgaidészakban a beadas nem pétolhaté! A rajzfeladatok beadisdnak elmulasztisa az aldiras
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megtagadasaval jar egyiitt!

A Kkisfeladatot a gyakorlaton o6ndlloan végzik a hallgatok a fenn megadott témakorokbol A feladat
elkészitéséhez olyan szamitastechnikai segédeszkozoket mint példaul laptop, excel tablazat nem lehet hasznalni! A
szamitds menetét a beadando feladatlapon fel kell tiintetni. A feladat pontos kiirasat (kodjat) csak a foglalkozason tudja
meg a hallgatd. Frtékelése elfogadhaté vagy nem (75 %-os szint az elfogadhatd). A szamitasok végeredményének
legalabb egy tizedes pontossaggal meg kell egyezni a helyes eredménnyel. A kisfeladatok elkészitése nem kotelezo.

A héaz feladatokban, kisfeladatokban, zarthelyr dolgozatokban és a vizsgin a szamitasi Osszefliggéseket a ,képlet-
behelyettesités- végeredmény (mértékegység)” szermt kell megadni! Amennyiben nem ilyen formaban torténik a
dokumentalas, akkor az elért pontokbol a feladat maximalis pontszamanak 20%-t le vonjuk!

A rajzfeladatokbdl Gsszesen legalabb 10 pont megszerzése az alairas feltétele uigy, hogy a két feladat
mindegyikébdl minimum 25 %-ot el kell érni! A rajzfeladatok javitasara nincs lehetdség! Az alairas
feltétele ezenkiviil a féléves pontszam 40 %-anak a teljesitése (20 pont).

A zarthelyikkel és haz feladatokkal kapcsolatban konzultalni az eredmény kihirdetését koveté 1 héten
beliil lehetséges.

A hallgaté kérésére az elozé félévekben készitett hazi feladatok pontszimit elfogadjuk abban az esetben,
ha legalabb 50%-os szinten teljesitette azokat. Az elfogadast a félév elsé négy oktatasi hetében lehet kérni
(ha_a a hallgaté eddig nem kezdeményezi a gyakorlatvezeténél, ill. eldadonil, akkor ijra be kell adni a

feladatokat)!

Megajanlott jegy:

Jo flévkozi munka esetén megajanlott jegy adhatd, ha a hallgato mindkét haz feladatot legalabb 70 %-os szinten
teljesitette, valamint az 6sszpontszama eléri a mmimum 40 pontot. 40-45 pont kozott jo, 46-50 pont kozott jeles
osztalyzatot kaphat.

A hagyomanyos vizsga:

A vizsga két részbdl all. Az elsé felében az eldre kozétett mmmumkérdések kozil 8 feladatbol (4 elmélet, 2 rajz, 2
képlet) 6-ot helyesen meg kell oldani (1-1 rajz €s képlet megoldasnak mindenképpen jonak kell lenni!). Aki ezt
teljesitette, a masodik felében szamitasi feladatokat is kap (maximum 50 pont), ahol a megoldas soran sajat kézzel frott
képletjegyzéket hasznalhat. A képletjegyzEket a zarthelyi dolgozatokon is hasznalhatjak. A vizsga felépitése: 1 elméleti
¢és/vagy rajzos kérdés (10 pont), 2 ,konnyebb” szamitasi feladat (2x10 pont) és egy ,nehezebb” szamitasi feladat (20
pont).

Tavoktatasos vizsganal:
SZE-learning-en torténd vizsgazas esetén:
Félévkozi munkara az 6sszpontszam 50%-a kaphato (50 pont).
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Szamitdgépes teszt az 6sszpontszam 50%-a (50 pont).

A vizsga felépitése: 1 elméleti kérdés (10 pont), 2 , konnyebb” szamitasi feladat (2x10 pont) és egy ,nehezebb”
szamitasi feladat (20 pont).

Az elégséges vizsgajegy feltétele a teszt 50 %-os teljesitése. SZE-learningen készitett teszt esetén a pontos
lebonyolitasrol szintén tajékoztatast kapnak.

A vizsgan az elégséges szinthez legalabb az elérheté pontok 50 %-at (25 pont) meg kell szerezni. Ezenkivill, az
Osszpontszamnak (felévkozi + vizsga pontszam) is el kell érni az 50-et!

Azon hallgato, aki az el6z6 felév soran alairast szerzett a targybol az 6sszpontszamat automatikusan elfogadjuk, ha az
azonos €évben kiirt CV-s kurzusra jelentkezik. Az el6z0 években szerzett alairds esetén a hallgatonak a feladatok,
illetve pontszamok elfogadasat kérni kelll 2019 20 tavasz tavoktatési felévben a hazi feladatokkal szerzett pontokat
atszamitjuk az aktudlis félévben érvényes tantargyi tematika alapjan. Azon hallgatok, akik el6zdleg a tadvoktatdsi
félévben hazi feladatot nem készitettek, azt potolhatjak az Oszi félévben a kovetkezOk szerint. A haz feladatok
Osszpontszama 50, a jelen tematikaban elézéekben leirt aranyokat figyelembe véve. Cv-s kurzuson nem kotelez6 az
eldadasok €s a gyakorlatok latogatdsa! A Cv-s kurzusra jelentkezett hallgatonak az elézéekben lefrtakon kivil a
szamonkérési €s értékelési rendszerbdl csak a haz feladatokra €s vizsgara vonatkozd szabalyokat kell figyelembe
venni! A haz feladatokhoz tartozd rajzokat és jegyzOkonyvet a megadott héten a SzE-learning rendszerbe pdi
formatumban kérjik feltoltent!

Ertékelés:

0-49 pont 1 elégtelen
50-64 pont 2 elégséges
65-74 pont 3 kozepes
75-84 pont 4 6

85-100 pont 5 jeles

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

KOTELEZO IRODALOM:

Kovacs Gaborné Mezei Gizella- Racz Péter- Szalai Péter- Tor6csik David: Gépelemek 2013. Miiszaki és
természettudomanyos alapismeretek tananyagainak fejlesztése a mérnokképzésben.

Bider Zs.- Laszloné P. A .-Té6th J.: Gépszerkezettan I1I, HEFOP

Balogh T.- Bukoveczky Gy.- Laszloné P. A.-Vere§ M.: Gépszerkezettan I1I, HEFOP
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AJANLOTT IRODALOM:

Bider Zs.- Laszloné P. A.-Toth J.: Gépszerkezettan II, Universitas-Gyor Nonprofit Kft. 2008.

Balogh T.- Bukoveczky Gy.- Laszloné P. A.-Vere§ M.: Gépszerkezettan III. Universitas-Gy6r Kht. 2007.

Balogh T.- Bider Zs.-Haromi F.- Laszloné P. A.-Szalai P.: Gépszerkezettan II- 11l segédlet. Universitas-GyOr Kht.
2007.

Szendrd Péter szerkesztette: Gépelemek. Mezdgazda kiadd 2007.

Ajénlott aktualis MSZ ISO szabvéanyok.
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