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GEPELEMEK

A gepelemek méretezésének alapjai

1. elGadas

Dr. Balogh Tibor, Bider Zsolt, Kovacs Gaborne,

Dr. Racz Péter, Szalai Péter, Tord6csik David
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1. A gépelemek meretezésének alapjai

A hajtorud faradt torése

A gépelemek tonkremenetelének
fobb okai:

faradt torés

rideg torés

képlékeny alakvaltozas

tartés folyas

kopas

korrozio
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A gepalkatreszeket leggyakrabban szilardsagi alapon, a
megengedheto feszultseg figyelembeveételevel
meretezzuk.

Szukséges: - az igénybevétel meghatarozasa
- a felhasznalt szerkezeti anyag szilardsagi
tulajdonsagainak ismerete

Az igénybevételek fajtai: - huzas - nyomas
- hajlitas
- nyiras
- csavaras
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Az egyes igénybevételek hatasara kialakul6 feszultséegek:

y . Fy
Hazas — nyomas o= j
M
Hajlitas o=—=
J K
_E
Nyiras 4
T

Csavaras T=%
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Tobb egyszeril igénybeveétel egyuttes hatasa — oszetett
igénybevetel

Osszetett igénybevétel: - egyiranyu (csak egynemii
feszlltség ébred)

- tobbiranyu (o és 1 feszultseg
IS ébred) — 6, egyeneérteki
redukalt feszultseget szamolunk




terhelések

Idoben valtozo terhelés ]

Nyugvo terhelés
X

Hatarfeszultség
- szakitoszilardsag R m
- folyashatar R eH,
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ciklikus (harmonikus)
N J
é L N

Periodikus
(Osszetettebb lefolyas
periodikus ismétlédése)
a N
Rendszertelen
(stacioner — nem stacioner)

-

J
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2. A megengedett feszultség megvalasztasa,
a biztonsagi tényezo

onasr - hatarfeszultség (az anyag kifaradasat jelzi)

haatdr

M n - biztonsagi tényezo

(9

Hatarfeszultség: - Rideg anyag — R,, => szakitoszilardsag
- Képlekeny anyag — R, => folyashatar
- magas hémersekletl helyen => melegfolyashatar
- hosszu, nyomott rud => toroszilardsag
- valtakozo igénybevetel => kifaradasi hatar

Biztonsagi tényezo: sok tényezotdl fuggo tapasztalati erték
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{ hatarfeszultseg }

szakitoszilardsag Rm

folyashatar ReH

kihajlasi toréfesziltség st O;

Op

kifaradasi hatar sD




‘ =réchenyi
Tstvan

e EgvEtEm

A megengedett feszultség megvalasztasa

R
O ey = = - acel, acélontveny, konnytfémek és otvozeteik
n
R |
O =— - rideg anyagok
meg
n
O = R g s . ’
nymeg m - ontottvas es temperontveny

Tmeg = 0965 Gmeg Z-meg = 097 ) Gmeg Tmeg - O-meg
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3. Kifaradasi hatarfeszultseg.
Az ismétlodo igénybevetelek jellemzoi.

Wohler: az elemek ismételten valtakozo terhelés hatasara a
statikus szilardsagnal kisebb feszultségen tonkremennek.

Wohler gorbe

- A Idétartam szildrdsdg
M/mm' T Statikus szakasz
Tartés szilardsdg
Op
10 10°10°10°10°10° 107 10" lg N
nem csokken a torést csokken ismét nem valtozik

okozo feszultség
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Bach, az ismétlodé igénybevételekrol:

- Nyugvé terhelés (id6ben
allando), ha a terhelés nem,
vagy csak ritkan és
jelentektelen mertékben
valtozik.

- Lukteto terhelés (egy felsb és
also hatar kozott valtozik,
eldjelvaltozas nelkul),

- Leng6 terhelés (egy felsd és
alsé hatar kozott valtozik ugy,
hogy a feszultseg eldjele is
megvaltozik (az egyik negativ a
masik pozitiv)).
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A terhelési csoportok
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A szinuszosan valtozo igénybevetel lenyegében ket adattal, a
kozépfeszultséggel (c,,) és a feszultsegamplitudoval (c,)
jellemezhetb. Ezek egyertelmlen meghatarozzak a felsé (c,,,,) €S
also (o,,,) feszlltséghatart is.
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Biztonsagi tényez0 szamszerl értéke

n
3
2 /ﬂm )

1,5 W s

was ] 175
lﬁl e —
ayugvo litkters lengs A terhelés jellege

0 1 2 3

legkisebb biztonsagi tényez6 a feszultségvaltozas
fuggvényében, ha a terhelés gyakorisaga 100%.

A biztonsagi tényez6
nagysaga fugg az
alkatrész maximalis
uzemi terhelésének
gyakorisagatal,

az igénybevétel
jellegétol és a
megkovetelt
élettartamtol.
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Acélcsavarok és anyak szilardsagi tulajdonsagai és
anyagminosége

Csavar: 8.8 - az els6 szam a min. szakitoszilardsag 1/100-ad
része N/mm?-ben, vagyis az adott csavarra:
8*100=800N/mm?;

- a szamok szorzata *10 pedig a minimalis
folyashatar, vagyis 8*8=64*10=640N/mm?.

Szilardsagi osztaly 36 | 46 | 48 |56 | 58 | 68|88 | 109 | 129
Legkisebb szakitoszilardsag, F,,, MPa | 330 | 400 | 420 | 500 | 520 | 600 | 800 | 1040 | 1220
Folyashatar, I, vagy .02, MPa 190 | 240 | 340 | 300 | 420 | 480 | 640 | 940 | 1100
Szakadasi nyulas, A, % 25 | 22 14 | 20 | 10 8 12 0 8




Anya: az anyagmindséget egy szammal adjak meg, amely
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100-zal szorozva az anyag N/mm?2-ben kifejezett

minimalis szakitoszilardsag adja.

Az anya magassaga, m >05-d | <08-d > 0.8-d
Szilardsagi osztaly 04 05 4 5 6 8 10 12
Ellenorzo fesziiltség, MPa 400 500 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 1200




