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Az Osszeépitési feladat 3D modellje darabjegyzékkel
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Az Osszeépitési feladat 3D modellje, robbantott abra
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Az O0sszeépitési feladat 3D modellje, hajtomi




Széchenyi
Istvan
. EQYyetem

Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék

Az O0sszeépitési feladat 3D modellje, hajtomi

10



Széchenyi
Istvan
. EQYyetem

Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék

Az O0sszeépitési feladat 3D modellje, hajtomi

11



ﬂ Szechenyl Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék
Istvan

. EQYyetem

Az Osszeépitési feladat 3D modellje, bemeno tengely




n Szechenyl Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék
Istvan

. EQYyetem

Az O0sszeépitési feladat 3D modellje, kimeno tengely
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Az osszeepitesi feladat 3D modellje, bemeno tengely

e Egyetem terhelesei
Shaft Component Generator X]
ik Design | F5 Calculation | 2% Graphs = |§| S
Makerial Loads & Supparts Results A b
o LomieeE ||
Mass 1,292 kg
Madulus of Elasticity E | 206000 MPa b ) Torque g, 23,949 MPa
Modulus of Rigidity i3 | 80000 MPa > T 4,035 MPa
Density o[ 7860 kgm~z > l Radial Force T 95,660 MPa
. o7 0,000 MPa
Calculation properties ¢ Bending Moment B 167,473 MPa
[¥]Use density | |- [r— Froas 19,205 micram
[¥]use shear displacement ratio 1,188 ul > t 0,36 deg
Nurnber of Shaft divisions 1000 ul » ~ Torgque 1. Load
CRLRC R Fy -17,144 micram
ode of reduced stress
HHH b Fy 0,000 rhicram
20 Preview 2. Load
Fy -11,278 microm
Fy 0,000 rhicram
3. Load
1 Fy -0,461 microm
- - Fy 0,000 rhicrarm
4. Load
Fy -0,461 microm
Fy 0,000 rhicrarm
5. Load
L] @ L] E L] L V LT : L
= Fy -0,031 microm
Fy 0,000 rnicrom
1. Suppork
- F; 0,000 N
Fy 3554,926 M
Fy 0,000 N
Wy 0,000 microm™
Fy 0,000 ricrarm
fy 0,000 ricram % | 4
¥ ¥
[ Calculate ] [ Ok ] [ Cancel
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7 -m r Ve ry - - VL4
Istvan Az osszeepitesi feladat 3D modellje, bemeno tengely
r r VL4 r
s Egyetem nyiroero abra
Shaft Component Generator X
&F Design | fg Calculation | l2¢ Graphs | =l |ﬁ| |
araph Selection araph Results ~ «
L 156,000 mm
Mass 1,292 kg
%Z Plane !
Bending Mament H g, 23,949 MPa
2 Plane Tg 4,035 MPa
#Z Plane i&
Deflection Angle e ¢ 8o o0 : T 5,660 MPa
¥Z Plane a1 0,000 MPa
#Z Plane
Dieflection Fred 167,473 MPa
YZ Plane Froar 19,205 microm
=Z Plane
Eending Stress b 0,36 deg
¥Z Plane 1. Load =
%Z Plane 3000 — : ; . )
f -17,144
Shear Stress 'Y i : m?crn:nm
¥Z Plane i 3854,93 M Fy 0,000 micram
%Z Plane 2000 - ! i 2. Load
Torsional Stress " 1378 m
; i - microm
Tension Stress _ =000 M ¥ )
Reduced Stress Z 1000 4 [ Fy 0,000 ricran
Ideal Diameter
| 3. Load
i 1000 N ¥ 42,259 N Fy -0,461 rmicrom
1 . r T T s T T T T o T T T T 15||:| fy 0,000 microm
Length [ram] 4. Load
f -0.461 microm M| | g
¥ ¥

(4 l [ Cancel ]
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Az osszeepitesi feladat 3D modellje, bemeno tengely

hajlité nyomatéki abra

Shaft Component Generator X
& Design | fg Calculation | I Graphs | =l |ﬁ| &
Graph Selection iaraph Results e «
Shear Faorce L 156,000 mm
2 Plane Mass 1,292 kg
%7 Plane
Bending Mornent g 23,949 MPa
¥Z Plane s 4,035 MPa
%Z Plane
Deflection Angle i ¢ 80 00 T 55,660 MPa
¥Z Plane /é.r}’ o7 0,000 MPa
%Z Plane
Deflection Tred 167,473 MPa
¥Z Plane Froas 19,205 micraom
#Z Plane
Bending Stress b 0,36 deg
¥Z Plane 1. Load —
#Z Plane 7 ) i
Shear Stress 700 : 72,555 Fy 17,144 microm
¥Z Plane 60 - : Fy 0,000 microm
%Z Plane 50 ! 2. Load
Torsional Stress ] i
Tension Stress = o ' Fy -11,278 microm
Reduced Stress = 0] ' i Fye 0,000 micrarm
Ideal Diamneter = o g =1
] \\ 3. Load
13 7 v " ' Fyr -0,451 micranm
0 50 I I I 100 I I I I 15',:, Fye 0,000 microm
Length [mm] 4. Load
Far -0.461 microm | | &
¥ ¥
Ok l [ Cancel
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Shaft Component Generator

&fF Desion | f& Calculation | | craphs |

Graph Seleckion

Shear Farce

¥Z Plane

%2 Plane
Bending Moment

¥Z Plane

nZ Plane
Deflection Angle

¥Z Plane

nZ Plane
Defleckion

¥Z Plane

wZ Plane
Bending Skress

¥Z Plane

#Z Plane
Shear Stress

¥Z Plane

#Z Plane
Torsional Stress
Tension Skress
Reduced Stress
Ideal Diameter

Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék
Az osszeepitesi feladat 3D modellje, bemeno tengely

hajlito fesziiltségi abra

(%]
= |5 &
Graph Results A%
L 156,000 mi
Mass 1,292 kg
Op, 23,949 MPa
Tz 4,035 MPa
1°121° A : s oot
- T E a
Trad 167,473 MPa
Frnax 19,205 microm
) 0,36 deg
1. Load £
_ 23,9456 Fy -17,144 microm
20 Fy 0,000 microm
. 2. Load
o Fy -11,278 microm
'DEE N Fu 0,000 microm
i 3. Load
0 | | | M | Fy -0,461 m?cru:um
0 50 150 Fy 0,000 microm
Length [rm] 4. Load
Fu -0.461 microm Y| |«
¥

CIE

] [ Cancel

]
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Szechenyl Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék

Istvan Az osszeépitési feladat 3D modellje, bemeno tengely
S Egyetem csavaro fesziiltségi abra

Shaft Component Generator

=¥ Desion | fg Caloulation | 2 Graphs | Al |ﬁ| =
izraph Selection izraph Results A «
Shear Force L 156,000 mm
E E:ane Mass 1,292 kg
ane
Bending Moment H T, 23,949 MPa
E E:E""E {} T 4,035 MPa
ane
Deflection Angle e ¢ oo e T 95,660 MPa
¥Z Plane A a1 0,000 MPa
®E Plane
Deflection Tred 167,473 MPa
YZ Plane Froar 19,205 microm
#Z Plane
Bending Stress # 0,36 deg
¥Z Plane 1. Load =
%Z Plane 100 - - : : ; _
1 e -17,144
Shear Stress - r95J55|:|4 ! | b o L% Ticrom
YZ Plane 80 : . Fy 0,000 microm
AZ Flane 60 9 2. Load
— | . Fy -11,278 microm
- ] ]
o 40 ! | )
o Damerer £ == | | Fy 0,000 microm
20 — ﬂ ! 3. Load
0 E T T T T T T T T I T T ] ! | I:.‘l" 'l:l_|461 Trickom
0 E0 100 150 Fu 0,000 micram
Length [mm] 4, Load
f -0.461 microm M| | g
i ¥

(4 l [ Cancel ]
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Szechenyl Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék

-m r Ve ry - - VL4
Istvan Az osszeepitesi feladat 3D modellje, bemeno tengely
r -. ry - ry
aa Egyetem redukalt fesziiltsegi abra
Shaft Component Generator ]
&k Design | fg Caloulation |2 Graphs = |£| 1=
Graph Selection Graph Results ~l %

Shear Force L 156,000 mm

E E::gg Mass 1,292 kg
Bending Moment H T, 23,949 MPa

E E:E""E i& T 4,035 MPa

ane

Deflection Angle e ¢ a0 o0 T 95,650 MPa

¥Z Plane A Tr 0,000 MPa

%Z Plane
Deflection Tred 167,473 MPa

YZ Plane Froar 19,205 mnicrom

#Z Plane
Bending Stress b 0,36 deg

¥Z Plane 1. Load

=Z Plane 7 f )

< -17,144

shear Stress 150 4 ‘31514?3 _ _ ¥ : m?crn:-m

¥Z Plane Fy 0,000 microm

®Z Plane T 2 Load
Torsional Stress 100 = ! ! i
Tension Stress Fy -11,278 microm

F!.El:|u|:|:| Skress E‘ 1 ’—|ﬁ ) o000 microm
Ideal Diamneter = | | —
] - T T ' ' . : : : I ] ] T H. | Fy -0,461 microrn
: =0 100 150 Fy 0,000 microm
Length [rm)] 4. Load
Fu -0.461 microm ¥ | &
= ¥

(8]4 l [ Cancel

19



I\

Széchenyi
Istvan
Egyetem

Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék

Az Osszeépitési feladat 3D modellje, kihajtoé fogaskerék
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Szechenyl Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék

-m r Ve ry - - - - r ry
Istvan Az osszeepitesi feladat 3D modellje, kihajto fogaskerek
- ”m. ry r
e Egyetem jellemzoinek tablazata
!,.;‘” Diesign | fg Calculation "g ﬁlﬁ| @
Comman Results A%
Design Guide Pressure Angle Helix Angle i 2 4500 ul
T-:-t.al Uik Carrection | 20,0000 deg A | | 0,0000 deg * | g 1,3609 ul
Desired Gear Ratio Unit Corrections Guide Gear 1
| 2,4500u | \twith Comp. of Slips v| |d, st4szmm
Madule Center Distance Total Unit Correckion d 45,000 mrm
| 2,250 mm v || 50,000 mm v| [11e83u | [ Preview.. | |d% 4L85mm
%z 0,4575 ul
Gearl Gears Xp 0,1501 ul
|Feature i | Cylindrical Face |Feature i | Cylindrical Face *d -0,32000
Murnber of Teeth Murnber of Teeth £ 0,594 ul
| 204l > | Start plane | 2l > | Start plane b, 0, 5889 ul
Facewidth it Correckion Facewidth it Carrection Gear 2
| 40,000 mm >|[ 0,548 0 - [ 40,000 mm >|[ 06195 ul d;  U700mm
A 110 200 rare
12:50:23 Calculation: Calculation indicates design compliance!
# # |
[ Calculate ] I (a4 ] [ Cancel ]
Input Type Size Type Reaching Center Diskance
() Gear Ratio (%) Module (%) Teeth Correction
(%) Number of Testh ) Diametral Pitch ) Heliz Angle
Unit Tookh Sizes
aear 1 [cear 2
Addendum + | 1,0000ul || 1,0000ul |
Clearance c* | 0,2500 ul w || 0,2500 ul |

Raat Fillet gt | 0,3500 ul v || 0,3500ul |
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Az Osszeépitési feladat 3D modellje, szijhajtas
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Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék

Az O0sszeépitési feladat 3D modellje, kis szijtarcsa
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SZéChenyi Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék
Istvan Az osszeepitesi feladat 3D modellje, szijhajtas

Sl Egyetem jellemzoi

¥-Belts Component Generator

M Design |f.5. Calculation = 46
Belk »

N y-Belt DIM 2215 3
d ‘ 10 % 1400
[:3 | Eelt Mid Plane

Mid Plane OFfset &, | -52,000 mm >
Murnber of belts z | 3,000 0 >
Daturn lengkh Ly | 1422,000 mm w
Pulleys

-’9 . 2, arooved Pulley
@ t,, 10 % 200

Click ko add pulley. ..

@ 2K, | | iZancel ==
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Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék
Az osszeepitesi feladat 3D modellje, szijhajtas

tervezési adatai

¥-Belts Component Generator

[l Design | Jf& Calculation = §| =)
Type of caloulation Results A *
|Strength Check w | g 3,000 ul

Zar 2,103 ul
Load W 15,184 mps
|F‘|:ul.-~~u3rJ Speed - = Torque w | fi 21,336 Hz
FF' 197,572 N
Pawer P | 3,000 ki > | . 41,502 M
Toroque T | 9,579 M m | Fy 64,739 N
F 97,667 N
Speed n|zsoo,000rpm | | !
il 0,971 ol
Service Factor Cz | 1,100l » | s 0,009 ul
CpR 1,569 ul
Fackars V-Belt
[ Custam Prg 1,519 kw
frc of conkack correction Factar £y | 0,971 ul | Cariiin 50,000 mm
ber of bel - W 30,000 mps
Mumber of belts carrection Fackor |:4| 0,950 ul | o 60,000 Hz
Mumber of pulleys correction Factar g | 1,000 ul | il 0,060 ka/m
) Pulley 1
Bel: properties P, 1,000 ul
[ custom F 3,000 k!
Base power rating Pre | 1,519 ki | T 9,579 N m
n 2900,000 rpr
Length correction Factor 3 | 1,1200ul | D L0000 o
p )
167,86 d
Belk kensioning B ' =0
Fi 293,002 M
Tension Factar ky | 1,200ul * | F, 95 430 N o
El
= |«
¥ ¥
[ Calculate l [ Ok ] [ Cancel ] =

25



ﬂ Szechenyl Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék
Istvan

. EQYyetem

1. Rugok — alapfogalmak. A rugok funkcidja

A rugok a geépeknek és szerkezeteknek olyan kulonleges elemei,
amelyek nagy (ill. korlatozott) alakvaltozas létrehozasara
alkalmasak.

Az alakvaltozas, szemben mas szerkezeti elemekkel, a rugoknak
kedvezs sajatossaga.

Az alakvaltozast igényeld funkcio lehet:

* energiatarolo-,

« rugalmas el6feszitést ado-, rugalmas szoritas

» dinamikus terhelést csillapito- és

» méretlancot zaré funkcio

« erb- vagy nyomatékhatarolas

er0- vagy nyomatékmerés

Az alkalmazott rugok sokféle szempont szerint csoportosithatok
illetve osztalyozhatok, pl.:
- igénybevétel szerint: huzd, nyomo, hajlito,
csavaro és nyiro, vagy ezek valamilyen
kombinacioja;
- anyaguk szerint: fémes, nemfémes (mdanyag,
gumi, kompozit).



ﬂ Szechenyl Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék
L Istvan

. EQYyetem

2. Rugok — alapfogalmak. A rugok
karaktérisztikaja

A rugok tulajdonsagainak kifejezésére nagyon sok-, illetve kulonféle
jellemzé6t  hasznalnak. A legfontosabb jellemzé a rugd
karakterisztika. A karakterisztikat az er6 és az elmozdulas
meghatarozta gorbe alakja jellemzi.

a) o)

a. abra - A - ng
egy progressziv gumirugo | —*N&Y&%ﬁﬁ%\,

b. abra
egy linearis hengeres
nyomorugo

c. abra
egy degressziv tanyérrugo
csoport (koteqg)
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Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék

| FA
-
Ll
Ve s z =°" ﬁ
A rugqban a,k‘f'S HE progressziv /
terhelés hgta’sara | e degressziv A~slrloédas
felhalmoz6dd energia =1
lagy rugé '
f rugout, -f__ o = -
W = f Fdf Nm elcsavarodas,f | 4 f
0 3
elé- g
feszités

a/

Rugo jelleggorbék

dF
Arugo merevség s = E =tga  N/m
Arugo allandé ¢ = 3 m/N

28

bl

Rugé jelleggorbe lehet mas
felterhelés és leterhelés esetén

dT

S:—:

N/m
do

vagy tga
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3. Afe

Laprugo koteg

rugok tipusai

Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék

- csavarrugok (huzo és nyomo igénybevételre),
- csavaro- és torzios rugok (rudrugok),

- laprugdék (hajlité igénybevételre),

- tanyérrugok
- gyards rugok.

& 3
S
el
{ o [
T ; 1 T j
) e ————————
L . L 1 1 L 1

29
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Istvan

. Egyetem

Laprugok F
f ¥
} ------ A
/// 5 -
F
A deformacié az er6 fuggvényében Egyik végén befogott egylapos rugo

A befogasi keresztmetszetben
ébredd feszlltséa :

M, M, v F-.l v 6. F -1
o="F=""._= =12 = .
I{ I ? 5. E"?' 2 [ 112
A rugo végenek lehajlasa :
f F-I?  F.I} 12_4-F-£.3
1_:3‘I‘E_3=.‘{'E!3aE _11;-.-353.}5'

30
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Rudrugodk Torzids rugod

A rud kulsé retegében keletkez6
csusztatéfesziltség

_Fek T 16T
“Ea K,
) Fl
A rud veégeének elcsavarodasi szoge /
T-1 32.T-I
T 1,.6 d'nG
d, o k
Kor keresztmetszet( _ ‘ - Smpmeann A
torzios rudrugo kialakitasa = i
Ekfogazat

31
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Istvan

. Egyetem

Csavarrugok

Koszorult vég

Szabad vég

Ellendarab

32
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Istvan

. Egyetem

Csavarrugok

Terheletlen El6feszitett Uzemallapot Menetre zart

Yy
; — )
g Fﬂ_&J |
& = =
~ | S
l ‘ -—):{S
ﬂb &) dé“‘
-
1 ! C——1— 1 & =59
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‘ HUzo csavarrugok
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ﬂ ‘ Széchenyi
Istvan

. Egyetem
Csavarrugok

4 fn

IE f

-§ . 2 Rugout

& /.

3

2

| W Rugdhossz
. Ha A maximalis feszlltség az
] ,A” pontban, ha a rugéhuzal
,,,,, gorbultségét is figyelembe vesszuk
F , —F
A\l r= Mr 8Dy
K, d°n

Az 6sszenyomodas az er6 fuggvényében n menetszamu rugo esetén

D3 8
A k feszlltségtényezd értéke a D/d viszonyaban: f==2 L F
D/d: 3 34 4 4,6 56 6 6,5 7 75 8
K: 1,55 1,47 1,38 1,32 1‘9259 1,26 1,24 1,22 1,2 1,19 1,17
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Fémrugok tipusai, tanyerrugok




Istvan
. Egyetem
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Fémrugok tipusai, gyurdsrugok
F _ o
2
il V";V
. AL

“Ag |

Sm | | FiD J ,‘5/2 _
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Istvan

. Egyetem

Fémrugok tipusai, gyurdsrugok

BelsOkupos gylrd |

Kiils6ktpos gydrii [
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Istvan

. Egyetem

4. Gumirugok

A gumirugok rugalmas eleme gumi, melyet valamilyen fém-
anyaghoz kotnek, mint hordozéhoz és terhelés atadohoz. Az
igénybevétel alapjan nagyon sokféle gumirugé kialakitas
lehetséges.

A gumirugok lehetnek huzottak, nyomottak, nyirtak, hajlitottak
ill. ezek kombinacigja.

Rugalmas gumibetét
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. EQYyetem

A gyakorlatban hasznalt gumirugo kialakitasok
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Alkalmazasanak eldnyei: Alkalmazasanak hatranyai:
* nagy deformalhatdsag, « alevegb oxigénjének hatasara a gumi
« kulonboz6 alakzatok konnyen gyorsan oOregszik,
elGallithatoak, « hideg kornyezetben megfagy, torékeny
* agumitomegegysegere vonatkozo lesz,
nagy energiatarold képessége. « asvanyolaj szarmazékok oldjak.
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