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1. A csapagyak feladata, fajtai

A forgd tengelyek és csapok megtamasztasara, vezetésére szolgald
szerkezeti egységet csapagyazasnak nevezzuk, melynek férésze a
csapagy.

» hordoz¢ (radialis terhelést felvevd),

« tamaszto (axialis terhelést felvevd).

(b) (c)
a: radialis csapagy, b: axialis csapagy, c: a két csapagy egylttesen alkalmazva

« Siklécsapagyazasnal a csap és a csapagy érintkezé fellletei
forgas kozben -— kenbanyag kozbeiktatasaval —

elcsusznak egymason.

« Gordulé csapagyazasnal a csap €s a csapagy elmozduld
részei kozé gorduld elemeket helyezunk.
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2. A csapagyak kenoanyagai

A kenés feladata:

a surlodas, a kopas és velejard melegedés csokkentése, ill. a csapagy
korréziovédelme

A kendanyag megvalasztasanal az alabbiakat kell figyelembe venni:

fordulatszam csapagymeret
csapagyterhelés uzemi hdmerseklet
szennyezddés konstrukcios szempontok

A kenozsirok

A kendzsirok alapolaj és silritészerek alkotta felfolyékony vagy szilard szuszpenziok.

Kalciumszappanos zsirok
Natriumszappanos zsirok
Litiumszappanos zsirok
Szintetikus zsirok
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A kendolajok alapanyaga tobbségeben asvanyi eredetll. A nyers asvanyolaj
oldoszeres finomitasa utjan kapjuk a kulonb6zé minéségl olajokat.

Olajkenés alkalmazasa:

nagy fordulatszamnal,
magas Uzemi hémeérsékletnél,

kis strlédasigénynél Kencolajok fajtar:

1S Q€ i sst igénvel gepolajok,
mas gépelem is kenést igényel. turbinaolajok
A csapagyazasok szokasos olajkenési megoldasai: kompresszorolajok
meruld m(]szerol.ajok
olajflirdés motorolajok
szoroolajos ak.tllvalt kenoolajok
cirkulacios szilikonolajok

friss olajbevezetéses

A kenéolaj kivalasztasanak fobb szempontjai:

a terhelés
a fordulatszam
a hdmeérséklet
a hasznalati id6étartam




‘ =réchenyi
Tstvan

e EgvEtEm

3. A siklocsapagyak i
F6 jellemzéjuk, hogy az egymashoz képest { hazfedél
elmozdulé fellletek kozott nincs szilard szerkezeti \\\\’T\\\i\\\ P i
elem. A felUletek kozott 1évé kenbanyag kedvezd ] _ tengely

korulmények kozott teljesen elvalaszta a ([«

{

fellleteket. Teehe.

tengelycsap

A siklécsapagyak fobb tulajdonsagai:

i IR
SRR

« Asurlédasi viszony erésen uzemviszony fuggo
(fordulatszam, terhelés, kenbanyag, forgasértelem)

« Csak kis mértékben szabvanyositottak

(féleg egyedi tervezeésiiek)

« Kenbanyagra, kenési modra érzékenyek.

« (Csapagyhézag miatt a tengely kevésbé j6l vezetett

« Egyidejd nagymertéki radialis €s axialis terhelést nem képes felvenni.

« Dinamikus hatasokra kevesbé érzékeny.

« Nagyon kis- €s nagyon nagy méreteknél eldbnyosen alkalmazhatok.
» Osztott kivitelben elkészithetdk,

(barmilyen kivitell tengelyhez alkalmazhatok)

« Szilard (finom) szennyezddésekre kevésbé erzékenyek.

« (Csendes, rezgésmentes uzemdiek.
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Surloédasi viszonyok a siklocsapagyakban

szaraz - surlodds " vegyes - surlodas folyadek- surlodas

« Szaraz surlodas. A fellletek kozott kendanyag nincs,

ez gyakorlatilag az inditaskor fellépd surlodasi allapot,

* Vegyes surlodas. A csap a forgasa soran magaval vitt

kenbanyag kezdi a fellleteket szétvalasztani, de nem

szlinik meg egészen a fémes érintkezés.

« Folyadék surlédas. A fémes feluletek elvalnak
egymastol, kozottik olajréteg helyezkedik el.
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Surloédasi viszonyok a siklocsapagyakban

w10 10
A surlédasi tenyez6 valtozasa a _
fordulatszam fliggvényében ", rolyget ndités
(Stribeck-diagram) .
0
|
100
A hidrodinamikus kenés feltételei:
» Asiklofeluletekhez tapadd .
viszkozus folyadék jelenléte a
csapagyrésben, mm
« Asikléfellletek kozotti relativ ® \
sebesség megléte, * \ ol
+ Az elmozdulas iranyaba kialakulé m\ I
sz(kuld rés. “ \ f_,-—*"’ll}"'
20 \ N _— 0.4[MPa]
o \ ff_.___#__,_:—-—ﬂ 1,0[MPa)
&i-—-’" — 2,5[MPa]
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Radialis siklécsapagyak méretezése

A csap radialis terhelése és fordulatszama

altalaban ismert, illetve meghatarozhato. vetulete

Palastnyomas: A tengelycsap atmera:
Prs = A P
koz b ) d — Mmeg
b F
V4 - 7 7 d . :
q arany kivalasztas min b
O pmeg
b d
q =033..15

Az atmérdnek szilardsagilag is meg kell felelnie, ezért ellenérizni kell!
A csapagyhossz:

b Résméret értéke:
b = ( d
hO>R1max+R2max

8
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A csapagy palastfeluletének




‘ =réchenyi
Tstvan

e EgvEtEm

Axialis siklocsapagy (talpcsapagy) méretezése

Od, |
iP y’é . A terhelber6:
S T gm% :
: L 2 2
f\?l f/;/% ?ﬂ; © F< (dl do )” . Prmeg
NN = A
. 04, . f

d,: a szilardsagi méretezésbél ismert csap atmero
d,: kils6 atmeéré (valaszthato)
Prneg=0---9 N/mm?, fellleti nyomas

9
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A siklocsapagyak szerkezete
Négy 6 szerkezeti rész:
« csapagyhaz,
persely a csapagybéléssel,
kGlonbozo tomitd és porvéedd szerkezetek,
kendberendezes.

Hordoz6csapagyak

Az onallo csapagytestek tobbnyire ontott vagy hegesztett kivitellek, és
lehetnek osztottak vagy osztatlanok.

a) ontott pajzscsapagy b) hegesztett bakcsapagy
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A siklécsapagyak szerkezete

c) dntott osztatlan d) Ontott osztott szemcsapagy

A persely- és bélésanyaggal szemben tamasztott kovetelmények:

kopasallosag,

j6 hbvezetd képesséq,

kis hétagulas,

szemcseagyazo képesseéqg,

konny( alakithatosag,

korrozioval szembeni ellenallé kepesség.
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A csapagyperselyek anyagai és tipusai

A kovetelményeknek legjobban a kulonb6zd réz-, 6n-, 6lom-, cink- és
antimonotvozetek felelnek meg. Alarendeltebb helyeken megfelel az
ontottvasbdl és aluminiumbdl készult persely is, de gyakran készitenek
szinterelt fém- és mianyagperselyeket is.

Osztatlan persely: elfordulas ellen biztositott csészer(i alkatrész

Osztott persely: szimmetriasikban illeszkedd, kendolaj vezeté
elosztohornyokkal ellatott




A csapagyperselyek tipusai

a) sima hengeres

c) beallo

b) peremes

d) utanallithato
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dcsapagy

14

A csapagyszerkezetek
Osztott, merevperselyil sikl
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Kenési rendszerek

1. Tartos egyedi kenés. Pl.: kanocos olajozas, onkend csapagyak kenési

rendszere.
2. Atfoly6 kenési mod. A kenbanyag itt csak egyszer végez kenést.
3. Keringtetd (cirkulacios) kenési mod. A kenbanyag sokszor korbekering a

rendszerben.

Gydris kenési megoldasok

Laza kend gydlrUs olajozas Merev ken6gydrls olajozas

alajleszedd él
.

o _merev kenogydri
e
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4. A gordulocsapagyak
A gordulécsapagyak feladata és tulajdonsagai

© A gordulécsapagy relativ mozgast lehetdve tevd szerkezet, mely forgd vagy
lengb mozgast végzo, erdatvitelt biztositd alkatrészek, pl. tengelyek, csapok
megtamasztasara, vezetésére szolgal.

A gordulécsapagyak tulajdonsagai:

Terhelésatadast gordulémozgassal vegzik, belsd surlodasuk kicsi, a gorduld
ellenallasuk gyakorlatilag a fordulatszamtdl fuggetlen,
Kis belsb surlodas miatt kis mertékl a kenésigenyuk,

A forgasértelmuk tetszéleges,

Karbantartasi igényuk kicsi,

Nemzetkozileg szabvanyositott,

A dinamikus hatasokra érzékenyek,

Szinte kizardlag osztatlan kivitellek,

Szilard szennyezddeésre (por-, fémszemcse) érzékenyek,
Rezgéskeltd hatasra érzékenyek,

A valtozo terhelések miatt zajosak.

16
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A gordulocsapagyak osztalyozasa

» aterhelés iranya szerint:

— Radialis csapagyak (hordozé csapagyak), melyek a forgastengelyre
merdleges erdket vesznek fel, bar legtobbjuk kisebb axialis terhelés
felvételére is alkalmas. A kis hatasvonal szogl csapagyak sorolhatok
ide, a<10:::15°

— Ferde hatasvonalu csapagyak, radialis terhelés felvétele mellett
jelent6sebb axialis terhelés felvételére

is alkalmasak. Hatasvonal szoguk: 10 :::15°<a<50:::60°

— Axialis csapagyak (tamasztocsapagyak) vagy mas néven tarcsas
csapagyak, melyek a tengelyiranyu erdket veszik fel. Hatasvonal
szoguk: a >50:::60°, igy egyes tipusok kis mértéki radialis terhelés
felvételére is alkalmasak.

17
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A gordulocsapagyak osztalyozasa

» a gordulétestek alakja szerint:

— golyosak,

— gorgdsek (hengergorgds, tigorgds, horddgorgds, kupgorgds, rugdogorgas).
* agorduld feluletek szerint:

— gyarUs,

— tarcsas.

» szerkezetuk szerint a csapagyak lehetnek:
— merevek,

— Onbeallok.

« gordulbtestek elhelyezkedése szerint:

— egysoros,

— kétsoros.

A megfeleld tipus és méret kivalasztasa
» a terhelés nagysaga és iranya,
» az Uzemelési korulmeények, valamint
» a megkivant élettartam figyelembe vételével
a gyarto cégek (MGM, SKF, INA, FAG, GPZ, RIV, KOYQO, ...)

katalogusai alapjan torténik. 18
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A gordulécsapagyak alaptipusai a gyuruis és tarcsas
csapagyak Fészektaresa
7 Radidlis terhelés /;?sj/:{ ol W’
L | Grdiiléelem \ % I
: Kiils& gylrid Tengelytarcsa < \7 '
\ Kosér ™N //
f— NN
Gordiiloelem Qe 14
4 A\ T~ _Bels& gyl = l<’ |
ol = Axidlis terhelés | . -
als % ) @s—apégy_jel:l 6006) : i ) 1Tes s
e e ( Csapagyjel: 51306 ) T4 |
. A = ‘ 1y
1] Ll 7 Q7
L\_T__*[_ ;
( engely é Y
| ) ‘/< N &
M \\ \\ (sapdgyhsz B | i, %<
RN
3

tarcsas csapagy

arls csapa
9y pagy axialis golyéscsapagy egyiranyu terhelésre

egysoros, melyhornyu golydscsapagy
A gorduloelemek és gyurik anyaga kromotvozeés
kulonleges acél (edzve, koszorulve és polirozva), a kosarake
pedig acél, sargaréz vagy midanyag.
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A gordulocsapagyak tipusai

me lyhornyu il N Kétsoros Keresz
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gordulocsapagyak tipusai

ketsoros
egysoros \\\\\\\\s\\\\\‘
| ]
‘ y -
a, ferde hatasvonaly
bedilo

I
|

Q.

Axialis golyoscsapagyak

tligorgds

NN\ |

b,

Axialis gorgoscsapagyak
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beallo
N
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A gordulocsapagyak élettartama

F & 3. CP.10° =const.= F P -3600-n-L,
[N ] p
| L= (%j = 3600(’)2 Ly [milli6 fordulat]
1

- p = 3 golyoscsapagyaknal

-

p= % gordilocsapagyaknal
2 il C[N]- dinamikus alapterhelés (katalogusbol)
10 L 1 ,
[fordulat] — | —fordulatszam
s
L-D-x - F|N |- terhelé
= : [milli6 km] [N~ terhelés
1000 2o Lp[i6]— élettartam lizemoSraban
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Csapagyak terhelése — az egyenértéki terhelés

Radialis csapagyak egyenertekil terhelese: F = fU (XFr -I—YFa)
Axialis csapagyak egyenertékl terhelése: F:Fax

Beall6 axialis csapagyak egyenértékl terhelése: F= Fax+]’2°Fr

Egyenértéki terhelés periodikus vagy valtozo terhelésneél:
(valtozo terhelés és valtozo6 fordulatszam esetén)

F> N +F° Ny +...F3 N,
N

Egyenértékl terhelés ferde hatasvonalu golyds- és kupgorgds csapagyaknal:

Fi =X, - Fq Y, - Ry é523 Fio =Xy -Fen Yy - Fa

F=3
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Gordulocsapagyak statikus terhelése

A hatarterhelésre ellenGrzés esetei, ha a csapagy:

» uzemi fordulatszama< 0,17 1/s / lengdmozgast vegez / alld helyzetben is terhelt
forgo és Iokésszeri csucsterhelésekkel Uzemel

A csapagy hatarterhelésének jele:

radialis terhelésnél: Co [N],
axialis terhelésnél: Coa  [N],

C.2s,F, . C,.2sF.,

S,=1,5...2 nagy igénybevétel,
|Okésszer( terhelés,
atlagos futaspontossag
zajszegeny Uzemelésnél

S,=2 nagy futaspontossagnal

S,=0,8...1,2 normal igénybeveételnél

s,=0,5...0,8 kis igénybevételnél,
lengébmozgasnal

24

A statikus egyenértékii terhelés:
Fo:XoFr+YoFa

X, Y, statikus terhelési tényezok
(katalégusbdl)
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A gordulocsapagyak tomitese

A tomités feladata a csapagy kenb6anyaganak kenéshelyen tartasa
es a csapagy szennyezddéstol valo védelme.

Tomitesek tipusai:
Surlédasmentes (nem surlédod) tomitések

restomités: zsir és olajkenéshez, szennyez6désmentes helyekre
labirint tomités: féleg zsirkenéshez.

Surlédasos tomitések

nemeztomités: zsirkenéshez, t<100°C Uzemi hémeérsékletig
karmantyus tomitégylrd, vagy rugds tomitdégyira (simmering)

25
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A gordulocsapagyak tomitése
Nem surlédo tomités:

Labirint-

Labirinttomités

A surlédé tomitések leggyakrabban alkalmazott eszkdze a csapagyhazak
megfeleld hornyaiban elhelyezked6 nemez tomitbkarika és karmantyus
tomités.

NI

N i Ly II
|I

T i




gordulocsapagyak beépitési

L

\\a\\\; y/al
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Melyhornyu golyoscsapagy beeépités

27
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Vasuti kocsi tengelycsapagyazas
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gordulécsapagyak beépitési megoldasai

)

7
/

NN

b -

AN, ////Z

Gépjarmitengely csapagyazas

BN
Y | s\

NHIN

Flgglleges tengely csapagyazas
28




‘ =réchenyi
Tstvan

e EgvEtEm

Gordulocsapagyak szerelése

A csapagyszerelés legfontosabb felszerelései:

lemezboritasu szennyez6désmentes munkapad
lagybetétes satu

elektromos fltési olajkad, melegitédoboz, melegitégylri

mechanikus-, vagy hidraulikus prés
mosoedény, mosofolyadék . ., , ,
utan kend szerszamok, zsirtartaly Szerelési modszerek tipusai:
szerelbhuvelyek
lenuzo szerszamok
fém- és gumikalapacs
merbeszkozok

1. Mechanikus

(kKisméretl csapagyakhoz)

2. Hidraulikus

(kOzepes és nagy csapagyakhoz)
3. Olaj befecskendezéses
(kOzepes és nagy csapagyakhoz)
4. Melegitéses

(kOzepes és nagy csapagyakhoz)

29




‘ =réchenyi
Tstvan

e EgvEtEm

Gordulocsapagyak szerelése

J;’ B % A csapagygyulrd es a tengely helyes kialakitasa
Ly P

L
S P B . a—_\LJ

T f;? -"'.l

L Lﬂh s

A csapagygyuri és tengelyvall illesztése

30




Gorduloécsapagyak szerelése

Csapagyszerelés szereldhuvellyel a1
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Szerelés hornyos csapagyanyaval
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Gorduloécsapagyak szerelése

Csapagy felmelegitése fltott olajkadban

Lehuzod szerszam alkalmazasa

32
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Gorduldocsapagyak szerelése

mkaza 8 (77 ; &
reea olajetoszto ll/‘//'//‘/
horony AR
ZZZZZ N\ ‘
) |s\\\‘\\§\\}\\-
.
e —E"E;z —= _}:&a
P >
injektor
Kupos furatu csapagy szerelése
Csapagy szerelése hidraulikusan csapagyanyaval
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