GEPELEMEK
»Beugré” elméleti vizsgakérdések

MECHATRONIKAI MERNOK BSC SZAK, LOGISZTIKAI MERNOK BSC SZAK

1. Mia megengedhetd fesziiltség fogalma?

A megengedett fesziiltség azt jelenti, hogy a valasztott hatarfesziiltségnek hanyad részét
engedjiilk meg (a biztonsagi tényezd fliggvényében) a keresztmetszetben maximalisan
fellépni.

2. Milyen terhelési csoportokat ismer?

-Nyugvo terhelés: nem vagy ritkan és jelentéktelen mértékben valtozik.
-Liiktetd terhelés: azonos eldjelii, de van maximuma €s minimuma.
-Lengd terhelés: valtozik a terhelés (fesziiltség) eldjele.

3. Mit jelent egy anyag kifaradési hatarfesziiltsége?

Egy anyag kifaradasi hatara az a hatarfesziiltség, amelyet az illet anyagbol késziilt
szerkezeti alkatrész a terhelés nagyszamu ismétlésekor is torés nélkiil elvisel; az ennél
kisebb fesziiltség hatasara torés gyakorlatilag nem kovetkezik be. A kifdradasi hatar a
folyashatarnal kisebb értékii.

4. Mire alkalmas a Smith diagram?

A gépszerkesztéshez sziikséges biztonsagi teriilet meghatarozasara alkalmas. A diagram
az 1smétlodo igénybevételekhez tartozo kozépfesziiltség fliggvényében a kifaradast okozo
hatarfesziiltségeket abrazolja.

5. Milyen kotéseket kiilonboztetiink meg attdl figgden, hogy a kotést mi hozza 1étre?

Megkiilonboztethetiink: - anyaggal zaro,
- alakkal zaro ¢és
- erOvel zar6 kotéseket.

Anyaggal zard kbtésben az 6sszekdtendd alkatrészek kozott anyag létesit kapcsolatot.

Az alakkal zar6 kotéseknél a terhelés ataddsat a kapcsolddo elemek geometriai alakja
biztositja.

Ha a kotés létrehozasdhoz erdhatést kell kifejteni és befeszitésre, rugalmas szoritasra
jOn Iétre a kapcsolat, akkor erdvel zar6 kotésrdl beszéliink.

6. Ertelmezze a menetemelkedési szdget!

W Pimenetemelkedes)

d, -7 (kerulet)
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tg _ menetemelkedés P =y = arcig
v ker Ulet d, 7 v d, -7

, ahol d2- a kdzepes atmérd

Mi az 6nzaras fogalma a meneteknél?

Kovetelmény szokott lenni, hogy a csavarkotések onmaguktdl ne lazuljanak meg és a
mozgatocsavarok ne jojjenek mozgasba a terhelés hatasara. Az 6nzaras hatéra: w = p

Ahol y — a menetemelkedési szog, p- a surlodasi felkapszog.

Mi a kiilonbség az ékek és a reteszek nyomaték atviteli modja kozott?

Az ¢ékeknél a surlddo erd biztositja az 6sszekotott alkatrészek kozotti nyomatékatvitelt.
Az €kkotés axialis és radidlis iranyban is rogzit. A reteszkdtés alakzard kotés €s csak
radialis irdnyban rogzit.

A kotésekben milyen terhelésre kell ellenOrizni a szegeket?

A szegeket altalaban feliileti nyomasra, ritkabban nyirasra kell ellendrizni.

Milyen kotések kozé soroljuk a reteszkotéseket?

A reteszkotéseket az oldhato és alakzard kotések koz¢ soroljuk.

Milyen illeszkedés esetén alkalmazhatd a zsugorkotés?

Szilard illesztésti kotés esetén (fedéssel illesztve)

Csoportositsa a forrasztasi eljarasokat!

A forrasztasi eljarasok a forrasztdoanyag ¢s az alkalmazott héfok alapjan két csoportra
oszthatok:

a.) Lagy forrasztas: a forraszanyag on, cink, 6lom 6tvozet (olvadaspontja < 300°C, a
létrehozott kotés szilardsaga kicsi.
18 = 20 — 86 MPa 6n forrasztasnal
18 = 120 MPa 6n-kadmium forrasztas esetén

b.) Kemény forrasztds: a forrasztd anyag vor0sréz, réz, eziist, sargaréz (Omlesztési
héfoka

t>500°C), az ilyen kotés mar nagyobb szilardsaga. 18 = 180 — 270 MPa vordsréz
forrasztasnal.

13.

Csoportositsa a ragasztott kotéseket!

- homlok kotés
- atlapolt kotés
- hevederes kotés

14. Milyen kapcsolat jon létre a két fém kozott ragasztaskor?
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Ragasztaskor adhézids kapcsolat jon Iétre a két fém kozott.

Milyen kapcsolat jon 1étre a két fém kozott hegesztéskor?

A két fém kozott hegesztéskor kohézids kapesolat jon 1étre.

Melyek a hegesztett kotések fajtai?

Az 6sszehegesztendd elemek egymashoz viszonyitott helyzete alapjan sik- és
sarokkotésekrdl beszéliink.
1.) A sik kotés valtozatai:

- tompakotés

- atlapolt kotés

- hevederes kotés

2.) A sarokkotés valtozatai:
- valyus helyzetti ,,V” varratos kotés
- bels6 sarokvarratos kotés
- kiils6 sarokvarratos kotés

Tengelyek rendeltetés szerinti csoportositisa.

Tamaszto tengelyek (terhelésiik csak hajlitas, ill. nyiras)
Nyomatekatvivo tengelyek (csapagyazottak, terhelésiik csavarassal tarsult hajlitas)
(Hajlékony tengelyek)

A tengelyméretezés elve. (Milyen kovetelményeket kell egy tengelynek kielégitenie?)

Ne torjon el, alakvaltozasa megfelelden kicsi legyen,
forgas kdzben ne 1épjen fel a rezonancia jelensége (kritikus fordulatszam).

Mit neveziink redukalt nyomatéknak?

A redukalt nyomaték: M, ={T2+MZ [Nm]

T- a csavaronyomaték [Nm]
Me- a hajlité nyomaték [Nm]

Mit neveziink redukalt fesziltségnek?

red

K
Mred- redukalt nyomaték, K — keresztmetszeti tényezd (hajlitasra vonatkozo).

Masképp: G,eq =Vo° +4-7°, 0q =Vo* +3-7°

o- hajlito fesziiltség,
T- csavaro fesziiltség.

A redukalt fesziiltség: o4 =

Mit neveziink veszélyes keresztmetszetnek?
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A veszélyes keresztmetszet a gépalkatrész ,,leggyengébb” keresztmetszete, figyelembe
véve a keresztmetszet igénybevételi allapotat s a kiilonboz6é gyengitési hatasokat is
(horony, furat). Itt kovetkezhet be az alkatrész torése.

Mi a rugdk szerepe a gépszerkezetekben?

- rugalmas szoritas

- energiatarolas

- er0- vagy nyomatékhatarolas

- er6- vagy nyomatékmérés

- rezgéscsillapitas

- kapcsolodo gépelemek hossza méretlancaban méretkiegyenlitd zaro elem

Melvek a gépészeti gyakorlatban hasznalt rugdk igénybevételei?

htzo- nyomo-, ill. hajlitéo valamint csavaro igénybevételii rugok

Milyen surlodassal iizemel 61 a siklocsapagy?

A siklocsapagy legkedvezdbben folyadéksurlodassal iizemel.

Mi sziikséges a hidrodinamikai erdk keletkezéséhez siklocsapagvakban?

A hidrodinamikai erdk keletkezésének feltételei:

- a siklofeliiletekhez tapado viszkozus folyadék jelenléte a csapagyrésben,
- a siklofeliiletek kozotti relativ sebesség megléte,

- az elmozdulés iranyaba kialakuld sziikiilo rés.

Milyen kenGanyagokat hasznalnak siklécsapagyakban?

A siklocsapagyak kenbanyaga f6leg a kendolaj, ritkan a kendzsir, kiilonleges esetekben
grafit, nem fémes feliileteknél a viz, kis terhelés és nagy fordulatszamnal a levego.

Mit jelent gordiildcsapagyakndl a statikus alapterhelés?
A statikus alapterhelés Co [N] az a terhelés, amely az allo helyzetii vagy lassu forgasu
iizemelés kdzben a csapagy érintkezd feliileteinek deformacioja elérik a kritikus értéket.

Mit jelent gordiilécsapdgyaknal a dinamikus alapterhelés?

A dinamikus alapterhelés az a terhelés, amelyet a csapagyak 90 szazaléka egy millio (10°)
igénybevételnél (korfordulasnal) karosodas nélkiil kibir.

Hogvan kell illeszteni a csapagy bels6é gviiriijét a tengelyhez?

A tengelycsap tlirésfokozatai g-tdl ... r-ig. A k a leggyakoribb, mindségiik IT5, IT6. A
belsd gytirii illesztése a csapagykatalogusban van megadva.

Mi a gordiilldcsapagy feladata?

Erdatvitelt lehetdvé tenni forgd mozgést végzo tengely €s alatdmasztasa kozott.



31. Olaj- vagy zsirkenés gyakoribb-e gordiulécsapigyaknal?

Gordiildcsapagyaknal a zsirkenés gyakoribb.

32. Mi a feladata a csapagybeépitésnél alkalmazott tOmitéseknek?

A tomités feladata a csapagy kendanyaganak kenéshelyen tartdsa €s a csapagy
szennyezddéstdl vald védelme.

33. Mit neveziink mértékadd nyomatéknak? Hogyan szamitjuk ki?

A névleges nyomatéknal nagyobb nyomaték, amely figyelembe veszi az lizemi €s dinamikus
hatasokat. T,, =c, - T, =c¢, .Ezcd P , [Nm],
10} 2-7-n

ahol: cq a dinamikus tényezd,

Th a névleges nyomaték,

P a teljesitmény,

w a szogsebesség,

n a fordulatszam.

34. Milyen tengelyhibakat ismer?

Radialis, axialis és szogeltérések.

35. Soroljon fel haromféle merev tengelykapcsolot! Milyen tengelvhibak kiegyenlitésére
alkalmasak, illetve mi az erdatvitel modja?

Tokos, héjas, tarcsas tengelykapcsold. Semmiféle tengelyhiba kiegyenlitésére sem
alkalmasak.
Er6zaro, és alakzar6 egyarant lehet.

36. Soroljon fel kétféle mozgod tengelykapcsoldt! Milyen tengelyhibak kiegyenlitésére
alkalmasak?

Oldham-féle tgk. Radialis hiba. Kormos tgk. Axialis hiba

37. Soroljon fel kétfele hajlékony tengelykapcsolot! Milyen tengelyhibak (ill. kiils6 hatasok)
kiegyenlitésére alkalmasak?

Kardan csuklo. Szogeltérés. Hardy-kapcsolo. Szogeltérés + dinamikus
hatéasok.

38. Soroljon fel haromféle rugalmas tengelykapcsoldt! Milyen hatasok ill. hibak
kikiiszobolésére hasznaljak oket?

Bibby-féle tgk, gumidugés-, Periflex-, Poligon-kapcsolo. Tengelyhibak (axialis-, radialis
hiba, szogkiegyenlités) és dinamikus hatasok.

39. Milyen tengelykapcsolod tipusokkal valosithatd meg az lizem kozbeni ki- és bekapcsolas?




Oldhat6 erdzaré és szinkronizald tengelykapcsolo.

40. Soroljon fel haromféle oldhato, erdzard tengelykapcsoldot! Milyen erd biztositja a
nyomatékatvitelt?

Kupos, dorzstarcsas, lemezes. A strlodo erd.

41. Mi a kiillonbség az aszinkron és a szinkron szijhajtas kozott?

- aszinkron szijhajtasok — amelyeknél a tarcsa és a vonoelem kozott er6zard kapcsolat
van, a keriileti er6t a tarcsa és a szij kozotti surlodas viszi at, az attétel ezért nem allando,
- szinkron szijhajtasok — amelyeknél a tarcsa és a vonoelem kozott alakzaro kapcesolat
van.

Az aszinkron szijaknal az aktiv feliilet ¢kszijaknal a szijprofil oldala, a szinkron szijaknal
a fogprofil feliilete.

42. Milyen szijhaijtdsokat ismer (haromféle)?

Laposszij-, €kszij-, fogasszijhajtas.

43. Ismertesse a szlip fogalmat! Hogvan hatarozzuk meg?

A két tarcsan a keriileti sebesség nem azonos, ezért rugalmas csuszas, szlip 1ép fel.
V-V, Al
R
ahol: vi és v2 a haijtd és hajtott keriileti sebességek,
| a heveder hossztsag.

44, Milyen lanctipusokat ismer (haromféle)?

Hiivelyes-, gorg0s-, és fogaslanc.

45, Parhuzamos tengelyu dorzshajtasnal abran jelolje a fobb paramétereket!

hajtott hajté

Fk < }J.'Fn

Fo<u-F, i=2=%_

ahol: Fx a kertileti erd,
Fn az 0sszeszorito ero,
w a surlodasi tényezo,
ri, r2 a dorzskerekek sugarai,
w1, w2 a dorzskerekek szogsebességei,
N1, N2 a dorzskerekek fordulatszamai.



46. Milyen megoldasokkal lehet az §sszeszoritd erét csOkkenteni dorzshaijtasnal (kétféle)?

Nagy surlodasi tényezdji bevont anyag felhasznaldsaval ¢€s ¢ék alakii  horony
kialakitasaval.

47. Ismertesse a fogaskerék hajtasok csoportositasat a tengelyvonalak viszonylagos helyzete
szerint!

Parhuzamos tengelyek: kiilsé egyenes-, ferde-, nyil- és bels6 fogazat.
Metszddo tengelyek: kup fogazat.
Kitérd tengelyek: csavarkerékpar, csigahajtas.

48. Mit neveziink attételnek ill. fogszamviszonynak?

N U
Az attétel: i =—Lr =1 =-2="2
w, n, n d
ahol: az 1-es index a hajté oldali kerékre, a 2-es index a hajtott oldali kerékre vonatkozik.
i >1 lassito attétel esetén,

i <1 gyorsito attétel esetén.

A fogszamviszony: U = ) , u>1,
1
ahol: az 1-es index a kisebb fogszamu kerékre (kiskerék), a 2-es index a nagyobb

fogszamu kerékre vonatkozik.

. . .1
Tehat lassito attételnél i =u, gyorsito attételnél viszont | = —.
u

49, Ismertesse a helyes fogazatkapcsolddas feltételeit (haromféle)!

A modul és az osztas megegyezése €s az attétel allanddsaga.

50. Mi az osztas definicidja?

Az osztokor keriiletén z db fogat elosztva kapjuk az 0sztokori iven mért osztést:
d-z m-z-z
p = =
z z
ahol: ma modul,
d az osztokoratméro,
Z a fogszam.

=m-.

51. Mit neveziink alapkornek?

Egy egyenes alapkoron torténd legorditésével jon 1étre az evolvens profila foggorbe.
Az alapkoratmérd szamitasa: d,; =d, -cosa=m-z-cosa

52. Hogyan jon létre az evolvens gorbe?

Egy rosugart alapkoron, ha csiszasmentesen legorditiink egy egyenest, akkor az egyenes
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barmely pontja evolvens gorbét ir le.

Mit neveziink kapcsolovonalnak?

A fogazatok kapcsolodasa soran az érintkezés a kozos fogmerdlegesen torténik. Evolvens
profilok esetén ezt az egyenest kapcsolovonalnak nevezziik, amely egyben az alapkorok
érintdje is.

Elemi fogazat eseten hogvan szamitjuk ki a mikodo (kozos) fogmagassigot?

h, =2-h, =2-m
ahol: ha a fejmagassag,
m a modul.

Mit neveziink osztokori fogvastagsagnak?

Az 0sztokoron mért fogvastagsagot. Hézagmentes kapcsolodast feltételezve elemi fogazat

, p m-x
esetén: S=—=——
2 2
ahol: p az osztas,
m a modul.
Ismertesse az 0sztokor és modul fogalmat!
Az egymassal kapcsolodo fogaskerekek elemi fogazat esetén az osztokoron gordiilnek le.
2-a 2-a
d=m-z, d,=—— d,=——-u
1+u 1+u

Ismertesse a profileltolas fogalmat a profileltolas-tényez6 segitségével!

Profileltolasrol akkor beszéliink, ha a lefejté gyartas soran a szerszam kdzépvonala nem a
gyartando kerék osztokorén gordiil le, hanem attol X-m tavolsagra,

ahol: x a profileltolas-tényez6.
Ha az elemi fogazathoz képest a szerszamprofilt a kerék kozéppontjatol kifelé mozditjuk
el, akkor pozitiv, ha befelé mozditjuk el negativ profileltolds jon létre.

Sorolja fel a kompenzalt (kiilsd) fogazat {6 jellemzdit!

Abban az esetben, ha az egyik keréken pozitiv profileltolast a mésik keréken ugyanakkora
nagysagl negativ profileltolast alkalmazunk, kompenzalt fogazatrol beszéliink: X, =—X, .
Az 0sztokoron gordiilnek le a kompenzalt fogazatu kerekek..
Z+17
akomp = Qg = M- T
ahol: a a tengelytav,
1, 2> a fogszamok,
m a modul.

. Milyen feltételeket (haromféle) kell biztositani a fogazat megfeleldé mikodéséhez,

alkalmazhat6sagahoz?




a.) a fogkihegyesedés elkertilését,
b.) a sziikséges kapcsoldszamot, ¢, =115-12
C.) az alametszés elkeriilését.

60. Hogyan keriilhetjiik el az alametszést?

Pozitiv profileltolas alkalmazasaval. Az alametszés elkeriiléséhez sziikséges profileltolas-
tényezo értéke a fogszamokkal:

Ljjm — £
Xjim = .

Zim =17 (kiils6 egyenes fogazat esetén)
lim

61. Ismertesse a belso és kiilsé fogazatkialakitas kozotti kiilonbséget vazlat segitségével!

Kils6 fogazat Bels6 fogazat
Fejkor




