Dobhajtas kupkerekes hajtomiivel
Kupkerekes hajtomii és tengelykapcsolo kivalasztasi feladat

A feladat egy szallitoszalag dobmeghajtasanak hajtaslancanak megtervezése, amely egy
aszinkron villanymotorbol (1), egy biztonsagi tengelykapcsolobol (2), egy kuapkerekes
hajtomiibdl (3), egy rugalmas tengelykapcsolobol (4) és a dobhajtas tengelyébdl all (5). A
kovetkez6 abran (1. abra) feltlintettik a gépegységek jellemzbit (in, ir, N1, N2, Toyv) IS @
kiindul6 adatokkal egyiitt (Pm, Nm, C4, @ biztonsagi tengelykapcsolo tipusa (K, H, F, O) és a
rugalmas tengelykapcsolo tipusa (B, E, R).
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1. é&bra Egydobos hajtas kupkerekes hajtomiivel

1. Az aszinkron villanymotor kivalasztisa

Abban az esetben, ha ceruzéaval szerkesztve készitjiikk a feladatot a Gépszerkezettan II-I11
segédletben talalhaté haromfazisti aszinkron motor tablazatokbol a megadott teljesitmény
(Pm) és fordulatszam (ny) alapjan kivalaszthatjuk a motor tipusat. Kikeressiik a Py=Pp
névleges teljesitményt, ny=n; névleges fordulatszamot és My= T; névleges nyomatékot. A
biztonsagi tengelykapcsoldval torténd 0Osszeépités szempontjabdl fontos adat a motor
tengelyvég atméréje (d) és hossza is (). Ha viszont a feladatot 3D-ben készitjiik, akkor
mindenképpen a www.wattdrive.com internetes oldalrol valasztjuk ki illetve toltjik le a
motort, hogy az Osszeallitdsi modellbe be tudjuk illeszteni. Az internetrél a kovetkezd a

kivalasztas menete:



http://www.wattdrive.com/

Az internetes oldalra torténd bejelentkezés utan a 2. dbran megjelend képet latjuk. Itt a
mentiisorbol az E-CATALOG Cat4CAD-et valasztjuk, ahol a CAT4CAT ONLINE-t jeloljiik
ki.
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2. abra

Ezutan a 3. abran lathato oldalt latjuk, ahol a Language-re kattintva a hasznalt nyelvet
(magyar) tudjuk kivalasztani (Hungarian) a 4. abra szerint.

Version 4.1.1318.93

- catzicap,

i . L
The engineering software [ Language L1
for your drive configuration. |Product choice
|Project file [ 3

|Preferences

|www.wattdrive.com |

|ImprintlDisclaimer |

|Exit |

3. abra
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4. abra
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A magyar feliratok megjelenése utan a Termék kivalasztasra megyiink (5. abra).
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Az Elbvalasztas tablazatbol a WATT-EUSAS rendszermotort jel6ljiik be (6. abra).




Elovalasztas

Verzio

4.1.1318.93 m

() Hajtémiives motor WATT-EUSAS rendszermatorral

O Hajtémiives motar WATTH-EUSAS rendszermotorral és frekvenciavéltéval (VFD-S,-B-E, PG000, INVEOR)

O Hajtémii
(O ATEX hajtémii

{5} WATT-EUSAS rendszermator
(O Motor rendszer WATT-EUSAS renszermotorral és frekvenciavéltéval (VFD-S,-B -E, PEO0D, INVEOR)

g’ O Frekvenciavaltd (VFD-5 -8, -E, PE000, INVEOR)
I

6. abra

A Tovabb gombbal megylink a kdvetkezd oldalra (7. abra).

O Hajtémii

O ATEX hajtémii

{31 WATT-EUSAS rendszermator

() Motor rendszer WATT-EUSAS renszermotorral és frekvenciavaltdval (WVFD-3,-B,-E, PE000, INVEOR)

g’ O Frekvenciaviltd (VFD-S,-B,-E, PE000, INVEOR)
J

7. abra

[dVissza |[Tovabb |

A Motor keresés tablazatban (8. abra) tudjuk beirni a kédban megadott teljesitmény értéket.

Az 4bra szerint 11 kW. A motor csatlakozast IEC standard motorra kell allitani!




5 Verzio

Motor keresés 4.1.1318.93

Motor teljesitrmény <= v [k\v] Hatdsfok IE2==0.75 kW v| @

Mator csatlakozas IEC standard motor Mater model TOW, 7TBW v | @
Motor méret Mincs bevitt adat v
Pdlusok szama / Mincs bevitt adat v
fordulatszam
Tapfesziiltség Nincs bevitt adat “
Motor névieges 50 Hz v @
frekvencidja

Tipus Teljesitmény Kimeneti sebesség Névleges nyomaték

[kw]

[1/min.]

8. 4abra

[Nm]

Ezutan a lap aljan talalhat6 Keresés inditdsa gombbal megyiink a kovetkezo oldalra (9. abra).

Tipus Teljesitmény
[kw]

Kimeneti sebesség

[1/min.]

Névleges nyomaték

[MNm]

[Keresés inditasaio;|[ Reset

|[Mégse B|[dVissza ||

bl

9. 4bra

A keresés eredményét a 10. abran lathatjuk. Megfigyelhetjiik, hogyha a 8. 4bra szerint irjuk be
a teljesitményt, akkor a 11 KW és annal nagyobb teljesitményli motorok jelennek meg. Mert a
masodik téglalapba nem irtunk semmit. Ha oda is beirjuk a 11 Kw-t, akkor csak az ekkora
teljesitmények jelennek meg. Azt is lathatjuk, hogy a fordulatszamnal (Kimeneti sebesség)
csak 1000, 1500 és 3000 1/min névleges fordulatszam koriili értékek koziil tudunk vélasztani.
Jelen esetben 970 1/min. Abban az esetben, ha a kod szerint 750 1/min a fordulatszam, akkor




valasszak az 1000 1/min fordulatszam

kovetkezd lapra.

koriili motort! A Tovabb gombbal mehetiink a

Motor csatiakozds [IEC standard motor A Motor model [7ow, 7BW ~|@
Mator méret [ Nincs bevitt adat v|
Pélusok szama / [ Nincs bevitt adat v
fordulatszam
Tapfesziltség [ Nincs bevitt adat v
Motor névieges |50 Hz hd | @
frekvencidja
Tipus Teliesitmény - Kimeneti sebesség Névleges nyomaték N
[lew] [1/min.] [Hm]
FOW161M2 11 2940 36
F0W161M4 11 1460 72
FOW161LE 11 970 108
TOW1s1MAZ 15 2930 45
FOW 16114 15 1460 98
TBW130L6 15 960 149
FOW1E1L2 18.5 2930 &0
TBW 180M4 18.5 1445 122
JBW200LE 18.5 960 154 —
TEW 180M2 22 2930 72
TBW 13004 22 1450 144
TEW200LAS 22 960 219
FEW200L2 30 2925 98
TEW200L4 30 1460 196
TEW 225M6 30 970 295
TBW200LA2 37 2930 121
B 22554 37 1470 240
TBW250Ma 37 970 354
TBW225M2 45 2930 147 2
[Keresés inditasaiy|[Reset |[Mégse &3]|[{Vissza |[Tovabb [

10. abra

A 11. abran jelennek meg a motor adatai. A legfontosabbak a teljesitmény, fordulatszam,

névleges nyomaték és a kihajtotengely mérete, tlirése.

5 Foes Verzid
Teljes konfiguracio o
Tipus TOWAG 161L6 |
Csatlakozas AG - motor B3-as talpas kivitel A
Beépitési helyzet B3 v Felfogatd perem | ekl V|
Kapocsdoboz B oldali kibelbevezetés | 52 Kihajtdtengely |@ 42 kG x 110 mm v
elhelyezkedése

Altaldnos Mator Fék/ Jeladd Adat lap
|Nyumtal ||mésu|ni |
Motor tipus : Villanymotor 5
Tipus : TOWAG 161L6
Motor adatok :
Hatasfok : IE2-88.7%
Motor sorozat tipusa : TOWA
Motor teljesitmény 11 [k]
Névleges sebesség : 970 [1/min ]
Mévleges nyomaték ; 108 [Mm]
Fesziiltség : 400/390 M
Frekvencia : 50 [Hz]
Kapcsolds : Dy B
Aramfelvétel : 231134 1Al
Felfutis a névieges aramra 58
cos g 077
Védelmi osztaly : IP 55 por és vizsugdr elleni védelem
Beépitési helyzet B3
Kapocsdoboz elhelyezkedése ; B oldali kibelbevezetés |

11. abra



[Nyomtat |[masolni |

Frekvencia :

Kapcsolas

Aramfelvétel :

Felfutis a névleges aramra:
COS @

Védelmi osztaly :

Beépitési helyzet :
Kapocsdoboz elhelyezkedése :
Szigetelési osztaly
Myomaték :

Kihajtdtengely :

Retesz:

Festés :

Szin

Sily

Kiilénleges kivitelezési motor :
Ventilator :

50

Dry
237134
58

077

IP 55 por és vizsugar elleni védelem

B3

B oldali kabelbevezetés |

F
135x10°

@42 k6 x 110 mm [rrirn]

DIN 6885.1

LAT - Standard - Ipari kéirnyezet 50-70um
RAL 5023 { Mély kék )

95

Standard

T

[A]

%107 kgm?)

[kal

<

[3D/2D rajz #5|[ PDF méretlap X[ Mégse B[ Vissza |[ Project file [

12. 4bra

Az oldal aljan 1év6 (12. abra) 3D/2D rajz gombbal tudjuk a motor 3D modelljének eldnézetét
behivni (13. abra). A jobb oldalon lathaté Vélassz egy formatumot feliratnal tudjuk a
letoltendd file formatumat kivalasztani (13. abra).

{= catCAD - CAD modul - Windows Internet Explorer |:HE|E‘
\ wattdrive.com @
catCAD - CAD modul 70WAG 16106
3D elénézet 2D elénézet Fajl mentés || CAD programba ilesztés
5] @
[ @, Valassz egy formatumot w
= ]
= Q
[ 3
@ &
@ e
5 Export
Info
@ Version 1.1.12 @
Kész & Tkernst 5 - Hioow -

13. abra




Javasolt a STEP formatum kivalasztasa a 14. abra szerint. A lap aljan talalhat6 Export
gombbal nyithatjuk meg illetve menthetjiik el file-t.

Fajl mentés CAD programba illesztés

ETEP v

Version

STEP Scherna: AP 203 v

Optimierung

| fiir UGS optimiaren

45 Export

Info

@ version 1.1.12 @
14. 4bra

2. A biztonsagi tengelykapcsolé kivalasztasa

Az alkalmazott biztonsagi tengelykapcsol6 tipusok:

KASI (K)
Hilliard (H)
Flender (F)
Ortlinghaus (O)

A tengelykapcsold kivalasztasanak egyik legfontosabb paramétere a mértékadd nyomaték
(katalogusbdl ez alapjan tudjuk kikeresni a megfelelét). A mértékadd nyomatékot surlodod
tarcsas, ill. lemezes tengelykapcsolondl a kdvetkezoképpen hatarozzuk meg:

_ 'Pm Cy
T,= -
2rmeny €06, "€




A C4, Cy, Cm tényezOket a Gépszerkezettan III segédlet diagramjai alapjan, az {lizemi
jellemzoket figyelembe véve, valaszthatjuk ki. A szamitott nyomaték értékhez feliilrél a
legkozelebb esd értéket vessziik fel a megfeleld tengelykapcsolohoz tartozd tablazatbol. A
tovabbiakban az igy kivalasztott tengelykapcsolo adataival dolgozunk tovabb. Figyeljiink oda,
hogy a felvett tengelykapcsold a motor tengelyvégére szerelhetd legyen! Ha a kapcsold
agyatmérdjére megadott tartomanyba nem esik bele a motor tengelyvég mérete, akkor
valasszunk eggyel nagyobb tengelykapcsolot! Ha sziikséges, akkor a meghajtd rész
agyhosszusagat igazitsuk a motor tengelyvég hosszhoz! A hajtott oldal a kipkerekes hajtomi
bemend tengelyéhez kapcsolddik. Eldszor ki kell valasztanunk a teljesitmény és fordulatszam
alapjan a megfeleld hajtomiivet és a behajté tengelyvég méreteinek ismeretében a
tengelykapcsold hajtott oldalat ehhez igazitjuk, ha sziikséges.

3. A kupkerekes hajtomii kivalasztasa

A kupkerekes hajtomiivet szintén a www.wattdrive.com internetes oldalrol valasztjuk ki
illetve toltjiik le. A kivalasztds menete a 6. dbran lathatdo Eldvalasztisig hasonloan torténik,

mint a motorndl. A hajtomi kimend tengelyére szereljik a rugalmas tengelykapcsold hajtod
oldalat. A kovetkez6 a kivalasztads menete:

A 15. abra szerint bejeldljiik a Hajtomivet, majd a Tovabb gombbal megyiink a kovetkezd
oldalra.

- = Verzio
Elévdlasztas 4.1.1318.93

(O Hajtémiives motar WATT-EUSAS rendszermotorral

O Hajtémiives motor WATT-EUSAS rendszermotorral és frekvenciavaltéval (VFD-S -B,-E, PE00D, INVEOR)

{53 Hajtomi

) ATEX hajtémii

) WATT-EUSAS rendszermator
O Motor rendszer WATT-EUSAS renszermaotorral és frekvenciavaltival (VFD-5,-B.-E, PEOOO, INVEOR)
g’ O Frekvenciavalté (VFD-S -B,-E, PBO0D, INVEOR)
I

15. abra

A tipusvalasztasnal a Kip-homlokkerekes hajtomiivet jeldljiik ki a 16. abran lathatd médon.



http://www.wattdrive.com/

- oo ~ N Verzio
Tipuskivalasztds S 41.1318.93 @!4
H S
] Homlokkerekes hajtémii [] csiga-homiokkerekes hajtémi
A w
[] csiga-homlokkerekes hajtémi
Felflizhetd hajtom
Parhuzamos kihajtasu hajtéma
F K
(S Kuip-homlokkerekes hajtémii

16. abra

A 17. 4bra szerint a behajtas tipusat Behajtotengelyes egység WN-re allitjuk be. Megadjuk a

kiilsé motor adatait: teljesitmény, névleges sebesség (fordulatszam), majd a Keresés inditdsa
utan a lenti abran lathato tablazatot kapjuk. A hajtomi tipusat Ggy valasszuk ki, hogy a
megengedett termalis teljesitmény (13,5 kW) a legkozelebb essen a motor névleges
teljesitményéhez (11 kW) és az attétel értéke a lehetd legkisebb (6,79) legyen!

Attétel i [== vl | |
Névleges nyomaték [z vl | |
Uzemi tényezd [=.= RIE | |

Karnyezeto hdmérséklet [FC]
o

Mkédés tipusa

Behajtis tipusa |Elehajtétengelyes egység WN v|

Tipus Névleges nyomatek Attétel Max. megengedhetd termalis Uzemi Kihajto Comparison L

[Nm] - teljesitmény+20 °C -nél és 51 tényezd sebesség Pn to Pl
miikddési modnal [1/min.]
Pzl [kW]
K 704 800 9,43 13.5 0.30 102 ® B
K 70A 800 8.21 13.5 0.90 118 @
@

K 70A 800 5.63 13.5 1.35 172 @
K 75A 11589 5.70 15.8 1.95 170 @
K 75A 1250 15.27 18.8 0.80 64 @
K 75A 1250 12,99 15.8 0.90 75 @
K 75A 1250 11.14 18.8 1.05 87 @
K 75A 1250 9.61 8.8 1.25 101 @
K 75A 1250 8.32 18.8 1.40 117 @
K 75A 1250 6.89 15.8 1.70 141 @
K77A 1500 16.19 14.4 0.90 a0 FilN
K 77A 1500 13.40 14.4 1.05 72
K 77A 1500 11.10 14.4 1.25 87 iy
K 80A 2700 32,19 13.9 0.80 30 @ v

Mincs bevitt adat »

Hajtémii méret

Kilsd motor adatai @
Tk
(i)

Motor teljesitmény Py,

MNévleges sebesség

[Keresés inditasaiy|[Reset |[Mégse @][{Vissza |[Tovabb [

17. abra




4

Keressiik ki a kupkerekes hajtomii f6 jellemzéit: attétel iy, kihajtd sebesség (fordulatszam) ny,
névleges nyomaték Toy! Ahol i a hajtomii valos attétele, n, a hajtomii kimend fordulatszama
¢és Tom a kimend tengely nyomatékat jelenti. Ha szamitassal ellendrizziik az értékeket, akkor a
kovetkezd 6sszefiiggéseket hasznalhatjuk:

P, . . . .
Tou = ——-¢; , ahol ¢c;az lizemtényezdt jelenti.
& T Ty
. Ty
L

r

A kimend tengelyre szerelt rugalmas tengelykapcsolo kivalasztasanal az n, és Toy értékeket
vessziik figyelembe. A Tovabb gombbal mehetiink a kovetkezo lapra.

Teljes konfigurdcio Xﬁ.r:é":s.es @m

Tipus KU 70A WN

Csatlakozds Uniblock tipus kihajtdtengellyel b

Beépitési helyzet H32 v Felfogatd perem | Nélkil v
Kapocsdoboz Nelkil v Kinajtdtengely | @ 45 k& x 90 v
elhelyezkedése

Altalanos Hajtém Adat lap

[Nyomtat |[masolni |
Hajtomii Tipusa : Kip-homlokkerekes hajtomii »
Tipus : KU 70A WN

Miikédés adatai :
Kérnyezeto hémeérséklet : +20 *C
Mikédés tipusa 51

Kiilsé motor adatai

Motor teljesitrmény : 11 [k
MNévleges sebesség : a70 [1/min]
Hajtémii adatok :

Max. megengedhetd termalis teljesitmény +20 °C és S1 mikadés 14 [kWV]
Kimend sebesség: 143 [1/min]
Kimend nyomaték : 729 Mm]

Avélasztott behajtasi tipus miatt (adapter vagy behajtd tengely)
a kihajtasi nyomaték csikkentve lett a nyomatékvesztés miatt

18. abra

A Teljes konfigurdci6 oldalon a csatlakozast allitsuk be Uniblock tipusu kihajtotengelyre! A
kihajtotengely mérete a 18. abran atméréd 45 k6x90 (tengelyvéghossz). A kihajtotengely
méretét atallithatjuk egy masik értékre a mellette 1év6 nyilnal. Erre a tengelyvégre szereljiik a
rugalmas tengelykapcsolot. A biztonsagi tengelykapcsolohoz csatlakozd tengelycsonk
méreteit a 19. abran a behajtd oldalnal talaljuk: atmérd 28 k6x 60 mm.




CEURRETITET TTOTErE T (TTTIT=TTTEx] -

Mem megengedhetd behajtéfordulatszam 81 1M77 [Mrm] -
Max. megengedhetd bemeneti sebesség : 1900 [1/min ]

Beépitési helyzet : H32

Kihajtdtengely : & 45 kEx 90 [rnm]

Retesz: DINGS85.1

Festés LAT - Standard - Ipari kérnyezet 50-70um

Szin : RAL 9007 { Alumninium szlrke )

Saly - 51 [kal

Behaito oldal :

Tipus : Behajtotengelyes egyseég WH

Behajtdtengely : @28 kG x 60 mm

Retesz : DING885.1

Motortengely terhelési informacid

MNyomatékveszteség informacic

Kiildnleges kivitelezési hajtomii ;

Kendanyag Asvanyi olaj - CLP IS0 VG220 v

3=

rajz méretlap || Mégse issza || Project file
[3D/2D rajz 5] [PDF méretlap 1| [Mégse &@)|[{ Vissza | [Project file [J]

19. abra

Az oldal aljan 1év6 (19. abra) 3D/2D rajz gombbal tudjuk a hajtomti 3D modelljének
elénézetét behivni (20. abra). A jobb oldalon lathatd Valassz egy formatumot feliratnal tudjuk
a letoltendd file formatumat kivalasztani (20. abra).

(= catCAD - CAD modul - Windows Internet Explorer, |Z||E|E|
\ wattdrive, com, @
catCAD - CAD modul KU 70A WN
3D elénézet 20 elénézet Fajl mentés CAD programba illesztés
a @
iz ,@, Vilassz egy formatumot w
e =
Q
i @
b &
@ @
I%Export
Info
@ version 1.1.12 @
Kész & Internet 45 v Bioow -

20. abra




Javasolt a STEP formatum kivalasztasa a 21. abra szerint. A lap aljan talalhaté Export
gombbal nyithatjuk meg illetve menthetjiik el file-t.

Fajl mentés | CAD programba illesztés

STEP v

Version

STEP Schema: AP 203 "

Optimierung

| fir UGS optimieren

EExport

Info

@ Version 1.1.12 @
21. abra

4. A rugalmas tengelykapcsolé kivalasztasa
A rugalmas tengelykapcsolok valaszthato tipusai:

e Bipex (B) csillagbetétes

e Elpex_B (E) periflex

e Rupex (R) gumidugds

A 22.23. és 24. 4bran lathatoak az elébb felsorolt tengelykapcsolok fényképei.



22. . 4dbra Bipex tgk.

23. abra Elpex_B tgk.

24. abra Rupex tgk.



A gépelemek tobbségét azok gyartasara szakosodott vallalatok végzik. Igy van ez a
tengelykapcsolok esetében is, ezért a tengelykapcsolokat kereskedelmi forgalombol szerzik
be. A megfeleld tengelykapcsold kivalasztasa sordn a gyartd katalogusaban leirt utasitasokat
kell kovetni. Nekiink a FLENDER német cég kataldgusabol a Bipex, Elpex B és Rupex
fantazianevii tengelykapcsolok kivalasztasi eljarasat kell alkalmazni. A katalogus let6lthetd a
www.flender.com honlaprol, pdf allomanyként:

(MD10_1 FLENDER_Standard_Couplings_ EN_2011.pdf)

A kupkerekes hajtoml kimend tengelyére szerelt rugalmas tengelykapcsolot az n, kimend
fordulatszam ¢és a Tov kimend tengely nyomatéka alapjan valaszthatjuk ki. A tablazatbol a
fellépd csavaronyomatéknal nagyobb értéknek megfeleld tipust vessziik fel. Ellendrizziik a
tengelykapcsold agyban elkészithet6 furatok atméréjét (Ds, Dy) és agyhosszusagat (NLg, NL,)!

6. A dobhajtas tengelyének méretezése

A dobhajtas tengelyének méretezése csavarasra torténik a hajtomii Tou kimend nyomatéka
alapjan a kovetkezd Osszefiiggéssel:

A tneg meghatarozasahoz fel kell venni a tengely anyagmindségét. A tengelyatmérdt ugy kell
méretezni, hogy illeszteni tudjuk a rugalmas tengelykapcsold kimend oldalanak agy részébe!
(Ne haladja meg a tengelykapcsold agyban elkészithetd furat atmérdjét (D.) és az agyhossz is
megfeleld legyen! A szamitis sordn figyelembe vessziik, hogy a dobhajtas tengelyébe egy
reteszhornyot is készitiink. Majd szilardsagilag ellendrizziik a reteszkotést is.

7. Eredmények

Az eredményeket tablazatos formaban is kérjiikk Osszefoglalni! Adjak meg a kovetkezd
jellemzoket:

Motor: teljesitmény (Pp, ), fordulatszam (np) tipus, a motor tengelyvég atmérdje (d) és hossza
is (1).

Biztonsagi tengelykapcsolé: Ty, mértékadd nyomaték, tipus, atviheté nyomaték, agyatmérok,
agyhosszak.

Kuipkerekes hajtomii: tipus, iy, N1, Ny, Tom, behajto tengely atmérdje és hossza, kihajtd
tengely atmérdje és hossza.

Rugalmas tengelykapcsolo: tipus, atvihetd nyomaték, agyatmérok, agyhosszak.

Dobhajtas tengelye: a tengely atmérdje (d;), tengelyvég hossza, retesz méretei.

A lenti tablazat formatumdt hasznalhatjdk az eredmények megadasdhoz, amit a
jegyz6konyvhoz csatoljanak!



Motor teljesitmény P
fordulatszam Nm
tipus
a tengelyvég atmérdje d
a tengelyvég hossza I

Biztonsagi mértékadd nyomaték Tm

tengelykapcsolo tipus
atvihetd nyomaték Ty
agyatmeérdk
agyhosszak

Kiupkerekes hajtémii valos attétel i
bemend fordulatszam ny
kimeno fordulatszam no

kimend tengely nyomatéka Tom

behajté tengely atmérdje és
hossza

kihajté tengely atméréje és
hossza

Rugalmas tipus

tengelykapcsolo atviheté nyomaték
agyatmérok
agyhosszak

Dobhajtas tengelye a tengely atmérdje d
a tengelyvég hossza

a retesz méretei

Elkészitendd a hajtaslanc torzsrajza darabjegyzékkel, tételszdmozassal a fo- és befoglalo-
valamint az illesztett méretek feltiintetésével! Kiemelt részleteken (metszetben) mutassa meg
a motor tengelyvégének és a biztonsagi tengelykapcsold agyanak kapcsolodasat valamint a

dobtengelyre szerelt rugalmas tengelykapcsolod részletét is!

A feladat alkalmazasanak 3D modellje:




