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2020.02.22.

Kovetelmény es értékeles 1.

Tanulmany keszitese a felév soran
kozlekedes eés kornyezet témakorben,
melyet a félév véegen eléadnak.

A feladat 50 %-o0s teljesitese az
alairas feltetele. (tanulmany: 20
pont, ppt: 10 pont, eldadas: 20
pont)

75%-0s teljesitése esetén megajaniott
Jegy.

Vagy utolso oran zh irasban.
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« Vizsga a félev soran
— Ha nincs megajanlott jegy
— Irasbeli vizsga 5 kérdés

Osztalyzat kialakitasanak maodja:

0-25 elegtelen (1)
26 — 32 elegseges (2)
33 - 37 kozepes (3)
38 —44 jo (4)

45 - 50 jeles (5)

2020.02.22.
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2020.02.22.

lrodalom

Kotelez6 irodalom
— Elbéadasok anyaga: honlapra felteszem

Ajanlott irodalom

Berndt M. — Bikbok Zs. — Kiss. D. — et. al. (szerk.) (2003):
Kozlekedjunk kornyezetkimél6en. Kornyezetvédelmi és
Vizugyi Minisztérium

Hensher. D.A. — Button K.J. (2003): Hanbook on Transport
and Environment. Elsevier

Knoflacher H. (1996): Zur Harmonie von Stadt und Verkehr.
Springer Verlag
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a2 Egyetem

,Ha a rovarok kipusztulnanak, 50
éven belll megsziinne az élet a
Foldon. Ha az emberiség kihalna,
50 éven belll kiviragozna a

2000222. FQld.” Sir Ken Robinson
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Kozlekedés megjelenése
- Allati er8

- Gb6zgépek — Ipari forradalom
- Fold, viz, leveg6

- Belsb égesi motorok

2020.02.22.1
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- Egyetem

Kornyezet

— a vilag azon resze, amelyben elunk es
tevékenykedunk

* A Fold élovilaganak elettere: bioszféra

— foldkéreg (litoszféra; a Fold kulsd, szilard,
merev kGzetburka) 70-150 km

— vizburok (hidroszféra; paratartalom,
tengerek, folyok, patakok)

— leveg0l (atmoszféra; az égitest felszineét
korulvevo gazburok)

élolenyek altal benépesitett tertuletei

2020.02.22. 10
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— « |. Okoszisztémak alkotoi

— — fold (alapkdzet, asvanyvagyon, barlangok, terméfold,
v talaj, domborzat)
'© ) iz (felszini vizek, felszin alatti vizek)
a q:l-’ — levegb (alsé légkér, felsé légkor)
- N — éldvilag (ember, noveényvilag, allatvilag,
—  mikroorganizmusok) b=
* |l. Epitett kornyezet %—g
— telepllések - E
— — infrastruktarak ® 5
s s
T3] 2
— természetes t4j w
— kulturtaj

2020.02.22. 11
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« Céltudatos, szervezett, intézményesitett
emberi-tarsadalmi tevékenyseég

« Célja az ember ipari, mez6gazdasagi,
banyaszati, kozlekedési, stb.
tevékenysegébol fakado karos
kovetkezmeények kikuszobolése es
megelOzése az eldvilag eés az ember
karosodas nelkuli fennmaradasa

érdekében

12
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* A karokat megel6z0 vedelem
» Az okozott karok megszuntetese

* A kornyezet fejlesztese, a
kornyezetminfseg javitasa

» A természeti er6forrasokkal valo
ésszerl gazdalkodas

13
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Komplex
szemlélet-
mod!

Kornyezetvédelemhez kapcsolodo
tudomanyok

» Okologia

* Foldtudomanyok

« Kémia, bioldgia, orvostudomanyok
* Fizika, mUszaki tudomanyok

* Matematika, szamitastechnika

» Agrartudomanyok

« Kozgazdasagtan, jogtudomany

» Politikatudomany, szociologia,

demografia

B - Pedagdgia

14



Istvan

I]L szccheny, A kdérnyezetszennyezés primer
e Egyetem folyamatal

« Kornyezetszennyezés

— a kornyezetet ill. az embert kbzvetve vagy kbzvetlenil veszélyezteté
vagy karosito jelenség, folyamat, negativ kdrnyezeti hatas, amely
valamely kornyezeti elem fizikai, kémiai vagy bioldgiai
szennyezodését, karositasat eredményezi.

e Emisszid

— kibocsatas, mennyiség/idé, pl. m3/s; g/s stb., pl. a kémény altal
kibocsatott SO, meértéke

* Transzmisszio
— terjedés
e Immisszio

— szennyezettségi érték, terhelés, mennyiség/térfogat = koncentracio,
pl. g/m3; pl. a légkdr SO, koncentracidja

15




I]L Széchenyi A kornyezetszennyezés primer

Istvan

e Egyetem folyamatal

KIBOCSATAS  TERJEDES

@)

FORRAS ARNYEKOLAS K[jLsc")-, BELs(’j
ZAJ

emisszio transzmisszio immisszio

2020.02.22. 16
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Kornyezeti artalmak elharitasa

MUszaki megoldasok

— A karos emissziok csokkentése ill. megakadalyozasa a
forras teruletén

— A karos emissziok tovabbjutasanak (transzmisszio)
megakadalyozasa

— Immissziok helyén védbeszkozok alkalmazasa
Gazdasagi eszk0zok, szabalyozok (adok, birsagok)
Tudomanyok
Oktatas, nevelés, szemléletformalas
Intézményrendszer

Jogi szabalyozok

18
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2020.02.22.

Fenntarthato fejlodes

A fejl6dés olyan formaja, mely a jelen
igényeinek kielegitése mellett nem fosztja meg
a Jovo generaciokat sem szuksegleteik
Kielegitesének lehetbsegetodl.

,Gondozd jol a Foldet, azt nem a szuleid adtak
neked, hanem a gyerekeidtdl kaptad kolcson!”

19
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Fenntarthato fejlodes

Tarsadalom

20
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A légkor

A legmobilisabb szallitokozeg

helyi hatasok — globalis Iéptekuve valnak
emberi egészseg, varosi leveg0l: lokalis
hatasok

savas esOk: regionalis probléma
uveghazhatas, 6zonprobléma: globalis
kornyezeti jelenseég

A Foldet korulvevo gazterek es plazmak
— a bolygo gravitacios és magneses tere
tartja fogva, héjakba rendezve.

22
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« Pillanatnyi 0sszetétele nyomas-, hOmerseéklet-és
magassag-fuggé
— Foldtorténeti és
— Torténelmi léptékben is mddosul

—

N

¥

(]

>

:0

; « Alapgazok

@ Gaz Térfogat (%)
_é' @ Nitrogén (N.,) 7810
S Oxigén (O,) 20,93
§ E Argon (Ar) 0,93
5 cz:' mm) Szén-dioxid (CO,) 0,03
% ; Hidrogén (H,) és nemesgazok 0,01

2020.02.22.
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10° \ a Nap legkdre
| molekylak szama /[
i b 380000 km @ Hold
10°
B 10° /64000 km a Fold és a Nap légkérének hatdra
n 36000 km Geoszinkron miholdak palyai :
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A légkor gazalkotdinak megoszlasa es a
tartozkodasi idGtartam szerinti csoportjaik

ﬂ Széchenyi
L Istvan

. Egyetem

Gz Koncentracio Tartozkodasi
térfogat-% ppm ido
Allandé
nitrogén N» 78 10% év
OX1g2€n O- 20.9 5102 év
argon Ar 0,934 -
neon Ne 18,18 -
hélium He 5.24 107 év
Vltozo
széndioxad CO» 0,036 350 15 év
metan (CHy4 2 4 ev
hidrogen H- 0.5 6.5 ev
0zon O3 (0-5)-10-2 2 év
Erosen vdltozo
VizZg0oz HO 40-40000 10 nap
szén-monoxid | CO (1-20)-10-2 4 honap
nitrogén dioxid | NO, (0-3)-10-3 6 nap
ammonia NH; (0-2)-10-2 7 nap
2020.02.22. | kén-dioxad SO, (0-2)-10-3 4 nap

25
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Uveghazhatas

A legkor hovisszatarto kepessege.

E nélkul a Fold felszinén atlagosan 30 fokkal
alacsonyabb lenne az atlaghomerseéklet.
(+15°C — -18 °C)

A Fold hdmeérsekletéet a Napbdl erkez6
rovidhullamu sugarzas és a Fold felszinérdl
a vilagurbe tavozo hosszuhullamu sugarzas
energia egyensulya hatarozza meg.

26
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Uveghazhatas

A Napbdl érkez6 sugarzas felmelegiti a Fold
felszinét, amely igyekszik visszasugarozni
az energiat az Urbe. Ez a sugarzas azonban
mar nem hasonlit az eredetihez, mert annal
sokkal hosszabb infravoros hullamokbdl all,
amelyet példaul a vizgoz és a szén-dioxid is
elnyel. Igy ez a sugarzas nem kepes
elhagyni bolygonk atmoszférajat, tovabb
melegitve azt.

A legkor tehat hasonléan viselkedik, mint az
uveghazak teteje, visszatartja a sugarzast, s
hozzajarul a Fold felszini hOmersékletnek
tovabbi emelésehez.

27
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Uveghazhatas

— Természetes eghajlatingadozas vagy
antropogeén éghajlatvaltozas?

— Uveghéazhatasu gazok

Csapdaba ejtik a foldfelszin altal visszasugarzott
napenergia egy reszet

CO,: az utobbi 40 evben rohamosan no

Metan: gyarapodasa 200 éve kozel egyenletes

— egy metanmolekula 23x, tomegét tekintve 95x
hatékonyabb, mint a CO,-molekula

No,- N,O: géepkocsi-kozlekedés es
energiatermelés hatasa

Fluorozott Uveghazhatasu gazok(CFC-k -
Chlorofluorocarbons): 1940-1980 rohamos
novekedés, 1980: beszuntették a termelést —
Ozonpajzs ritkulasa

Vizgbz

28
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Istvan Uveghéazhatas

S Egyetem

Agriculture Soils SOtdWaste  Wastewater Handling

Dis
Manure Management on Land 'Waste Incineration
Enteric Fermentation :
Road
Agricultues \ Traf;z%orution
industrial N 7/ (Gasoline)
Residential %

-

(Diesel)

Propane &
- Natural Gas

— Civil Aviation
= Raillways
—

N tion
(Marine)

™ Off-Road

Commercial &
Institutional

\lron&Stccl

Non-Reporting
Industry | | Cement

Source: National Inventory Report 2014 (2012 data),
2020.02.22 Ontario's Long-Term Energy Plan and Greenhouse Gas Emission Report regulation (O.Reg 452.09) data
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GREENHOUSE GAS EMISSIONS
s it e s

as % of global total tonnes CO2-e
17 M India
South Africa |l 1.1 2.7 @ Indonesia
South Korea [ 1.5 54 I Brazi
Indonesia [ 1.5 5.5 I China
Australia W 1.5 5.9 I World average
Mexico W 1.7 Mexi\c\, 6.3 I Mexico
Canada M 2 9 N South Africa
Brazii I 2.7 N\ Wi iay 10.3 I EU(27)
Japan I 36 South Indonesia - 105 — Japan
India [N 4.9 Africa A““ 11.8 I South Korea
Russia [N 5.2 YN v 137 N Russia
EU(7) I 13.3 &Ry NP 22.9 R Canada
usA NN 183 2 23.4 N usaA.

China [ 191 UNLogo UNFCCClogo 27.4 NN Australia

GHG - Greenhouse gas, ppm - parts per million, Average level of emissions in 2050 estimated to — i
Source: CAIT COz-e - Equivalent carbon dioxide be necessary to meet a 450ppm global outcome g:‘q REUTERS

2020.02.22. 30
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Carbon Dioxide
Methane
Nitrous Oxide
Other Gases
Global Average
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. EQYyetem

N

+ Greenhouse Gas Emissions / Person

31
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== oeem | Globalis felmelegedés hatasai

« Gronland, Antarktisz, magashegyseégi
gleccserek: jegtakardk olvadasa merheto
nyaron tobb jég olvad el, mint amennyi teélen
ujra megfagy.

A Rohne-gleccser visszahuzodasa az Alpokban

2020.02.22. 32
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— A globalis felmelegedés okozta Eszaki-sarki jégolvadas miatt
hatalmas tomegl édesviz kerulhet az Atlanti-6ceanba, aminek
kovetkeztében iranyt valtoztathat, lelassulhat, vagy akar meg is
szlnhet az egyik legnagyobb oceani szallltorendszer a Golf-
aramlas. Emiatt tébb mint 10 °C-ot is csdkkenhet Eszak-Eurdpa
teli kozephdémerseklete.

— Vilagdécean mélytengeri és felszini aramlasainak rendszere az
un. oceani szallitoszalag egyeduli jelentds learamlasi zonaja az
Atlanti-6cean északi részen talalhato. Az aramlas jellege alapjan
homersekleti és a sotartalombeli kulonbsegek kiegyenlitddésére
iranyul. A hidegebb és nagyobb s6 koncentracioju stribb viz
lesullyed az észak-atlanti terségben. A globalis melegedés
kovetkeztében jelentds meértékben olvado sarki jég csOkkentheti
a learamlas mennyiségét es intenzitasat az olvado jeg alacsony
sotartalma miatt, ami elméletileg legvégsd esetben akar az
aramlas leallasahoz is vezethet, mivel magat az aramlatot a so
slrlsegkulonbsége (gradiense) haijtja.

2020.02.22. — A tengerviz hOmérséklete is emelkedik
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« A jéegtakaro olvadasanak kovetkeztében emelkedik a
tengerek vizszintje. A tengerek szintje a XIX. szazadi
ertéekekhez képest: + 10-25 cm.

c A vizszintemelkedés els6sorban a Kicsi
szigetorszagokat és az alacsonyan fekvd tengerparti
teruleteket, példaul Hollandiat és Floridat erinti. Az
IPCC O6vatos becslése a kovetkez6 100 évre 21-70
cm-es emelkedést prognosztizal (Alexandria,
Velence, Tokio, Kioto).

» A hulldamok magassaga az Eszak-atlanti térségben
az elmult 30 évhez viszonyitva 50%-kal emelkedett.

» A globalis felmelegedés miatt olyan helyeken tinnek
fel veszeélyes korokozok, ahol eddig még nem fordult
eld, ezeken a teruleteken viszont még nem készultek
fel a probléma kezelésére.
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« A sivatagosodas egyfajta talajpusztulas, ami
szaraz, félszaraz és szaraz-félnedves
tertleteken fordul el6 igen kulonboz6 tényez6k
eredmeényekeppen, beleértve a klimavaltozast
és az emberi tevékenységet is.

. Legnagyobb karok Afrikaban, Azsiaban, Eszak-
Amerikaban (éves gazdasagi kar 42 milliard $)

« Természetes novényzet és talaj pusztulasa

» Foldhasznalati lehetosegek beszukulnek
(mez6gazdasagi hasznalatra alkalmatlanna
valik)

« Kovetkezmény: egyre kevesebb és
terméketlenebb fold mind nagyobb
igénybevétele — éhinség, nepvandorlas, helyi
haboruk
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- Elélények éléhelyeinek megsziinése az egyik
legsulyosabb probléma.

« Példaul a jegesmedvék el6helyei kerultek veszélybe
a sarkvidéken. A jégmezOk fokozatos olvadasaval
beszlkul a ragadozok vadaszterulete, amelyek igy
nem juthatnak taplalékhoz. Mivel egyre nehezebben
és egyre kevesebb zsakmanyt tudnak ejteni, ezért

AT nem tudnak megfelel6 zsirréteget felhalmozni az

B o inségesebb iddkre, ami a pusztulasukhoz vezet.

« Tobb veszélyeztetett faj a kihalas szélére kerulhet.
Egy tanulmany kimutatta, hogy 18% és 35% kozotti
az esélye, hogy 1103 allat- és novényfaj 2050-re
varhatoan kihal az eghajlatvaltozas kovetkezteben,
mert nem birnak elég gyorsan alkalmazkodni az uj
korulményekhez.

36
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 Emberi egészseg veszelyeztetése

* A globalis felmelegedés karos
hatassal van az emberek
egeszsegere

« HOhullamok aldozatai kozul a legtobb
65 év folottiek

— HOhullam (1995, 2003): Europaban,
USA-ban tobb ezer ember halt meg

szivrohamban és leguti
megbetegedésekben.

— Franciaorszagban 6000-8000-re
becsulték a tobblet halalozasokat.

37
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Savas esoOk

A csapadékviz kémhatasa termeészetes
korulmények kozott, a benne oldott szén-
dioxid miatt enyhén savas, pH = 5-6,5

Az emberi tevékenyseg, a fosszilis
tuzelbanyagok elegetésébdl az ipar, a
kozlekedés hatasara azonban nagy
mennyisegl kén-dioxid és nitrogen-dioxid
kerul a legkorbe. A legkor vizgbzevel ken- és
saletromsavat kepezhetnek.

A szén-dioxiddal szemben a kén-dioxidbdl
keletkezett kénsav és a nitrogen-dioxidbadl
létrejovO saletromsav akar 2,4 pH-értekl
savasodast is okozhat.

38
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Savas esoOk

Ha a savas esé belekerul a folyokba, vagy a tavakba,
csokkenti a viz pH-jat, ami nagyon veszeélyes, példaul
a halak szamara. Amikor a viz pH-a 5,5-nél kisebb
lesz, akkor a halak elpusztulnak, vagy betegekké
valnak.

A savasodas folyamata kioldja az anyagokat, amik
karosak lehetnek a taplalkozasi lanc fels6bb szintjein
allé madarakra, emlosokre, az emberrel bezarolag.

Amikor a talaj savassa valik, az alapvet6 asvanyok
(pl.: kalcium (Ca) és a magnézium (Mg)) kioldodnak,
miel6tt a fak és mas novények novekedésukhoz fel
tudnak hasznalni, ez csokkenti a talajok
termékenyseget.

A veszelyes és mérgez0 anyagokat, mint az
aluminium (Al), kioldja és ezek felhalmozddnak a
talajpan, ami a talajok leromlasahoz vezet.

39
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ﬂ! Széchenyi

Istvan
. Egyetem

Szmog

* szmog magyarul fustkodot jelent

 a fust apro szemcséire a levego
paratartalma kicsapodik, kodot
alkot
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Széchenyi
[N Szmog (Los Angeles-i)

. EQYyetem

« Nyaron fem csak a hémerseéklet novekedik, hanem a talaj kozeli
ozontartalom is emelkedik.

« Az elmult 50 eévben az o©ozon terheltséege a levegdnek
megharamszorozodott. Ennek oka Eurdpaban els6é sorban az ipar
és a személykozlekedés novekedése volt.

« A talaj kozeli 6zon egy kis koncentracioban egy teljesen normalis
resze a levegdnknek, de nyari melegfrontoknal, tehat magas
homeérsekleti értekeknél (25 °C-35 °C) sok napsutésnel es
szeélcsendnel NO,-kbdl (NO, NO,, NO, ) és szénhidrogénekbdl meg
tobb 6zon kepzodik.

« Mikozben éjjel az 6zonértékek lecsokkenek, napkozben ismét
egészen magassa valik a koncentracié. Az 6zon altalaban normal
esetben a kiindulasi anyagok leveg6be kerulése utan néhany oraval
keletkezik. (pl. Mexikovaros, Athén, Sao Paolo)

« A szélirany és a levegOrétegek kozti aramlasi viszonyok
kovetkeztében a levegd tomegek 10-100 km-es tavolsagba is
elkertlhetnek, igy el6fordulhat, hogy Gydrben kibocsatott anyag

200,02, Budapesten okoz talaj kozeli 6zonnovekedést.



[N |
. Egyctem Szmog (Londoni)

Télen az Ugynevezett London-tipusu szmogrol beszélunk, a gbzgép
elterjedés@vel ugyanis a XIX. szazadi angol févarost sujtotta
elészor. gas légnyomas, magas relativ paratartalom (> 80 %),
alacsony hémeérséklet (-3 °C- +5° C)

A hideg levegld kevesebb vizet tud megkotni, mint a meleg, ezert
hamarabb kicsapodik a légkorben kavargo szén- és porszemcsekre.

A Karpat-medencében kulonosen ,megul” a hideg, ezeért
térségunkben a fustkod a tél allando velejargja.

A talaj kozeli 6zon azonban sok karos egészségugyi hatasokat
okoz. Magas koncentracioban az 6zon, mint egy nagyon agressziv
izgatogaz lép fel, ami irritaljla a szemet, az orrot és a torkot. A
légutak és a tuddhodlyagocskak begyulladhatnak.

Feszultségérzés a mellkasban kohogés és rekedtség lehetnek a
kovetkezmeények.

Kulonosen veszélyeztetettek az érzékeny és beteg emberek, mint
pl. az asztmasok, kronikus bronchitisben szenvedOk és a sziv és
keringeési betegsegben szenvedd emberek.

A csecsemok és a kisgyerekek kulonosen érzekenyen reagalnak az

000,00 Hzonra. Ok tébbszor 1élegeznek egy perc alatt, mint a felnéttek. De a

novenvyzet méqg sokkal jobban ki van téve ennek a veszélynek.
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Széchenyi

ﬂ ‘ Istvan

. EQYyetem

Az O0zonpajzs serulese

O,: szintelen, mergezo, vizben oldodo gaz,
er0sen oxidativ; O, + fotokémiai reakcio =
03

A magas legkori 6zon a Napbadl érkezd,
ultraibolya-(UV) sugarzas foldi életre
veszelyes reszet teljesen, ill. részben
elnyeli.

A Foldet 10-50 km kozotti magassagban
veszi korul
Ozonlyuk (sztratoszféra):

Az 1970-es évektdl az Antarktisz folott egyre
nagyobb mértéekl 6zonkoncentracio-
csokkenést mértek a kutatok

1985-ben sikerul tudomanyosan is
bebizonyitani(1989. az 6zon 95% eltlint a
15-20 km-es magassagban.) 45



ﬂ Széchenyi
L Istvan

. EQYyetem

Az O0zonpajzs serulese

Freonok és halonok (markanevek), CFC-
gazok, magyarul: klorozott-fluorozott
szenhidrogenek

hatogep, palack hajtdogaza, tlzoltas,
habosito, habszivacs

kikerulnek a legkorbe, feljutnak a
sztatoszféraba és a feny hatasara
elbomlanak

1993. julius 1.: nem gyarthato freon
hajtdbgazas palack

1993 végeig: a hltdgepgyartas és a
muUanyagipar egeszeben kikuszobolték a
freonok hasznalatat
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ﬂ Széchenyi
L Istvan

. Egyetem

Viz

Ha a tudésok megvizsgalnak egy bolygoét valahol a
Naprendszerben, arra keresve a valaszt, hogy
kifejlédhetett-e rajta az élet, az elsd tényez6, amit utan
kutatnak a viz = enélkul nem létezhet élet.

A viz meghatarozo szerepet jatszott az élet alakulasaban, s
ma is fontos szabalyoz6 funkciodt tolt be a foldi
anyagaramlasban (csapadék, erozio, folyok vizszallitasa,
szennyezOanyagok kozvetitése, az €lbvilag
életfeltételeinek és az éghajlat kialakitasaban.

Az élettelen természet folyamataiban is kiemelt jelent6sége
van: befolyasolja az asvany- és k6zetképzddést,
meghatarozo szerepe van a felszinen zajlo
anyagforgalomban és éghajlati folyamatokban).

A gazdasagi tevekenysegekben is nélkulozhetetlen.
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ﬂ Széchenyi
B Istvan A viz fizikai allapotai

. EQYyetem

* Az egyetlen vegyulet, amely a Foldon
természetes korulmények kozott
mindharom halmazallapotban megtalalhato

— Folyékony
— Szilard
— Légnemd

— Vizmolekulak kozotti kolcsonhatas
eredmeénye

« Kovalens és hidrogenkotés

H'+.0.+ 'H = H:O:H

2020.02.22.
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ﬂ Széchenyi
L Istvan

. Egyetem

A Fold vizkészlete

A Fold felszinet 71 %-ban tengerek (6ceanok es
beltengerek), 2 %-ban a szarazfoldeken talalhato
felszini vizek boritjak.

A felszini vizkeészlet teljes mennyiséget
egyenletesen elosztva ~ 2700 m vastag vizburkot
kapnank.

Fold vizkészlete: ~ 1,6 milliard km3-re becslulik

— 82 %-a az 6ceanokban

— 15,5 %-a a litoszféra mélyebb rétegeiben kotott vizként
tarolodik.
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Istvan

. Egyetem osztalyozasa

Széchenyi , _ . o _
EL g A természetes vizek el6fordulasi tipusai,

« Leégkori vizek
« (Csapadék
« Parolgas
* Felszini vizek
« Vizfolyasok (patak, folyo, folyam)
. Alldvizek (tavak, fertd, mocsar, lap, vizes él6helyek)
. Oceanok, tengerek

 Felszin alatti vizek

« Parti szlrésl vizek (a felszini vizfolyast ovez6,
azzal kozvetlen kapcsolatban levo viztartd porozus
kbzetek rétegeibdl kitermelt viz)

« Talajnedvesseég, talajviz, rétegviz, nem
karsztosodott kbzetek hasadékvizei, karsztos
kHzetek hasadékvizei: karsztviz




ﬂ Széchenyi
‘ Istvan

. EQYyetem

2020.02.22.

Edesvizek

Osszes vizkészlet 2,5 %-a
(letfontossagu)

Sokaig nem tartottak szamottevo
eroforrasnak

Gyors nepessegnovekedes +
kornyezetszennyezes =» oriasi
minésegromlas =» vizfelhasznalas iranti
gyorsan novekvo igenyek =» strategial
jelentosegl nyersanyag

ENSZ: 1980-as evek — ,az ivoviz €s a
csatornazas évtizede”
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ﬂ Széchenyi ,
B Istvan Edesvizek

. EQYyetem

* Mennyisegi és
* Az emberiség a rendelkezésre allo vizkészlet 54 %-
at hasznalja
* MinGsegi korlatozas
« 1995-ben a Fold lakossaganak 40%-a (80 orszag)
kuzdott sulyos vizhiannyal. ,
« 2032-re ez az érték 50%, Nyugat-Azsiaban 90%
lesz.

* Aviztdl ered6 betegsegek évente 4,2 millio ember
halalat okozzak (vérhas, malaria).

 Kb.1,1 milliard embernek nincs biztonsagos ivovize,
2 milliardnak biztonsagos tisztalkodasi lehetésege.

L
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ﬂ Széchenyi
L Istvan

. Egyetem

2020.02.22.

Edesvizek

Fold 500 legnagyobb folyojanak fele nagyon
szennyezett, kiszaradas fenyegeti: Sarga-
folyo, Colorado, Nilus, Ganges

1989-99: ~25 millié kornyezeti menekult

2002. Johannesburgi Konferencia
csokkenteni kell azok szamat, akik nem jutnak
ivOovizhez

2003. ENSZ — tiszta viz éve
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ﬂ Széchenyi
‘ Istvan

. EQYyetem

2020.02.22.

A vizfelhasznalas szerkezete

MezOgazdasag
— a hasznalt vizet elhasznalja

lpar és kommunalis szektor

— a hasznalt vizet visszaszolgaltatja

1 kg rizs 1-3 m3, 1 kg buza 1 m® vizet
igényel

Egy személynek alt. 300 kg gabonara van
szuksege — egy szemely élelmezésehez
300 m3 viz évente

— évente 90 millioval szaporodé emberiség — 27
milliard m3 0] vizigény (856 m3/sec folyo
vizhozama)

— 20 evente egy teljes Mississipi vizmennyisegere
lenne ujonnan szukseg
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ﬂ Széchenyi
‘ Istvan

. EQYyetem

2020.02.22.

Vizhasznalatok kornyezetvedelmi

problemai

mezOgazdasagi vizhasznalat
— ha az ontozési gyakorlat rossz: szikesedés, mocsarasodas
— felszin alatti vizkészlet: nem megujuld

— felszini vizkészlet: tulzott felhasznalas miatt lecsokken a
folyok vizhozama

ipari vizhasznalat
— mennyiségeben nem okoz jelentésebb problémat,
mindségében viszont igen
kommunalis vizhasznalat
— fejlett és fejl6d6 orszagok kozti kulonbségek

angol WC elterjedése

tisztalkodasi kultura megvaltozasa

WC-0Oblités, autbmosas, kertontozes = ivoviz mindseégi
vizzel

valds vizarak alkalmazasa
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Széchenyi , yu , ,
ﬂy_ san - | Vizfelhasznalas a haztartasban

. EQYyetem

J Egy atlagos haztartasban a fejenként
és naponta felhasznalt 140-150 liter

viznek
=0 J 2%-4t forditjuk ivasra és f6zésre
@;’1 J 7%-4t mosogatdsra
= ] 38%-at tisztalkodasra
U J 33%-at WC oblitésre
AL ) 5%-at takaritasra, autdémosasra

o e o] o o] o] s ] O 13%-at mosésra
/N L /g_{ /4 7 [ 2%-at kerti 6ntdzésre
\&) e L5 BN

J Hogyan spdroljunk?

2020.02.22. 57



ﬂ ! Széchenyi

Istvan
. Egyetem

Felhasznalas orszagonkenti szerkezete

MezOgazdasag Ipar Kommunalis
India 93 4 3
Mexiko 88 7 5
Ausztralia /8 6 16
FAK orszagai 63 31 6
Japan 50 33 17
USA 41 49 10
Kanada 11 71 18
Nagy-Britannia 1 /8 21
Németorszag <1 88 12

Eghajlati adottsagok + gazdasagi szerkezet +

fejlettség =» hatalmas kulonbségek
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ﬂ Széchenyi
B Istvan Vizszennyezések
- Egyetem

* Vizszennyezeés

— Minden olyan, rendszerint mesterseges kulso
hatas, amely a felszini és a felszin alatti vizek
mindségét ugy valtoztatja meg, hogy a viz
alkalmassaga emberi hasznalatra és a benne
végbemend természetes folyamatok biztositasara
csokken vagy megszunik

 |dbében

— rendszeres (folyamatos) — ipari uzemek,
szennyviztisztitok, mez6gazdasag

— rendkivuli (havariaszer() — természetes és
rendkivuli ipari katasztrofak, szabotazs akcidk
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ﬂ Széchenyi
B Istvin A vizszennyez6k csoportositasa

. EQYyetem

Szennyezéd jellege A szennyezoanyag jellemz6 karos
hatasa
Szin, zavarossag, magas hémérseklet,
Fizikal
lebegb anyag, hab, radioaktivitas
Erzékszervi hatas Iz, szag
Kémiai Szerves e€s szervetlen vegyuletek
Patogen bakteriumok, virusok, egyeb
Biologiai
mikroorganizmusok (allatok, novények),




ﬂ ! Széchenyi

Istvan Vizszennyezesek

. EQYyetem

« Anyag szerint
— klasszikus komponensek (sok, oldott oxigén,
szerves anyagok, N-, P-vegyuletek) a vizekben

feltétlentl szuUkségesek; mennyiséguktél fugg,
hogy szennyezett-e

— mikroszennyezok: iz €s szagrontd, mérgezd,
rakkeltd, szervezetben akkumulalédo. Abban a
formaban, ahogy az ember a kornyezetbe juttatja,
meg nem szennyez0d, de atalakul, helyet valtoztat
és szennyezdve valik mar kis mennyiségben is
karosak (szervetlen (Fe,Mn,Zn, Hg, Cd, Pb),
szerves (kdolaj, detergensek, peszticid, fenol))

2020.02.22.



ﬂ ! Széchenyi

Istvan

. Egyetem

Vizszennyezesek

Hoszennyezés — a viz hOmeérseékletének
mesterséges megvaltoztatasaval okozott kar

Nagyon veszélyes felszini vizszennyezés
(kevésbeé latvanyos) =»*megzavarja a vizben
végbemenod eletfolyamatokat

O, oldhatésaga a viz hOmérsekletével
forditottan aranyos (csokken az oxigén
oldhatdésaga) (a melegedd vizek eldvilaga
megvaltozik)

A hohatas nem szennyezddés, hanem
hatasaiban valik azza — biologiai lebomlast
neheziti, egyes éldlenyek eltiinhetnek

Legkritikusabb vizszennyez0 hatas
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ﬂ‘ Széchenyi
L Istvan
i

Egyetem

VizszennyezOk

— radioaktiv anyagok — érzékszerveinkkel nem

erzekelhetd, bioldgiailag irreverzibilis valtozasok

— fertézést okozé mikroorganizmusok —

i

S

haztartasi szennyvizekkel (patogén baktériumok,
virusok)
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ﬂ ! Széchenyi

Istvan

Vizszennyezések

. Egyetem

 Eredet szerint

— pontszerl — helye pontosan meghatarozhato

— diffuz — eredetének helye konkrétan nem
hatarozhaté meg (Iégkorbdl, felszini lefolyasok
kozvetitésével foldekrdl)

« Megjelenési forma

— felszinen Usz6 (mosdszerhab, festék, allattetem,
békalencse, stb.)

— vizben lebegé és oldott (viz elszinezGdése, szag
utal a jelenlétre =» eutrofizacio, halpusztulas)

» Agazatok szerint

— telepulési (hazi szennyviz, csapadek)
ipari (hatbviz, technologiai viz)
mez6gazdasagi (allattarto telepek szennyvizei)

kozlekedési szennyviz (szervizhalozatok
szennyvizei, tankhajo-katasztrofak)
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ﬂ ! Széchenyi

Istvan
. Egyetem

2020.02.22.

A talaj fogalma

» A foldkereg felszinén az élovilag
és az eghajlat egyuttes hatasara
kialakulo, bonyolult es allandoan
valtozo osszetetelu kepzodmeny.
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Széchenyi

ﬂ ‘ Istvan

. EQYyetem

2020.02.22.

b T

Tala]

A termdtalaj a kornyezet egyik eleme.

Az egyik legfontosabb természeti eréforras
— Termelési eszkoz

A foldkeéreg legfelsd, mallasi ovezete.

A Fold méreteihez képest hartyavékony =
rendkivul sérulékeny, inkabb foltszerl, nem
osszefuggd burok.

Az élo szervezetek élettere (nOvények,
allatok, emberek).

A bioldgiai és geoldgiai korforgas egyik
neélkulozhetetlen eleme.
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ﬂ! Széchenyi

Istvan

. Egyetem

Tala]

Harom fazisu (szilard, folyékony, gaz)
Epitéanyag.
A technoszféra szintere

— Helyhez kotott emberi létesitmények

Az elelmiszertermeléshez potolhatatlanul
szukseges termeszeti eréforras —
mez6gazdasaghoz kapcsolodo funkcio

— Emberiség jovojének egyik kulcsa

Szennyez6dések = maradandd negativ
karosodasok.
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ﬂ Széchenyi
B Istvin A talaj alkotérészei

. EQYyetem

Biotikus (€l0 szervezetek) és abiotikus
(eélettelen anyagok)

Szervetlen szilard komponensek
— Homok: szemcseméret 0,2-2 mm
— Marga: szemcsemeéret 0,002-0,2 mm
— Agyag: szemcseméret > 0,002 mm

Szerves szilard komponensek
— GyoOkerek
— EI6 komponensek

« Baktériumok

« Gombafajok

» Gydrasférgek

« Makro- és mikroallatok

— Humusz

 atalajban és talaj felszinén felhalmozddo novényi
és allati maradvanyok humuszsavakka valo
atalakulasaval keletkezik
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ﬂ Széchenyi
B Istvan A talaj alkotorészei
. EQYyetem
« Talajviz: felso vizzaro réteg feletti
édesviz
— Oldott sok
— Szerves anyagok
— Gazok
=» Nagyon dinamikus talajkomponens
« Talaj-atmoszféera

— Oxigéntartalma: 10-20 % =» elOseqiti a
szerves anyagok lebomlasat

— Szén-dioxid-koncentracio: 5-100 x
nagyobb

2020.02.22.

69



Térfogataranyok
Talajalkotok

Asvanyok

Mezo- és
mikrofauna

egyéb makrofauna Baktériumok

Gylrusférgek |

Elbomlott
szerves
anyagok

Novényi
gyokerek

Talajflora -
és -fauna

Gombak és algak

2020,02.22 a szarazanyag tdmegszazalékaban



ﬂ Széchenyi
B Istvin A talaj szennyezése

. EQYyetem

« A talajba kozvetlenul vagy a
levegovel es/vagy vizzel a tala;
termOkeépessegéet csokkentdo anyagok
jutnak, és ezek ill. a masodlagos
anyagok mennyisége meghaladja a
talaj elbonto-kepességet

« kozvetlenul bevitt: csaknem kizarolag
antropogén eredetl és lokalis jellegl

* leg- es vizkorzes: termeszetes es
mesterseges 0sszefonddasa —
regionalis

* a szennyezeés csak bizonyos ido utan
érzekelheto:

— Szemmel nem lathatd
— Alt. miiszeresen detektalhato

2020.02.22. 71



ﬂ Széchenyi
‘ Istvan

. EQYyetem

A talaj szennyezddesel, karosodasai

A szennyezeés eredete

Lakossagi

Ipari: nehézipar fontos, nehézfémek, toxikus szerves
vegyuletek

Kozlekedési: Az utakrdl a talajokba juté anyagok miatt
kialakulo szennyezések

Mezbgazdasagi
Hulladéklerakasbol eredd

Emisszio

Nehézfémtartalmu vegyszerek talajba jutasa — illegalis
hulladéklerakas

Csatornazatlan teruletek deritdi
Benzinuzem( gépkocsik kipufogogazai révén

Mezbgazdasagi eredetl

Talajjavitasra, talajfertétlenitésre, novényi kartevék ellen
hasznalt vegyszerek

Kimosodhatnak a talajbdl = talajviz

Hulladék

Fekalia, hazi szennyviz, szennyviziszap =» kérokozo

baktériumok, nagy mennyiségl szerves-anyag 12
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2020.02.22.

Széchenyi
Istvan
Egyetem

A karelharitas alapelvel

« Karmentesitési/karelharitasi technoldgiak
tervezese - 100 %-os hatekonysag nincs

A kontaminalt talaj helyszinen hagyasa a hasznalat
valamiféle korlatozasaval

A szennyezett tomb lefedése és ,bedobozolasa”
vizzaro modon
A kiemelt szennyezett tomb hulladéklerakoba

szallitasa és Orzése ismert/szabalyozott feltételek
kozott — artalmatlanitas atrakassal

A szennyezett térrész megtisztitasa kulonféle
technoldgiakkal "in situ” (tehat az eredeti
helyen/fekvésben) vagy "off site" moédon (azaz egy
masik helyen lev6 technologiaval).

Reprezentativ mintavétel (eredmény igazolasa)
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ﬂ Széchenyi
‘ Istvan

. EQYyetem

Artalmatlanitas atrakassal

A szennyezett talaj kiemelése és a
veszelyessegi osztalynak megfeleld,
rendezett, biztonsagos lerakoban valo
elhelyezese.

Meg kell vizsgalni az egyuttes lerakas
lehetOseget és az ekkor esetlegesen fellepd
vegyi reakciokat.

A lerakas korulmeényeit elOzetes laboratoriumi
vizsgalatokkal kell meghatarozni.
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ﬂ Széchenyi .,
e Istvan _Bedobozolas

. EQYyetem

« A szennyezett terulet kornyezettol valo
elszigetelése: a hulladéekdeponiak elszigetelése a
kornyezetuktdl vizzaro falakkal, amelyeket vizzaro
altalajba, vagy vizzaro talplemezbe kotnek be, igy egy
onallo vizhaztartasu teret hoznak létre.

—— Gazmentesités
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Szennyezés megszuntetése

A valasztott eljarassal a terulet karos
anyagainak koncentraciojat a megkivant, elGirt
hatarertek ala csokkentik.

In situ eljaras: a karelharitas a szennyezes
helyszinén, a talaj kiemelése nelkul, magaban
a szennyezett testben tortenik.

On site eljaras: a szennyezett tala
kiemelesre kerul, azonban a karmentesites a
helyszinen torténik.

Off site eljaras: a szennyezett talajt kiemelik,
elszallitjak és az artalmatlanitas egy kozponti
kezelbtelepen tortenik.
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Talaj- vagy talajviz-
atlevegoztetés:
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Talajmosas:

FelUletaktiv vagy oldoszert tartalmazo vizet
alkalmaznak az atmosashoz. Injektalokutakkal vagy
felszinrdl valo infiltracioval juttatjak be a vizet a
rendszerbe, majd a talajt atmoso, szennyezett vizet
termelbkutakkal megtisztitjak.
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* Biologiai lebontasi eljarasok: a
szennyezett talajba az adott szennyezest
lebontani és mas anyagokka atalakitani
képes mikroorganizmusokat juttatnak,
mikozben azok egyeb eletfeltéeteleit
biztositjak.

« Szilarditas és stabilizalas: a szennyezett
talaj vegyi anyagokkal valo kezeléesevel az
adott szennyez0 anyag oldhatosagat,
mobilizacios hajlamat csokkentik, egyes
esetekben a fajlagos feluletét redukaljak.
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On-site eljaras

 Termikus eljarasok: a talaj szerves

szennyezOi gazokka eés vizg0zzeé alakulva
fustgazkent tavoznak a rendszerbdl, amit
megfelel6 mdodszerrel tisztitanak annak
érdekében, hogy az emisszio a hatarérték
alatti legyen. (égetés, hobontas)

Talajmosas: a kitermelt talajt
oldoszerekkel és feluletaktiv anyagokkal
kezelt vizzel mossak at, majd a keletkezo
szennyvizet tisztitjak.

Biologiai lebontas: a mikroorganizmusok
életfelteteleit on site eljarasnal konnyebb
biztositani.
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Off-site eljaras

Stabilizalas és szilarditas
Kapszulazas: a szennyez0 anyag teljes
bevonasa uj anyaggal.

Nem tavolitjak el a szennyezdodest a
talajbol, hanem immobilissa teszik.

Az off site eljarasok alkalmazasanak
feltételei:
— Ismerni kell a szennyezeés tipusat,
— A talaj szerkezeti 0sszetételet,
— Az optimalis adagolas receptjet,
— A kotbanyag és a szennyez0 anyag kozotti
esetleges reakciokat.
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Karelharitasi modszerek

szennyezett terlilet

v

a szennyezés megsziintetése

in situ
eljarasok

l

v

v

on site
eljarasok

off site
eljarasok

v

a szennyezés tovaterjedésének

v

artalmatlanitas
atrakassal

kiemelés nélkiil:
-atlevegoztetés
-talajmosas
- bioldgiai lebontas
- rogzités

talajkiemelés mellett:

-termikus
-talajmosas
- szilarditas

- biologiai lebontas

megakadalyozasa
v \ 4
kornyezettol valo hidraulikus vedelmi
elszigetelés eljarasok
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2020.02.22.

Zaj

A hang mechanikal hullam, azaz rugalmas
kozegben tovaterjedd rezgées. Az emberi ful
bizonyos rezgéseket képes felfogni és
hangerzetté alakitani, ezek a rezgések a
hallhaté hangok.

A hangforras altal keltett rezgési energia a
rugalmas kOzegben nyomasvaltozast
okozva hullamformaban terjed. Leveg6ben
ez a nyomasvaltozas a hallhato hang. Ez a
nyomasvaltozas jut el aztan fulink
dobhartyajara, rezegteti meg azt, és jelkent
adja tovabb hallérendszerunknek, dolgozzuk
fel idegrendszerunkkel — vegul gy
érzekeljuk a jelenseget, mint hangot. A ful, a
levegl nyomaskulonbseget erzekeli.
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Zaj

‘ iInfrahang | hallhato hang ultrahang
f<20Hz | 20-20.000 |f > 20.000 Hz
Hz

https://www.youtube.com/watch?v=gNf9nzvndlk
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* A keltett hang magassagat
mindig a frekvenciaja hatarozza
meg

— a hang annal magasabb, minél
nagyobb a rezgés frekvenciaja

) — a ful a hangmagassagot a
.~ ... frekvencia logaritmusaval
| aranyosnak erzekeli

2020.02.22.
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* Tulajdonképpen hangnyomas
ingadozasokat erzékelunk.

* A hangerdsseg objektiven mérheto
fizikal mennyiseg.

* A hangerosseget vagy
— hangnyomasban fejezik ki,

— vagy intenzitaskéent, az egysegnyi
felUletre juté hangteljesitményben adjak
meg.
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* A hallhato hangot a leveg0
nyomasanak ingadozasa hozza letre.
A rezgo test mozgasba hozza a
levegOrészecskeket és hangot kelt.

* A hangerosseg tulajdonkeppen a
hanghullam altal kifejtett nyomast
jelenti, ezt hangnyomasnak nevezzuk.

| Nyomas
A Hang
- A Eqyensilyl helyzet

2020.02.22. ORI P 87
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- Altaldban hangnyomasszintet
merunk.

* L, = Ig (p/py)° Bel
* L, = 20lg (p/py)dB

88



Repulégép

Koncert

Varosi forgalom

Beszélgetés

Konyvtar

Haloszoba

Hangnyomas

»uPa —
100000000

Hangnyomasszint

ﬁ—uo dB

130

44444

— 110

— 100 4

— 90

d444 44
— 80

qd44444

Petarda

Légkalapacs

Zajos munkahely

Irodai munkahely

Nappali szoba

Erdo



Istvan
. EQYyetem

EL Széchenyi Zai

* A-sulyozas

F1 E:[l;';;]['lﬂ L, (dB) F1 E{]{_&;;ltlﬂ L, (dB) F1 e:.l':;lna
10 -710.4 160 -13.4 2500
12,5 -63.4 200 -10.9 3150
16 -56.7 250 -8.6 4000
20 -50.5 315 -6.6 5000
25 -44 7 400 -4.8 6300
31,5 -394 500 -3.2 8000
40 -34.6 630 -1.9 10000
50 -30.2 800 -0.8 12500
63 -26,2 1000 0 16000
80 -22.5 1250 0.6 20000
100 -19.1 1600 1
125 -16.1 2000 1.2

2020.02.22.
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Egyenertékl hangnyomasszint (L ,):
mekkora hangnyomasszinti allando,
tartos zaj fejt ki az emberi szervezetre
azonos hatast, mint a minositendo,
idOben valtozo zaj. A-szuro.

- L, [dB]

Mg [P
VA

Aeq

1 vizsgalt idétartam {2
t [sec]
B S o 91
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* Egyenértéku A-hangnyomasszint

Lpeqr =10 Ioglo(% > T107 j

+ T =>T ateljes mérési idétartama

* L, @ T, idotartam alatt jellemz6 hang-
nyomasszint
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* A legtobb panaszt okozo6 zajforrasok
rangsorolasa hazankban:

— kozlekedés 80 %
— szomszedok, szorakozohelyek 12 %
— gyar, uzem 8 %

— A kornyezeti zaj csokkentése igen kitarto,
hosszu tavu, tervszertd munkat kovetel
(zajforrasok szama no)

2020.02.22.
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Zaj

« Kozuti zajforras

motorzaj

gordulesi zaj

az erbatvitel (nyomatekvalto, kardantengely,
differencialm() zaja

a karosszéria zaja, a motor ill. az utfelulet altal
gerjesztett és a karosszeéria feluleteirdl lesugarzott
zajok

kipufogozaj, a kipufogorendszer feluletérdl
lesugarzott zaj, és a cs6veg zaja

a szivoberendezes zaja

hté- és ventillatorzaja

egyeb berendezések (csikorgo fékek, duda zaja)
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= Zajcsokkentési alapelvek

* emissziocsokkentés a zajforrasnal.
Kisugarzott zajteljesitmeny csokkentese —
aktiv védekezeés (pl. a berendezés vagy a
technolégia modositasa,
gepjarmuforgalom kitiltasa), varostervezés

* transzmisszioé csokkentése az atviteli
uton: a zajterjedési viszonyok modositasa
— passziv védekezeés (pl. gépek tokozasa,
zajvedo falak)

* immissziocsokkentés a vevonél: a vevit
ér0 zajterhelés kikuszobolése — passziv
veédekezeés (pl. zajvedo sisak, fuldugo)
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Koszonom a figyelmet!
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