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# | Adat formatumok

§ Szamitbgépek
Minden adatformatumot binaris formaban kezel és
tarol

§ Emberi kommunikacio
Beleértve a nyelveket, képeket és hangokat

§ Adat formatumok:

El6irasok az adatok szamitdégép altal kezelhetd
formaba konvertalasahoz

Kulénb6z6 médok emberi adat abrazolasara a
szamitogép Altal feldolgozva és tarolva

Fejezet: 3 - Adattipusok




4

s

~ Adatok forrasa

§ Binéaris bemenet

Egyedi inputként indul

Példa: billentylzeti bemenet 1+2=3 szdmolés
Billenty(izet general egy binéris szamot minden gombhoz

§ Analdg

Osszefliggd adatok mint a hang vagy a képek
Sziikséges egy hardver az adatok binaris szamokka

konvertalasahoz

Input
eszkoz

Fejezet: 3 - Adattipusok

Szamitégép

1101000101010101...

Ve

4 |Altalanos adatabrazolas

Alfanumerikus

Unicode, ASCII, EDCDIC

Kép (bit térképes)

8GIF (graphical image format)
8TIF (tagged image file format)
8PNG (portable network graphics)

Kép (vektorgrafikus)

PostScript, SWF (Macromedia Flash),
SVG

Grafikai megjelenés, ill.
betlikészlet leirds

PostScript, TrueType

Hang WAV, AVI, MP3, MIDI, WMA
Formatumozott PDF (Adobe Portable Document
dokumentum leiras Format), HTML, XML

Video Quicktime, MPEG-2, RealVideo, WMV

Fejezet 3 - Adatfipusok




4+ Belsd adatabrazolas

§ Kifejezi az
Input forras dsszetettségét
A szikséges feldolgozas maodjat
§ Optimalis dbrazolas szempontjai
pontossag és felbontas
» egyszerl fénykép szemben egy festmény-albummal
témorség (tarolas és tovabbitas)
p t6bb adat szikséges a jobb pontossaghoz és felbontashoz
p TOmMOrités: adatébrazolas tomorebb formaban
p Metadata: adat, ami leirja vagy meghatarozza az adat értelmét
Mddositasok egyszeriisddése:
p Egyszeri audi6é szemben a Hi-Fi minéségl hanggal
Szabvéanyositas

p Szabadalmazott formatumok adattarolashoz és feldolgozashoz
(WordPerfect vs. Word)

p Teényleges szabvanyok: szabadalmazott szabvanyok az altalanosan
hasznalt formékon alapulva (PostScript)

Fejezet: 3 - Adattipusok

+ | Adattipusok: Szamadat

s

§ Matematikai szamitasokhoz hasznaljak
Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas

§ Tipusok
Integer (egész szamok)
Real (tartalmaz egy tizedespontot)

Fejezet: 3 - Adattipusok




# | Adattipusok: Alfanumerikus

§ Alfanumerikus:
Karakterek: b T
Szamok: 7 9
irasjelek: ! ;
Specidlis karakterek: $ &
§ Szamjegy karakterek és szamok
Mindegyiket altalanos karakterként vissziik be
Szamitégép konvertalja szamokka a szamitasokhoz
p Példak: valtozok deklardldsa szamokként a programoz6 altal
(int fut=0)
Karakterként kezeli, ha szovegként kerill feldolgozasra
p Példak: telefonszamok, iranyitdszamok

Fejezet: 3 - Adattipusok

# | Alfanumerikus koédok

§ Tetszdbleges bit-sorozatok valasztasa a
karakterek abrazolasara

Kdvetelmény: input és output eszkdznek
ismernie kell a kédolast
Binaris szam értékének karakter
abrazolasa 6sszhangban van az abc-ben
val6 elhelyezkedésével

p El6seqiti a rendezést és keresést

Fejezet: 3 - Adattipusok




# | A 852-es ASCII kodlap

i
1
:

1d%-n
118

Fejezet: 3 - Adattipusok

# |Karakterek abrazolésa

pif.

§ ASCII — legszélesebb korben hasznalt

§ EBCDIC: IBM nagyszamitégép
(hagyomanyos)

§ Unicode: vilagmeéretl hasznalatra
kifejlesztve

Fejezet: 3 - Adattipusok




4 | ASCI

§ ANSI (American National Standards

Institute) altal kifejlesztett
§ Abrazolas

Latin bet(ik, arab szamok, altalanos irasjelek
Plusz néhany ékezetes és mas europai

specialis karakterek

§ ASCII
7-bites kod: 128 karakter

Fejezet: 3 - Adattipusok

# | ASCII referencia tabla

NUL DLE sp 0 @ ] P\
SOH DC1 ! 1 A Q a w \
STX DC2 . 2 B R b r
ETX DC3 # 3 c s c s
\ EOT DC4 $ 4 D T d
ENQ NAK % 5 E u e u 74,
AC SYN & 6 F v f v
BEL - . e W . ” 111 0100
BS CAN I H X h | x
HT EM ) 9 I Y i y
LF SuB * : J z i z
VT ESC + K [ Kk {
FF Fs , < L \ | |
CR e - = M 1 m }
so RS . > N A n ~
sl us / ? o _ o DEL

Fejezet: 3 - Adattipusok




 EBCDIC

Tk

¥

§ Extended Binary Coded Decimal Interchange
Code az IBM altal kifejlesztve

F6ként IBM vagy IBM kompatibilis
nagyszamitdégépek korében hasznalatos

ASCII-ba/bdl konvertalé szoftver hozzaférhetd
Gyakori az archiv adatoknal
Karakterkédok eltérnek az ASCII-tol

Space| 2044 4044
A 414 Cly
b 624 82

Fejezet: 3 - Adattipusok

#Unicode

§ Leggyakoribb, 16-bites forma, 65.536
karakter abrazolasara alkalmas
§ ASCII Latin-lI Unicode része
0-t6l 255-ig a Unicode tablaban
§ Soknyelv(: kddokat hataroz meg
Majdnem az dsszes betli alapu karakterhez
Nagy része a kinai, japan és koreai ,szoképeknek”
Vegyesen maganhangzok és sz6tag csoportok
néhany nyelv igénye szerint
§ Tamogatja a szoftvermédositast helyi
nyelvekre

Fejezet: 3 - Adattipusok




#|0Osszehasonlito sorozat

§ Alfabetikus rendezés ha a szoftver kezeli a
vegyes kis- és nagybet( kddokat

§ ASCII-ban a szamokat helyezi elére; EBCDIC-
ben utoljara

§ ASCII rendezési sorrend karakterlancokra

Adam Ald|falm 1{011|0001
Adamian [A|d|a|m]|i|a|n 1210110001 |011| 0010
Adams Ald|lalm]|s 210110010

Fejezet: 3 - Adattipusok

# A kodok ketté osztalya

§ Nyomtathat6 karakterek
Megjelenik a képernyén vagy a nyomtaton

§ Vezérl6 karakterek
Poziciondlja a kimenetet a képernyén vagy a
nyomtatén
p VT: vertical tab (tabulator) » LF: Line feed (Ujsor)
Tevekenyseéget valt ki
p BEL: bell rings (csipogas) » DEL: aktudlis karakter torlése

Allapotot kozol a szamitdgép és az 1/0 eszkdz kozott

p» ESC: a soron kovetkez6 karakter értelmezésének
megvaltoztatasa

Fejezet: 3 - Adattipusok




4 |Vezérlékodok meghatarozésa
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Fejezet: 3 - Adattipusok

# | Billentylizet bemenet

§ Scan kod

Két kilonb6z8 scan kbéd van a billenty(izeten

» Egyik akkor keletkezik ha egy gombot lenyomunk, a
masik, ha felengediink egy gombot

A szoftver altal terminalon vagy PC-n Unicode -da,
ASCII —vé vagy EBCDIC —ké konvertalva

§ Elony
Kdnnyen alkalmazhat6 kilonb6z6 nyelveknél vagy
billentyizetkiosztasoknal

Kilénbdz6 scan kdd a gombok megnyomasahoz/
felengedéséhez és a billentylizetkombinaciokhoz
p Példak: shift és control gombok

Fejezet: 3 - Adattipusok




4 Mas alfanumerikus bemenet

§ OCR (optical character reader/optikai jelolvaso)
Nyomtatott szoveget olvas be és széveges adatta konvertalja
Kildnlegesen kodolt karakterek olvasasara hasznaljak
Altalanos hasznalat korlatozott a nagymértéki hibaarany miatt
p Mmagneses fellletek ,optikai” felismerése (pl. csekkeken vizjel helyett)
§ Vonalkod olvasok

Olyan alkalmazasokban hasznaljak, ami gyors, pontos, ismétlédé
inputot igényel minimalisan képzett alkalmazottakkal

Példak: bevasarlokdzpont pénztar- és leltar kezelése

Alfanumerikus adat a vonalkéd olvasdban optikailag vonalakat
haszndl

§ Magneskartya olvasok: alfanumerikus adat bankkartyakrol
§ Hang

Digitalizalt audio régzitése egyszerd, de alfanumerikus adatta
konvertéladsa nehéz

» Ismerni kell a hangmintakat egy nyelvben (fonéma/beszédhang) plusz
a kiejtés-, nyelvtan- és mondattan szabalyait

Fejezet: 3 - Adattipusok

# | Kép adat

§ Fényképek, abrak, ikonok, rajzok, tablazatok és
grafikonok
§ Kétféle megkozelités:
Bittérképes vagy raszteres (racsos) képek
p Képek és festmények 6sszefiiggd valtakozasa
Objektumos vagy vektografikus

» grafikai objektumokbdl all 6ssze, mint a vonalak és gorbék,
geometriailag meghatéarozva

§ Kulonbségek:
Kép minésége
Tarhely igény
Tovébbadés id6tartama
Médositas kdnnyedsége

Fejezet: 3 - Adattipusok
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# | Bit-térképes képek

§ Valbsagh, folytonosan valtoz6 arnyeku, szind,
elességu és szerkezetl képeknél hasznaljak
Példak:
p Scanner-elt képek
p Képtéar egy rajz-program altal Iétrehozva
§ FGként nagymertekben részletezett és meglehetsen
egyszer( feldolgozas igényl képeknél hasznaljak
8§ Input eszkdzok:
Scanner-ek
Digitélis kamerak és video felvevd eszk6zok
Grafikus input eszkdzok, mint az egér és a toll
§ Képszerkeszt6- vagy rajz program kezel

Szerkesztd eszk6zok, amelyek kdnnyebbé teszik a faraszto
bit-rél bit-re valé feldolgozast

Fejezet: 3 - Adattipusok

# | Bit-térképes képek

§ Egy abraban minden egyes pixel (pi(x)cture
element / képpont) binaris szamként van
tarolva

Pixel: kis tertilet koordinatakkal meghatarozva

Példa: minden 4 bites kddon abrézolt pontnak
képes megfeleltetni a 16 szilrke arnyalat egyikét

. s _— " _:'

Fejezet: 3 - Adattipusok
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4+ |Bit-térkép megjelenités

§ Monochrome: fekete vagy fehér
1 bit pixelenként
§ Szirke: fekete, fehér illetve 254
arnyalata a szlurkének
1 byte pixelenként
§ Szines képek: 16 szin, 256 szin, vagy
24 Dbit-es true color (16,7 millid szin)
4, 8, és 24 bit-es (3 x 8 bit-es) képek

Fejezet: 3 - Adattipusok

4+ | Bit-térképes képek tarolasa

§ Gyakran nagy fajlok
Példa: 800x600 pixel, mindharom szin (RGB) 1
byte-on tarolva ~1.5MB —os file-t ad (1.37 MB)
§ A file méret fligg a
Felbontéstdl (pixelek szama inch-enként)
p Kihatdssal van a kép élességére és részletességére
Mélységtdl: szirke vagy 6sszetett szinek

megjelenitéséhez haszndlt bit-ek szama

p Paletta (szinvalaszték): szinfordito tdbla, ami minden
pixelhez kédot hasznal az aktudlis szin értéke helyett

Adattomoritéstol

Fejezet: 3 - Adattipusok
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4 |GIF (Graphics Interchange Format)

§ 1987-ben fejlesztette ki a CompuServe

§ GIF89a animalt képek lehetésége

Lehet6veé teszi a képek egymast kovetd
megjelenitését rogzitett idokdzonként

§ Szinkorlat: 256

§ LZW (Lempel-Zif-Welch) algoritmussal
tomoritve

§ FOkeént vonalrajzolashoz, mlvészi és
nagymeéretl azonos szind tertleteket
tartalmazo képekhez

§ Veszteségmentes tomorités

Fejezet: 3 - Adattipusok

4 |GIF (Graphics Interchange Format)

Foresen weldth

H
Bazekprourd
mags 1

Tzrzon 1l vsagE faps Trnags =
et 1 Toeiticn

sz =1 1
‘ D reitin

|||||

Fejezet: 3 - Adattipusok
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JPEG
(Joint Photographers Expert Group)

.
f-
L

§ Tobb mint 16 millié szinre képes

§ Megfelel6 nagy részletességl fényképekhez
és festményekhez

§ Veszteseges tomaritési algoritmust alkalmaz,
amely

Adatokat eldobva csokkenti a file méretét és az
atviteli sebességet

Csokkentheti a kép felbontaséat, elmoshatja az
éles vonalakat

Minden egyes mentés "rontja” a kép minéségét

Fejezet: 3 - Adattipusok

4 |Mas bit-térképes formatumok

§ TIFF (Tagged Image File Format/cimkézett kép file
formatum): .tif
Kivalé minéségl képek feldolgozésa, kulonosképp kiadasnal
§ BMP (BitMaPped/Bittérképes): .omp
Eszkoz-fliggetlen formatum Microsoft Windows kérnyezethez:
pixel szinek a kimeneti eszkdzoktél fuggetlenul tarolva
§ PCX: .pcx
Windows Paintbrush formatuma
§ PNG: (Portable Network Graphics): .png

Internetes alkalmazasoknal a GIF és JPEG lecserélésére
tervezték

Szabadalom mentes
Tovabbfejlesztett veszteségmentes tomorités
Nincs animécio tAmogatas

Fejezet: 3 - Adattipusok
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# \Vektorgrafikus képek

§ Csomagok rajzolasaval vagy abratablazattal
készitik
§ Kilénboz6 szinl vonalakbdl és alakzatokbol
all 6ssze
§ A szamitdgép leforditja a geometriai
formuldkat a kép megalkotdsahoz
§ Tarhely mérete fligg a kép 6sszetettségétél
Utasitasok szama egy vonal rajzolasahoz,
alakzatok, mintak mennyisége
§ Filmek, igy a Shrek és Toy Story
megalkotasahoz is vektografikat hasznaltak

Fejezet: 3 - Adattipusok

# Vektorgrafikus képek

-1

§ Matematikai képleteken alapul

Kdnnyl mozgatni, méretezni és elforgatni az
élesség elvesztése nélkiil, a bit-térképesek
képekkel szemben

§ Kevesebb helyre van sziiksége, mint a bit-
térképes képeknek

§ Nem tud képeket vagy festményeket abrazolni

§ Nem lehet kdzvetlenll megjeleniteni vagy
nyomtatni

Bit-térképessé kell konvertélni, mivel a rajzgép bit-
térképes

Fejezet: 3 - Adattipusok




4 |Ismertebb vektorgrafikus programok

§ A legtbbb vektorgrafikus formatum szabadalmazott
File kiterjesztéseket is beleértve .wmf, .dxf, .mgx, és .cgm

§ Macromedia Flash: alacsony savszélességi
animacio

§ Micrographx Designer: tervrajzkészités, a termékek
illusztraldsahoz

§ CorelDraw: vektoros illusztrélo, elrendezd, bit-térkép
készitd, képszerkesztd, festd és animalé program

§ Autodesk AutoCAD: épitészeknek, mérnokdknek,
tervezbknek, és tervfliggé szakembereknek

§ W3C SVG (Scalable Vector Graphics) XML Web leiré
nyelven alapul

Nem szabadalmazott
Fejezet: 3 - Adattipusok

# |PostScript

§ Oldalleiré nyelv: miveletek és
tulajdonsagok listaja, amely jellemzi az
0dsszes objektumot a nyomtatandé
oldalon

ASCII-ben vagy Unicode-ban tarolva

Az értelmezb program a szamitdégépen
vagy a kimeneti eszk6z0n olvassa a
PostScript-et a kép konvertalasahoz

§ Méretezhet6 betl tamogatas
Tobbi objektumhoz hasonlé meghatarozas

Fejezet: 3 - Adattipusok
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# |PostScript program

PAR A0 ranslata ™ mewn crig 0 o1n craka of pogs
OO0 14 050 e % defirs 27 radins b as 2 ziecdn
“il

0.5 seluraw 2 defire U rsdius ey cole
OO FED 250 e
“il

1] setaray Fresat celor wooaleck
S2LE -l mogaka R stant at lewer 3 comar

1) 28] et * and oo reckangle
ZH00 maneen wo.erxl et atire
N300 rmerrks

L esittpanlb 22 alelas vec larg
tlruke 2 draw oullive: iz o il
showy zawe 25 prad aoe e e

Fejezet: 3 - Adattipusok

# |Karakterek abrazolésa

§ Karakterek taroldsa Unicode-hoz vagy ASCII-
hez hasonlé formatumokban
A szoOveg elsésorban tartalom szerint kerdl
feldolgozasra és tarolasra
§ Megjelenitési feltételek, mint a betlkészlet
tarolasa karakterrel
Szbévegmegjelenés az elsddleges tényezd
p Példa: betlikészlet a Windows-ban
§ Glyphek: Macintosh kddolasi minta, amely
tartalmazza a karakterek azonositasi és
megjelenési feltételeit

Fejezet: 3 - Adattipusok




Bit-terképes és vektorgrafikus kepek
0sszehasonlitasa

g

Pixel térkép Geometriailag meghatarozott
formak

Fénykép minéség Osszetett rajzok

Fest6 program Rajz program

Nagyobb tarhely igény Nagyobb szamitasi igény

Kép méretének ndvelése Objektumok méretezése

életlenséget okoz egyenletes

A kimenet felbontasat a kép A kimenet felbontaséat a kimeneti

felbontésa korlatozza eszkoz korlatozza

Fejezet: 3 - Adattipusok

# Vided képek

§ Nagymennyiségl adatra van sziikség

A videokamera 720x576/704x480 (PAL/NTSC) felbontasu 24 bit-es
képet rogzit 25/30 kép/méasodperc sebességgel.

Ez 248 Mbit/sec a CCD-n, a szalagon atlagosan 28.8 Mbit/sec.
1 perces film 1.7 Gbit és egy 1 6ras film kézel 13 Gbyte!
§ Lehet6ségek a file méret csokkentésére: csokkenti a kép méretét,
korlatozza a szinek szaméat, cstkkenti a képkocka-aranyt
§ A videbhoz val6 hozzajutasi madtdl fliggden
Video folyam: a vide6 ugy jelenik meg, ahogy letéltottilk a Web
szerverrol
» Példa: vide6 konferencia
Helyi adat (file a DVD-re vagy a rendszerre letéltve) a jobb minéségért
» MPEG-2: kédolasi példa: IBBPBBPBBI
Intra, Bidirectional, Predictive, film min6ségi képek, magas
tomoritéssel, tekintélyes feldolgozasi képességet igényel,
3 + 10 Mbit/sec tdomdritési aranyra optimalizalva, ez a DVD szabvanya
is. A file méret = 95% vide6-adat + 5% témoritetlen audié-adat.

Fejezet: 3 - Adattipusok
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# | Audi6 adat

§ Atviteli és feldolgozasi igényei kisebbek, mint

avideodé

§ Waveform audio: a hang digitalis abrazolasa
§ MIDI (Musical Instrument Digital Interface):

utasitdsok a hangok eléallithsahoz

§ Az A-D (analdg-digitalis) konverter analog
hangot konvertal a digitalis értekekre

Fejezet: 3 - Adattipusok

+ \Waveform Audio

au
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Sarnplas L

Fejezet: 3 - Adattipusok

Mintavételezési
arany
rendszerint
50kHz




# Mintavételezési arany

§ A hangbdl vett mintavételek szama mésodpercenként
a rogzitési folyamat alatt

§ 1000 mintavétel masodpercenként = 1 kHz (kilohertz), azaz
ezred masodpercenként 1.

§ Példa: Audio CD mintavételezési aranya = 44.1 kHz, azaz

226 tizmilliomod masodpercenként 1.
§ Kulonb6z6 minéségl rogzitések:

§ 8 bit-es kvantaltsag a radio mindségi rogzitéshez,

§ 16 bit-esnél 44.1 kHz CD, 48 kHz a Hi-Fi minéség(
rogzitéshez, 2 sztered csatornan,

§ 12 bit-es kvantaltsag 32 kHz-en 2 x 2 sztere0 csatornan
régziti a hangot,

§ 24 bit-es kvantaltsag 192 kHz-en 5.1 hangkép audié DVD-n.

Fejezet: 3 - Adattipusok

.%J:
¥ MIDI

§ Zene jeldlési rendszer, amely lehetéve teszi a
szamitogépek kommunikaciojat a
szintetizatorokkal

§ Utasitasok, melyeket a MIDI miszerek és a
MIDI hangkartyak hasznalnak a hang
visszajatszasahoz.

§ Nem alkalmas beszéd- vagy énekhang tarolasara
vagy visszajatszasara

§ Sokkal tomorebb, mint a waveform

§ 3 perc =10 kB

Fejezet: 3 - Adattipusok
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# Audié formatumok

§ MP3
Az MPEG-2 leszarmazottja (ISO Moving Picture
Experts Group)
Psychoacoustic—kus toémoritési technikat alkalmaz
a tarhelyigény csokkentéséhez
Eldobja az ember szdmara hallhatatlan hangokat:
veszteséges tomorités

§ WAV

Microsoft fejlesztette ki a multimédias
kornyezetének a részeként

Altalanos felhasznalast veszteségmentes
tomorites

Fejezet: 3 - Adattipusok

4 |.WAV hang formatum

Lenath o Masz [<lengtt of chunks bybes)

Lfuuink id chunk

Al bayles A byles

bzl
churk

£ bytes 1as needed;

WAVE Actual sound data
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4 | Adattomorités

§ Tomorités: adatrogzites, adatok (informacio)
taroldsahoz szikséges tarhelyet csokkenteni tudjuk
§ Tomoritési arany: a tomdoritett és a tomdritetlen
allomanyok méretének aranya
§ Veszteségmentes: a ,visszatomorit6” algoritmussal
vissza tudjuk allitani a tomdritetlen adatokat eredeti
formajukba
Példak: GIF, PCX, TIFF, WAV
§ Veszteseges: adatvesztes lép fel a kisebb meret
(vagy gyorsabb letdltés kedveert)
Sokkal nagyobb tomdritési arany, altalaban 1-tél 10-ig
Példa: JPEG
Gyakori a multimédiaban

§ MPEG-2: mindkettét hasznalja 100:1-es aranyhoz

Fejezet: 3 - Adattipusok

4 TOmMOorité algoritmusok

§ Ismeétlédés
0587000034000== 01587043403
Példa: nagy terlletek ugyanazzal a szinnel
§ Minta helyettesités
Mintékat keres az adatban
Behelyettesiti az Uj mintakat,

szé6tarat hoz létre z|pe |~ |p |v |ed
Példa: 45-bél 30 byte ¥ |ck
plusz szétar K| Pi

p Peter Piper picked a peck of pickled peppers.
p ZtO UpO ~ ¥va ¥ of ¥\ ppos.
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4 |Belsé szamitogép adatformatum

§ Minden adat binaris szamkeént van
rogzitve
§ Ertelmezés alapjai

A szamitdgép képes a miveletek
végrehajtasara

Programozasi nyelvek adattipus
tamogatasa az alkalmazasok készitéséhez

Fejezet: 3 - Adattipusok

# Ot egyszerii adattipus

§ Boolean: kett6 ertéki valtozo vagy konstans,
amelynek értéke igaz vagy hamis

§ Char: valtozo vagy konstans, amelynek érteke
alfanumerikus karakter

§ Enumerated (felsorolt):

Felhasznal6 altal meghatarozott adattipusok, a definicidban
megadott értékeket veheti fel

» Type DayOfWeek = Mon, Tues, Wed, Thurs, Fri, Sat, Sun
§ Integer: pozitiv vagy negativ egész szamok
§ Real:
Szamok tizedesponttal

Szamok, amelyek értéke olyan nagy vagy kicsi, hogy
meghaladja a szamitdgép integer tarolasi hataréat
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