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4+ |Perifériak

§ A szamitdgép alapelemeitél (CPU, memoria,
tapegyseq) elkulonitheté eszkdzok
§ Harom csoportba sorolhatjuk éket:
input (bemeneti), output kimeneti, és tarold
eszkozok
§ Csatlakozhatnak

Portokon keresztil
p parhuzamos, USB, soros

Rendszerbuszokon keresztil
» SCSI, IDE, PCMCIA

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
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-|Tarold eszk6zok hierarchiaja

§ Regiszterek
§ Elsédleges memoéria — cache,RAM

§ Kiterjesztett tarolé — elsésorban nagygépes
koérnyezetben

§ Masodlagos tarolé — I/O eszkdzok

A CPU az itt tarolt adatokat kbzvetlentl nem éri el: az
adatokat és a programokat az elsédleges memariaba kell
masolni, hogy a CPU elérhesse

Az adatok permanens (hosszU tavUl) tarolasa

Kozvetlen elérési tarolo egységek
(DASD = Direct Access Storage Devices )

Online tarold eszkdzok — allanddan elérhetd
Offline tarold eszkdzok — csak akkor toltjik be, ha sziikséges

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak

#|Sebesség

§ Az adat elérési id6 és az adatatviteli
sebesseég segitségével jellemezziik

§ Adat elérési idé (Access time): Az az
atlagos id6t, amely alatt a tarolo
megtalalja és beolvassa az adatot

millisecond = a masodperc ezred része

§ Adat atviteli sebesség (data transfer
rate): Egy masodperc alatt atvitt adatok
mennyisége.

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak




4 | Tarolok jellemzé sebessége

CPU Regisstarek

Carhe tizmaria {5 RJ"-".M}

15 tn 30 nanasecands

Aralakita Iemeria [DRAM}

&0 to 100 mamoseconds

Kiterjesatan Tarcls [RAM)

7% o 500 mamoseconds

Marevlamaz

10 tn 30 millisecands

£00 o 6,000 KBfsec

Floppy

S5 millisecomds

100 to 200 KBfser

CC-ROM

100 to 500 millisecomds

500 to 4,000 KBfssr

SZalages meghajta

5 oas e felett sennrﬂs

2,000 KBfser

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak

# Masodlagos tarol6eszkdzok

§ Merevlemezek, floppy drive-ok

§ CD-ROM és DVD-ROM drive-ok

8§ CD-R, CD-RW, DVD-RAM, DVD-RW
§ Szalagos drive-ok
§ Halb6zati drive-ok
8§ Soros és kdzvetlen elérési tarolok

§ Valtakozo6 és egyenletes forgasi
sebességl eszkdzok

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
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Magneslemezes tarolok

Magneslemezek: alapfogalmak

Track (Sav) — kor alaku

Cylinder — az egymaés felett elhelyezkedd savok alkotjak
Block — a savnak egy kis része

Sector — a lemez egy torta szelet alaku része (korcikk)
Head — az adatokat olvassa le a lemezrél

wn W W W W

ir6 fejek
Olvaso fejek
§ A bitek mennyisége az egyes savokon megegyezik!
Belsé részen siriibben vannak a bit-ek tarolva.
§ CAV (constant angular velocity) — &lland6 (sz6g)sebesség(
forgas,
Az 6sszes savot ugyanazon a sebességen olvassuk/irjuk
Merevlemezek — 3600 rpm — 7200 rpm (max. 10000-15000)
Floppy meghajtok — 360 rpm
p rpm: round per minute — percenkénti kérbefordulasok szama

wy

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak




# | A merevlemez felépitése

Turtym Eenklon
Faw [ Tromsk)

Cylinder —=

A 1a). aigy i
karan

Ischagc

Me-len

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak

# |Egy adatblokk megkeresése

§ Atlagos fejmozgatasi idé: A fej egyik
savrol a masikra torténé mozgéshoz
szikséges id6 atlaga.

§ Latency (késleltetés) elfordulas miatt:
Az az atlagos id6, amely ahhoz
sziikséges hogy a lemez a keresett
szektor kezdetéhez forogjon.

§ Atviteli idé: Az az id6, amely ahhoz
sziikséges, hogy egy adat blokkot a
lemezkezel§ pufferbe juttasson.

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak




# A lemez elérési ideje

§ Atlag fejmozgasi id6

Az egyik savrdl a masik savra mozgatashoz
szikséges id6 atlaga - lemezfiiggd

§ Atlagos késleltetési idd elfordulas miatt
A keresett szektor kezdetéhez forgatas altagos ideje
Atlagos késleltetési idd = V% * 1/forgasi sebesség

§ Atviteli id8
1/(szektorok szama * forgasi sebesség)

§ Egy lemez blokkjanak eléréséhez sziikseges id6
Atlag keresési id6 + Atlag késleltetési id® + Atviteli id6

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak

# Magneses lemezek

§ A lemezen tarolt adatblokkok felépitése (Data Block
Format)

Interblokk rés (adatblokkok kozti rés) ) )
Fej rész (Header) Disk Interleaving
Adat rész i
Lemez formézéaskor késziiinek -
§ Disk Interleaving i
gyorsabb eléréshez optimalizalt sorrend Iu
§ Lemez tombok b
(Disk Arrays) N
T6bb lemezbél all6 tarolok

RAID — Redundant Array of Inexpensive Disks
p redundans tarolas: tikrozott, csikozott (striped) stb.
Olvasaskor szavaz6 eljards & hiba tir6 szamitdgépek

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
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4+ |Lemezblokk formatuma
Egyszerii Adat Blokk
A buta T — Gir
Windows lemez header része
Azade- datz
LE;,FF—' @.1\3‘-" o h@? . & ‘.{Jﬁ {Eh}\"-' {\\.3}‘“
&
10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
4 Alternativ lemeztechnoldgiak

§ Hordozhaté mereviemezek

Disk pack: a merevlemez tanyérjai egy miianyag tokban vannak,
ami hordozhaté

Létezik olyan valtozat, amikor a tokban a lemez fej és a mozgato
kar is megtalalhat6

§ Fixed head (mozdulatlan fej) lemezmeghajtok
Egy fej/sav — minden savhoz kilon fej
Kikliszoboli a fejmozgasi id6t
§ Bernoulli lemezmeghajtdk
cserélhetd lemez, melynek csak az egyik oldalat hasznaljuk

a fejet a forg6 (3000 fordulat/perc) lemez keltette |€égérvény tartja a
lemeztdl megfelel6 tavolsagra

hibrid technologia, 6tvozi a floppy és merevlemez technol6gia
elényeit

A Zip meghajtok Bernoulli elven mikddnek

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
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4+ |Magnesszalag

§ Offline tarolas
§ Altalaban archivalasi célokra
§ Teljes adatvesztés elleni védelem

§ Magnesszalagos kazettak

20 — 144 sav egymas mellett

p Savok olvasasa soros, egy sav végig olvasasakor visszafordul
a csévélés

QIC — quarter inch cartridge (V4 inch-es kazetta)
p 250 MB — 25 GB

DAT - digital audio tape (digitalis audioszalag)
p kis kiils6 méret, tarolé kapacitas 1.3 GB — 20 GB
p a savok atlésan irédnak, jobb helykihasznéalas

A méagnes-szalagos téarolasnal jellemzd az adattémorités
hasznalata, altalanos az 1:2 aranyu tomarités

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak

4 |Optikai tarolok

s

§ Adattarolas elve: fényvisszaverédés tukrozott vagy
lyukacsos feltletrél

§ CD-ROM
kb. 7 km hosszu spirdl, 15 hillié bitet tartalmaz!
CLV - constant linear velocity

» Allando6 a spirél olvasasi sebessége & valtozik a lemez forgéasi
sebesség olvasaskor

p Az 0sszes adattarolo blokk fizikai hossza megegyezik
Block — 2352 byte

p 2k adat (2048 byte)

p 16 byte cimzésre (12 start, 4 id)

p 288 byte fejlett hiba kezeléshez (hibajavité kédolas)

§ DVD-ROM

4.7G oldalanként (rétegenként)
Maximum 2 réteg / oldal, 2 oldal = 17G

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak




4 |Optikai tarolok

§ Ha alézer afeluletre érkezik: a fény visszaverédik a detektorba
§ Ha alézer egy ures helyre (land) érkezik: a fény visszaver&dik
§ Ha alézer egy pit-re érkezik: a fény elnyel&dik

land pit
oo . 1 CL-ROM
H+ !

transparent protective layer

—
Rrism light detector
lasar Mote: When lasar strikes a land, the light is
reflected into the detector: when the light
strikes a pit, it is scattersd.

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak

#|CD-ROM vs. Magneslemez

s

CD-ROM Hard Disk

sacLor
biloclk

slock slardard
dizk
i 02 rin 58
sec 35 sac 200 frack
sector b b ook sector 09 olook

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak




4 |CD-ROM -ok

Single-Speed 600 150K per second
2X 320 300K per second
3X 250 450K per second
4X 135-180 600K per second
6X 135-180 900K per second
8X 135-180 1.2 MBps
10X 135-180 1.6 MBps
12X 100-150 1.8 MBps
16X 100-150 2.4 MBps (maximum)
24X 100-150 3.6 Mbps (maximum)
32X 100-150 4.8 Mbps (maximum)

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak

4 |Optikai meghajtok tipusai

§ ,WORM” Lemezek (irhat6 lemezek)

Write-once-read-many times (Egyszer irhato,
sokszor olvashatd)

Az adat koncentrikus savokon tarolodik, szektor
felépitése megegyezik a magneses lemezekével

CAV (constant angular velocity) — allando
(sz6g)sebességi forgas
§ Kdzepes erésseql lézerre alapuld
technoldgiat hasznalnak még:
CD-R, DVD-R, DVD-ROM
CD-RW, DVD-RW, DVD-RAM, DVD+RAM
§ Magneses-optikai tarolok

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
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¥ |Kijelz6k (képernyék)

§ Pixel — picture element (kép elem, kép pont)
§ Méret: A képernyd atléjanak hossza
§ Felbontés (pixelek szdma a képernydn)
VGA: 480 x 640
SVGA: 600 x 800
768 x 1024
1280 x 1024
§ Kép méret kalkulacio

Felbontas * a képernyén megjelenitheté szinek

abrazolasahoz szikséges bitek szama

Példaul: 16 szinl kép, 100*500 pixel felbontas:
p 16 szin & 4 bhit egy pixelhez

p 4 bit* 100 * 50 = 20,000 bit sziikséges egy kép
tarolasahoz

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak

# Kijelzé

§8 Kijelz6 méret: képerny6 atlé
hossza

§ Felbontas: minimalis 5
meghatérozhaté pixel méret

§ Képernyd oldalainak aranya:

X pixel-szer y pixel !
4:3 a legtbbb szamitdgépen

16:9 nagyfelbontasu kijelzok /
esetén |

6

High=cefirition
10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
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#1Szinek és a kijelzd

§ Minden szin kikeverheté harom alapszinbél: Voros,
Zo6ld, Kek (RGB)

§ Kulbénb6z6 szinek a kilonb6zd az intenzitasa a szin-
komponenseknek

§ A pixel szinének meghatarozasahoz a harom
komponens intenzitaséat kell meghatarozni.

§ 4 bit/szin (szinkomponens)

16 x 16 x 16 = 4096 szin 4brazolhato

§ 24 bites szinleir6 (8 bit komponensenként)
(True Color)
16.7 millié szin abrazolhat6

§ JelentGs meretil vide6-memoria sziikséges a
képernyétartalom tarolasahoz!

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak

#|CRT és Text Monitors

s

§ CRTs (hasonlit a TV-khez)
Raster-es (képpontokbdl 4ll6) képernyd
egy sor képponthoz 3 sor foszfor, kiilén mindegyik szinhez
3 kilonall6 elektronagyd (mindegyik szinhez egy)
Az elektronsugar ereje & a szin arnyalata
Raster-es scan (pasztazas)
» Kb. masodpercenként 30-szor
p Interlaced vagy non-interlaced (progressziv) pasztazas (scan)
§ Text (szoveges) monitorok
24 sor x 80 karakter
A karakter a képernyd legkisebb egysége
Kis memdria sziikséges a tartalom tarolasahoz

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
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# |Interlaced vs. Non-interlaced

Pass
Ty
o e —
G) e, . pantor™” e o
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Interlazed scan

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
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; Morinlerlaced szan
Horizonlal Verlizal
efrace retraca

A raster-es kijelzé mikodeése
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10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
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#- |Példa a képernydé miikodésére

s

Pixel
| | L maroan value red green hblue
a. Desired L rack [i] 63 | 63 | B3
display — — L
. l Ereen ¢. Color 17 [i] 63 | ©
palette
table 22 [ 2 0 | 31
| Dl 1l2]lalalsle |Address
oloflolofoflo]lo]value =15 8 5
71219 [10]11]12[15 | Address S —
e Col o170 1za[ o [ o] value e Startof
D'm'gi";w 1415 |16 [17 [18]15]20] Address "
Ojojojas o]0l 0 —H_U_U_U_U—
contents Valye o red
[2if2z]33]| 2a]25] 26| 27 | Address .
[ofoheslo[17]afo]value d. Colar W—m—gmr
signals o
28] 29| 30] 31| 32| 33| 34| Address
n|lo|lolol o]0

0 | Value 63
0 U I blue

timeg —

I m—=
Uaald—=
UDDIELL —=
YOE|q ==

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak

LCD — Liquid Crystal Display
£ Folyadék Kristalyos Kijelzo

§8 Fluoreszkal6 fénypanel

§ 3 szin cella pixel-enként

§ Miuvelet
Az els6 sz(ird polarizélja a fényt a megadott
iranyba
Elektromos toltés a molekulakat elforgatja a

folyadék kristalyban a feszlltség fliggvényében,
ettdl fog flggeni az adott szin ereje

Szin szlir6k csak a voros, zold és kék szineket
engedik at

Az utolso sziir6 a feny vilagossagat ,allitja be” , a
polarizacio aranyaban engedi at a féenysugarakat

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak




4 LCD Miiveletek

Liquid Calur Palarizing

Palar zing . ;
Fluorescant # ter mf'l':'dl filters filter Glass
ight | EHIE ! plate
panel ' { I | g

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak

# LCD-k (folytatas)

§ Aktivmatrixos
Cellanként egy tranzisztor
Sokkal dragabb
Tisztabb, élesebb kép

§ Passzivmatrixos

Egy tranzisztor soronként vagy
oszloponként

A kijelzé homalyosabb mivel a pixelek
kevésbé gyakran frisstilnek

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
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# Nyomtatok

§ Pontok vs. pixelek
300-2400 dpi vs. 70-100 pixels per inch
§ Tipusok
ir6gép / Margaréta fejes — elavult
Pontmatrix — altalaban 24 tis

Tintasugaras — forré tinta cseppeket l6vell a
feltletre

Lézer
Termalviaszos atvitel
Festék szublimalas

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak

r 7

#1Szlrke skala eléallitasa

"‘X’Tj{’“‘.

izhl zray

bk

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
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+ |Laser Printer Operation
1. Alézer megvilagitja a hengert
2. A henger elektromos téltést kap
3. A henger 4tmegy a toneren, ahol az
elektromosan toltott részekre raragadnak a
festékszemcsék
4. Az elektromosan t6ltott papirt a henger felé
tovabbitja
5. A festék atkeril a papirra
6. A fltérendszer raégeti a papirra a festéket
7. A ,corona wire” elvezeti az elektromos toltést a
hengerrél
10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
4 Laser Printer Operation

1. A laser is fired in comrespondence to
the dots that are to be printad, A
spinning mirror causes the dots to be
SsEr fanned cut across the drum. The drum
I] rotates to create the next line, usually
! 1/300th or 1/6001h of an inch.

7 |
O-—--—--—;»"_‘I The drum is photosensitive. As a

spinning result of the laser light, the drum will

photosensitive fmirror become electrically charged wherever

drum a dot is to be printed.

\ 2. As the drum continues to rotate, the
charged part of the drum passes

Q through a tank of black powder
called toner. Toner sticks to the drum

wherever the charge is present,
Thus, it lpoks like the image.

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
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#Laser Printer Operation

charge wire
.
E.-r
paper )

O.\ ;Tusing system
L4, corona wire

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak

3. A sheet of paper is fed toward the

drum. A charge wire coats the paper
with electrical charges. When it
contacts the drum, it picks up the
toner from the drum.

. As the paper rollz from the drum, it

passes over a heat and pressure
area known as the fusing system.
The fusing system melts the toner to
the paper. The printed page then
exits the printer.

At the same time, the surface of the
drum passes over another wire,
called a corona wire. This wire
resets the charge on the drum, to
ready it for the next page.

i [Egyéb Szamitdgép Perifériak

§ Scanner-ek

Sikagyas, lapolvaso, kézi olvaso
A fény visszaverddik a laprél

§ Felhasznaloi beviteli perifériak

billentylizet, egér, fényceruza, rajz tabla

§ Kommunikacios eszkdzok
Telefonmodemek
Halozati eszk6zok

10. Fejezet: Szamitégép-perifériak
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