Software Engineering
Szoftver fejlesztés

Kovetelmény (kezelés, elemzés, specifikacid)
Elemzés
Tervezés
(Architektura)

Engineering (Fejlesztés)

o System Engineering
e Business process engineering
o Uzleti folyamatok tervezése, szervezése
o modellezzik az uzleti kérnyezetet
e Product enginnering
o termékek tervezése
o modellezzlik a terméket, annak hasznalatat

o Software Engineering

e szoftver alkalmazasokat, eszkézdket ad a fenti
feladatok megoldasara

o Modellezés - altalanos eszkdz
¢ leendd rendszer specifikacioja és terve




Software Engineering
Szoftver fejlesztés

Technikai tartalom, Iépések

Szoftver Engineering — lépések

o (Uzleti modellezés)

o Kovetelmény (kezelés, elemzés)
o Elemzés, tervezés

o Implementacio

o Tesztelés

o Telepités

o Fejlesztési termékek:
o fejlesztési |épések eredményei




Fejlesztés lépései

o Vizesés modell szerint

Uzleti Kivetelmény Elemzés Implementacio Tesztelés — Telepiés
modellezés  elemzés terverés
Tehd

Fejlesztés lépései

o Iterativ fejlesztési modell szerint

T N

Ozleti Kévetslmény — EleMZés mplemertécid Tesztelds  Teleptés
modellezés  elemzés tervezes
lzleti  Hévetelmény  Elemzés implementécid Tesztelés  Telepiés
modellezés  elemzeés tervezes
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Uzleti Kiveteimény — EleMZés  |mplemertécid Tesztelds  Telephés
modellezés  elemzés tervezés




Termékek elballitasa a fejlesztés soran

Eliikészites

Kidolyozas

Iterativ fejlesztés:
Az iteracidk
sordn egyre tébb B
termék all elg,
és a termékek
érettsége egyre
nod.
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Szoftver Engineering
Szoftver fejlesztés

Kovetelmények




Kovetelmeények

o Kovetelmények
e Kovetelmények 6sszegyljtése
e KOvetelmények elemzése
o konzisztencia, prioritasok...
e Kovetelmény specifikacid

o konzisztens és érthetd kovetelmény
definicié (pl. bemenet, kimenet stb.)

o rendszer modell
e Kdvetelmények validalasa
o teljesség, ellentmondas-mentesség...

Kovetelmények —
Modszerek

o Kovetelmények dsszegyljtése
e pl. haszndlati esetek; nem funkciondlis...

o Kovetelmények elemzése
e information domain

o adat feldolgozas

o vezérlés
funkcio leiras — funkcionalis modell
viselkedés leiras - viselkedési modell
particiénalas (részekre bontas)
prototipus készités




Szoftver Engineering
Szoftver fejlesztés

Elemzés

Elemzés

o Cél: elemzési modell készitése

o Fejlesztett rendszer részletes és
teljes leirasa

o elsd technikai reprezentacid
(modell)

o Alternativak:
e Strukturalt analizis
e Objektum orientalt analizis




Strukturalt elemzés

o Elemzési modell célja:
e felhasznaldi kovetelmények rogzitése,

e a szoftver terv (ill. tervezés) alapjainak
megteremtése,

e kovetelmények definidlasa, melyek
alapjan verifikalhaté lesz az elkészitett
szoftver.

Strukturalt analizis modszerei

o Adat konyvtar (dictonary)
e Rendszer altal kezelt adatok leirdsa
o Entitas relaciés diagram (entity relations.)

e Adat objektumok és az adatelemek egymashoz
valé viszonyanak leirdsa

o Adat folyam diagram (dataflow)

e Adat transzformacioé és adat mozgatas,
valamint az adat manipulald funkcidk leirdsa

o Allapot 4tmeneti diagram (state trans.)
e Vezérlés leirasa




Szoftver Engineering
Szoftver fejlesztés

Tervezés

Tervezés

o Cél: tervezési modell készitése

o Tervezési modell
e direkt médon megvaldsithatd rendszer elemek
leirdsa
o Tervezés ,fazisai” (Belady)
e divergalds - alternativak
e konvergalds - valasztas
e kreativ folyamat!! - dontések!
o Alternativak:
e Strukturalt tervezés
e Objektum orientalt tervezés




Strukturalt tervezés fazisai

o Adat tervezés
e adat konyvtar, ER 2 adat struktarak
o Architektura tervezés
e strukturdlis felépitése a rendszernek
e > mintdk, specifikacio, részek...
o Interfész tervezés
e bels6 és kilsé kommunikacio
o Komponens tervezés

e architektura terv elemei & implementalhatd
program elemek, procedurak, fliggvények stb.

Strukturalt tervezés és a mindség

o Tervezés mindsége alapvetden
befolyasolja a végtermék mindségét
e felhasznaldi kdvetelmények - rendszer
o 0sszes kovetelmény lefedése
o érthet6ség
o teljesség: adat, funkcid, viselkedés
e minGségi kritériumrendszerek




Strukturalt tervezés menete

o tipikusan iterativ folyamat

e absztrakt reprezentacié - konkrét
reprezentacio

o tervezési modell
e teljes reprezentéacidja a szoftvernek
e kiilonbdz6 nézetek (aspektusok)

Altalanos tervezési elvek




Altalanos tervezési elvek

o Ne legyen ,csé6latasu” a tervezo
e alternativak felallitasa

o Az analizis modell és a tervezési
modell 6sszekapcsolasa

e melyik tervezési dontés (modell)
melyik analizis modell elem alapjan jott
|étre

o ,Ne talaljuk fel a kereket megint!”
e tervezési mintakat prébaljunk hasznalni

Altalanos tervezési elvek

o A megoldas ,szerkezete” lehetdleg
tikrozze a megoldott probléma
szerkezetét

o Egységes terv
e ~egy embertdl szarmazna

o Valtozas tlr6
e Uj rész integralhaté

o Robusztus

e hiba, tulterhelés stb. esetén lassan csokken a
rendszer funkcionalitdsa




Altalanos tervezési elvek

o a terv absztrakcids szintje magasabb,
mint a kddé, és részletes eléggé, hogy ne
kelljen lényeges dontést hozni kédolaskor

o minGségi kdvetelményeket figyelembe

kell venni és mérni a tervezés
folyamatdban

o ellen6rizni kell a tervet a szemantikus
hibak kijavitasa érdekében
¢ ellentmondasok, redundancia...
e nem csak szintaktikusan kell ellendrizni

Tervezési modszerek




Tervezési modszerekrol altalaban

o Méddszerek:
e segitség a dontéseknél, de...

o Kérdések tervezéskor:
e Mi alapjan lehet a szoftvert részekre osztani?
e Hogyan legyenek a funkcidk, ill. a
adatszerkezetek részletei elvalasztva a
szoftver koncepcionalis modelljétdl?

e Van-e altaldanosan hasznalhaté méroszam a
tervezés minGségének mérésére?

Tervezési modszerek -
Absztrakcio |.

o Absztrakcio

e absztrakt: megoldas (modell) a
probléma tér fogalmaival

e kevésbé absztrakt: keverednek a
probléma tér fogalmai az
implementacids tér fogalmaival

e kozvetlenil megvaldsithatdé megoldas
leiras

e tervezés soran az absztrakcid csokken




Tervezési modszerek —
Absztrakcio Il.

o Absztrakcio tipusai
e m(ikddés leiras (procedural)
absztrakcio
o figgvény név - fliggvény utasitasok
e adat absztrakcié
o adat szerkezet név - adat szerkezet
definicid
e vezérlés absztrakcio
o szemafor

Tervezési modszerek —
Pontositas, részletezés

o (refinement)

o top-down tervezési modell

o elsésorban m(ikddés leirds
kidolgozasara

o lépésenkénti finomitasa,
részletezése a leirdsnak




Tervezési modszerek —
Modulokba szerverés

o komponensek névvel és
elhatarolhatd funkcionalitassal,
o6nallé megvaldsitassal

o kezelhetd legyen a rendszer ,jozan
ésszel”

Modulok méretének meghatarozasa

o Probléma: p1, p2

o Komplexitas: C(p1), C(p2)

o Befektetés: B(p1), B(p2)

o C(p1)>C(p2) = B(pl)>B(p2)

o C(pl1+p2)>C(p1)+C(p2) »

B(pl+p2)>B(pl)+B(p2)

o - minél kisebb problémakra vagom,
annal kdnnyebben oldom meg...

o de integralni is kell = optimum!!




Modulok mérete — fejlesztés koltsége

befektetés
(koltséqg)

modul / o
fejlesztés integracio

modulok szama

Szoftver architektura




Szoftver architektura

o rendszer altalanos felépités,
strukturaja

o komponensek (nem meghatarozott
a méretik) hierarchiaja

o komponensek egylttmikodésének
moddja

o koncepcionalis leiras

Szoftver architektura leirasa

o strukturalis modell

o framework modell

e absztraktabb, altalanos mikdédés hasonlo
rendszerekben, tervezési mintak

o dinamikus modellek

e viselkedés (a rendszer hogyan valtozik kiilsé
hatasokra)

o folyamat modellek
e (zleti, technoldgia
o funkcionalis modellek
e hierarchia
o leirdsa: Arhitectural Description Language




Strukturalis modell

o Struktuira
e Vezérlési hierarchia
e Adat elemek hierarchiadja

Struktura: vezérlési hierarchia

o modulok aktivalasi sorrendje,
alternativai
e fa szerkezet(i abrazolas
e Jackson diagram

o meghatarozhatd a vezérlés
bonyolultsaga

o definidlhatd a modulok lathatdsaga,
kapcsolata




Architektura meghatarozasa
vezeérlés alapjan

o Horizontalis bontas
e bontas egy-egy kils6 funkcié alapjan

e konnyl tesztelni, kevés mellékhatas
valtoztataskor, bovithet6

o Vertikalis

e vezérld és munkavégzd modulok

e valtozas altalaban a munkavégz6
modulokban = karbantarthatébb
(kevesebb mellékhatas)

Adat elemek hierarchiaja (struktura)

o alap adat tipusok

o adatszerkezetek:
e vektorok
e tobb dimenzids tombok
e lancolt listak

o hierarchikus adatszerkezetek




Altalanos elvek
hierarchia tervezéséhez

Informacio rejtés

o modularitas gyakorlati haszna

o modulok ,,6nallé egységek”

o Onalldan lehessen Oket tervezni
megvalositani

o belsd mikodeés, szerkezet rejtett a
kilvilag elol
e adatszerkezetek
e vezérlés




Modulok tervezése

o Funkcionalis fliggetlenség
e kohézid (6sszetartozas)
e csatolas
o Kohézié
o egylttmikodés mértéke egy vagy tobb feladat
(funkcid) megvalédsitasaban
e esetleges, logikai, allandd, proceduralis...
o Csatolas
interfész bonyolultsaga alapjan
hivasi paramétereken keresztil
vezérld adatszerkezeteken keresztiil
globalis adatszerkezeteken keresztl
kornyezeti elemeken (eszk6zokén) keresztil

Szoftver architektura tervezés




Szoftver architektura tervezés

o rendszer altaldnos mikodésére,
felepitésere vonatkozo legfontosabb
(korai) dontések

o kovetelmények megvaldsitasa

o alternativak szambavétele

o megvalositas rizikdjanak
csOkkentése

o értheto méretu leiras:
kommunikacio

Tipikus architekturak, ,stilusok”

o Adat koézpontu architektura
e Adat tarold kézpont + kliensek
o Adat folyam (data flow)
e pipe, batch ...
o ,Call and return” architektura
e program - alprogram
e remote procedure call (kliens-szerver)
o Objektum orientalt architektura
o Rétegszerkezet




Strukturalt architektura
tervezés

Adat modellezés

o Entitas-relaciés diagram
e adat objektum - entitas
o bels6 reprezentacio
e attributumok
o entitas rendszer altal kezelt tulajdonsagai
e kapcsolatok

o modalitas
e kotelezd, opcionalis
0 SZamossag




Entitas-relaciés diagram kiterjesztése

o Entitdsok hierarchikus viszonya

e ~ fa struktura
o entitasok mindsitése (~ attributumok,
kategorizalas, dimenzid)
e kapcsolati modell
o részek definialasa

Funkcio és informacio aramlas
modellezése

o Informacioé folyam leiras
o Adat folyam (data flow) diagram
o Lépés viselkedés leiras felé

e vezérlés intenziv mikodés

e id0O kritikus mUveletek
e kiterjesztett adat folyam diagram

o Viselkedés leiras
e dllapot atmenet diagram




Strukturalt tervezés fazisai (volt)

o Architektura kialakitasa:
e Adat tervezés
o adat konyvtar, ER = adat struktirak
¢ Architektira tervezés
o strukturalis felépitése a rendszernek
o 2 mintdk, specifikacid, részek...
o Részletes tervezés:
e Interfész tervezés
o belsé és kiils6 kommunikacié
e Komponens tervezés

o architektura terv elemei & implementalhaté
program elemek, procedurak, fliggvények stb.

Komponens tervezés modszerei

o procedural design
e dontések a részletekig

o hasznalhaté modellek
o folyamat vezérlési graf (control flow graph)
o vezérlési szerkezet
e dobozos jeldlés (box notation)
o vezérlési szerkezetek
e dontési tablak
o szabalyok rogzitése

o feltételek (pl. bemenetek) > hatasok
(mdveletek)




Objektum orientalt tervezés

Objektum orientalt tervezés

o Vezérlési hierarchia (struktura) és adat
hierarchia (struktura) egyditt

o M(ik6do rendszer: egylttmikodo
objektumok halmaza

o Objektum: adatok és miveletek
(metddusok) egysége
e adat ~ tulajdonsag
e m(iveletek (metddusok) lizenettel aktivizalhatd
mUikodés
e objektum feleldsségei




Objektum orientalt tervezés

o Rendszer tervezése, modellezés,
gondolkodas objektum orientalt
maodon

o Rendszer fejlesztés tdamogatasa:

e objektum orientalt modellezd, tervezo,
fejleszt6 rendszerek (CASE)

Vezérlési hierarchia és adat hierarchia
egyuttes meghatarozasa

Az OO megkozelités a feladatot

adatszerkezet egyetlen egységes médon bontja fel.

objektumstruktira

M

vezérlési szerkezet




Objektum orientalt megkozelités
egyik elénye

Strukturalt szemlélet

A 00 megkozelités :
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A funkciondlis dekompozicié a
folyamatnak csak az ,,idébeli” A modszerekkel az dsszetett folyamat
felosztdsat képes kifejezni. terbeli”, azaz objektumokhoz rendelt

felosztasa is kifejezhetd.

Objektum orientalt modellezés

o Use case (hasznalati eset) diagram
e nem kizardélag OO

o Aktivitas diagram

o Szekvencia diagram

o EgylttmUikodési (Collaboration) diagram
o Osztaly diagram

o Allapot-atmenet diagram

o ...




Use case (hasznalati eset) diagram

% <<include>> O
—_—

Jelentkezés tanfolyamra Tanfolyamok listajanak

Jelentkez6 o

elentkezo megtekintése
<<extend>> <<extend>>

Regisztralt személy jelentkezése Uj jelentkez6

Aktivitas diagram: tevekenységek

o Aktivitas, tevékenység (activity)
e Valamilyen tevékenység, amit meg kell csindlni

< Bejelentkezés )
Tanfolyam
valasztasa

o Szekvencia: a tevékenységet egy masik
tevékenység kovet




Aktivitas diagram: parhuzamos
tevékenységek

Joévahagyas

H

N

Régzités Szamlazasi
rendszer értesitése

Igazolas
nyomtatasa

Aktivitas diagram: Dontés

o Egyetlen feltétel o Dontés: tobb
definidlasa az egymasba agyazott
atmenethez feltétel kifejezése

Készletek [ van daralt kaveé ]

Tanfolyam feltérképezése
valasztasa

[ van szabadhely ] . ez

[ nincs szabad hely ] [ nincs daralt kave ]

\ nincs cola
Jévahagyas Uzenet [ ] @

[ van cola ]

Uveg
elovétele




Aktivitas diagram példa

Q ; Készletek \ [ nincs daralt kaveé ]
/\ eltérképezése [ nincs cola
van daralt kavé ]
[ van cola ]

Daralt kave
akasa a filterb

( Filter bgrakésa)
a gépbe

Viz éntése a)( Csésze ) ( Uvgé )
tartalyba 5

Ital )
< elfogyasztasa @

Szekvencia diagram

Hivo Telefonvonal

kagylo felemelése >

Hivott

< tarcsahang
1 tarcsazasa >
< tarcsahang vége
B 9 tarcsazasa 5
8 tarcsazasa >
<«—csongetési hang csongetés >

< kagylo felemelése
csongetési hang vége csongetés vége

N

\4




Szekvencia diagram

: Jelentkezes| : DigLogin : Ugyfel : Frm : Tanfolyam | UML : Tanfolyaln UML19990301 Regisztracio
Vezerles Jelentkezes Tanfolyami

"Regisztracio”.

Megjelenit

Beir "névl, "jelszd"

Megnyorpja "OK"

ugyfél-keresés
(S

Keres [igyfelet

Megjelenit

TanfolyamLista

Tanfolyam-lista megjelenitése

Kivalaszt "UML"

IdopontLista

Idépont lista megj

Kivalaszt "1999.03.01"

Van szabad hely?

Jovahagy

Létrehoz

Egyuttmikodési diagram

1: kagylo felemelése
3: 1 tarcsazasa
5: 9 tarcsazasa
6: 8 tarcsazasa
—=
ivé = Telefonvonal
2: tarcsahang
4: tarcsahang vege
zocsongetei& hh g
csongetési hang vége /“ge\esvs\],ege
Vol 2 0] o€
‘\e\e«\e AN GSO(\
ag\J\O/

9. ¥




Egyuttmikodési diagram

3: Beir "név", "jelszd"
4: Megnyomija "OK"
= >

1: "Regisztracio”

: Jelentkezd

9: Kivalaszt "UML"
12: Kiyalaszt "1999.03.01" : Jelentkezes
4:|Jovahagy Vezerles

6: megjelenit( )
8: kiirTanfolyamLista
11: kiirldopontLista,

:Frm
Jelentkezes

5:&I/etrehoz(

13: vangzabadhely( )

o

Regisztracio ;|
Regisztracio

UML 19990301 :
Tanfolyamildopont

5: ugyfelKer%;név" "jetsz6™)
2: megje/IK\enit( )

10: idopontLista( )
N

UML :
> ab%amust( Yanfolyam

: Tanfolyam

Osztaly diagram

o osztalyok

o kapcsolatok
o Oroklés

O ...




Osztaly diagram: osztalyok

<<entity>> <<entity>> <<entity>>
Tanfolyam Tanfolyamildopont Ugyfel

- megnevezes : string - kezdet : date - nev : string

- idotartam : integer - veg : date - lakeim : ¢cim

- tematika : string - hely : string - felhasznaloiNev : string

+ tanfolyamLista()
+ idopontLista()

+ vanSzabadhely()

- jelszo : kodoltString

+ ugyfelKereses()

Osztaly diagram: kapcsolatok

Alkalmazas

Asszocidacio neve

Cég

Szerepkor

munkaado

munkavallalo

Személy

Szerepkor




Példa kapcsolatokra

0..n

Alkalmazas .
Ce9 | inkaads munkavallale| SZemely
Csucspont | {ordered} Poligon

Osztalynak onmagaval valé

asszociacioja (self-association)

azassag

0..1 +feleség

0..1
+férj  Személy

<<Interface>>|

Fondk

+f6nok

+heosztott [*

0..1

hierarchia

Szerepkor

Személy

<<Interface>>
Beosztott

Megvalésit




Asszociacios osztaly

Cég Személy
+munkaado +munkavallalo
Alkalmazas .
fizetés : double |, Reszleg

Asszocidcios
osztaly

Asszociacio
vagy
attributum?

Asszociacio
attributumai

MinGsit6 (qualifier)

Szamla Szamlatétel
teliesités datuma sorszam : int
ﬁz{atési hatarido | 4 . g}eg“evezes

Szamla Szamlatétel
teljesités datuma f megnevezés
fizetési hataridp | Sorszam :int | &

1




Mi

ndsitd (qualifier)

Termék

Ar

eladasiAr
érvényességKezdete
1 *| érvényesseégVége

Termeék

ervenyességKezdete: Date

Ar

eladasiAr

]

1

érvényessegVége

Szekvencia diagram
(sequence diagram)

o Az adott folyamat egy konkrét
végrehajtasat irja le az objektumok
kozotti kommunikacion keresztil




Allapot-atmenet diagram

felveszi a

Varakoz6

hivé letes

Aktiv
1d6 lejart
atott hang ) tarcsaz( n )[ nem teljes a szam
[15 ejart ]
hallgatét / tarcsahang | Tarcsahang tarcsaz(n ) Tarcsazas

do: bugd hang

5

a a vonalat

BeszélgetésL
hivott felveszi

| beszélgetés engedélyezése

tarcsaz( n )[ érvénytele

zi a kagylét / bontj

a szam]

tarcsaz( n )[ érvényes a szam ] / kapcso

Kapcsolas

[ szabad a vonal ]

Csongetés

do: cs6ngetd hang




REZERVATUM

tartalo

A RUP szerkezs@e

Munkafolyamatok

Uzleti modellezés
Kovetelmény-elemzés
Elemzés és tervezés
Implementacid

Tesztelés
Telepités

Konfiguracio és
valtozas-kezelés
Projektvezetés

Fazisok

klﬁl’ 4Jl| Kidolgoza | ” Atadas |

I e .
o —

 — - S—

Karnyezet kialakitasa

[ Kezdoti || wia.1 || wia.2 |[MepeMEO™]av fgaftpa

Iteraciok




ational Unified Process

A Rational Unified Process a szoftverfejlesztés életciklusat
négy egymast kovetd fazisra bontja:
o ElGkészités (Inception)
¢ Kidolgozas (Elaboration)
 Megvaldsitas (Construction)
e Atadas (Transition)
o Minden fazis végén jol-definialt mérfoldkovek vannak:
kritikus dontéseket kell hozni
e Ertékelni az eddigi eredményeket
e Donteni a folytatasrol

Elikészitéd Kidol
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Kiwetalmények Szoftver Kibocsatas Termék
rigzitése architektira béta kibocsatasa
mérfaldka rigzitése tesztelésre mérfaldks
meérfaldkd meérfaldkd
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fazisok és iteraciok
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elizetes |iteracia|teracis | ieraid [teracia| reracis iteré:ci6|iteéci6|
fteracis 1 I n n+l N+ m+ ...
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Mérfoldkivek

Az aktualis feladat dénti el, hogy hany
iteraciora van sziikség a feladat elvégzéséhez.

Az iteraciok tervezése kritikus
feladat a projekt tervezése soran.




RUP - szemlélet

o Iterativ fejlesztés
e Pontos projekt vezet6i kovetést igényel
e Hibat kovetlink el ha nem vesszik komolyan
e Felhasznalod folyamatos bevonasa
e Elefantcsont torony kiiktatasa

Kovetelmény
elemzés

Analizis és tervezés

. Implementécié
Elézetes

tervezés Menedzsment

Kibocsatas

Ertékelés
Teszt

RUP - kockazat csokkentése

Emberi eréforras

Vizesés

idolgozas

Kockazat

Kockazat

Elézetes Tervezési | Tervezés | Fejl. Fejl. Fejl. Atadasi Atadasi
iteracio iteracio iteracio iteracio iteracio iteracié | iteracio iteracio

Belizemelés
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