Dr. Benyo Balazs

Operacios rendszerek

Folyamatok kezelése a UNIX-ban

Folyamatok a UNIX-ban

- Folyamat: multiprogramozott operaciés rendszer
alapfogalma - absztrakt fogalom.
- Gyakorlati kép: végrehajtas alatt allé program.
- Folyamat virtualisan egyedul fut a rendelkezésre all6
hardveren.
- Hardver eréforrasok elérése:
- operdcios rendszeren keresztil.
- Miveletek:
- eréforrds igénylés, varakozas.
- Operacios rendszer feladata:

- 0sszehangolja az egyes folyamatok periférias mdveleteit,
- elosztja a rendelkezésre allo hardver eréforrasokat.
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Folyamatok és a rendszer
kapcsolata

felhasznaloi rendszer
folyamatok folyamatok
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Kernel
--------------------------------------------- perifériak
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Interfészek

OR interfészek:

» Programozoi interfész
(rendszerhivasok):
— Folyamat & OR

 Periferia interfész:
— OR al/O eszkdzok (perifériak)
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Folyamatok parhuzamos
végrehajtasa

- egy fizikai processzor
- virtualis parhuzamos végrehajtas
- CPU lUtemezés:

gyors valtas, futd folyamatok szaméara
szinte észrevétlen

- UNIX:

idészeletet (time slice vagy quantum),
prioritasos, preemptiv (kiszoritdsos)
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Folyamatok kérnyezete

- Kovetelmény:

- folyamatok megszakitasa, ill. Ujrainditdsa

- Folyamatok kornyezete:

a folyamat és az 6t végrehajté gép allapota
(ill. annak leirasa).

- programszamlalé (program counter)

- regiszterek,

- Memory Management Unit

- hasznalt eréforrasok stb.
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Folyamatok memoriaja a
UNIX-ban

Folyamatok memoriaja

- Egyszerre tobb folyamat a fizikai
memaoriaban.

- Fogalmak:
- logikai memaoriakép
- fizikai memoriakép
- virtualis memoériakezelés/tarcsere
- OR feladata:
- memdria cim—memodria tartalom 6sszerendelés
- memodria tartalom fizikai memdériaba mozgatasa
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Memoria hasznalat
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* program kod:

— statikus

— dinamikus (DLL)

» adatteriletek:

— inicializalt (DATA)

— nem inicializalt (BSS)

— heap (dinamikus adatok)

e veremtar:

— dinamikusan novelhet6
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Logikai-fizikai cimtranszformacio
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Logikai-fizikai cimtranszformacio
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UNIX memoria kezelés

» Logikai — fizikai cimtranszformacio:
— folyamat leir6 adatkban:

» Region Table
* Memory Management Unit

hétfs, 2006. februar 27. Dr. Beny6 Balézs
Operécios rendszerek I11.




Dr. Beny6 Balazs

A folyamatok kérnyezetenek
adatelemei UNIX-ban

A folyamatok kérnyezetenek
adatelemei

* Minden adat, ami sziikséges a folyamat
gjrainditasahoz.
« Két adatstrukturaban tarolodik:

- U area (user area, felhasznaléi terilet)
processz memdariajaban
- proc (processz) struktara
rendszer memdarigjaban
- Térolas: hash tabla
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Dinamikus adatszerkezetek

e Lancolt lista

» Hash tabla

Kulcs, ami alapjan keressiik
az elemeket
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Folyamat kdrnyezet leird

Processz-tablazat

adatok

Proc2-hoz tartozé u area

Procl -PCB
Proc2 -Mutaté a Proc. Table
Proc3 bejegyzésre

- -UID, GUID

-Handler informacié

File Region
Descriptor Kgpel A

Table Stack Table
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A proc struktura elemei 1.

- processz azonosité (PID)
- user area-ra mutato referencia

- processz allapota:

- kernel vagy user modban fut, varakozé vagy
futasra kész, stb. (I. allapot diagramm)

- Utemezési informacio
- p_cpu, p_usrpri,...(l. Gtemezés)
- Utemezésnél hasznalt egyéb mutatok (pl.
milyen prioritasi kategéridban van)
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A proc struktara elemei Il.

- signalok kezelésére vonatkoz6 informacio:
- ignored-blocked-posted-handled (I. signalok)
- MMU informécio

- milyen MMU regisztereket kell frissiteni a
folyamat futtatdsakor)

- a processzek kulonb6zd listaihoz aktiv,
zombie, szabad) tartozo linkek (I. allapot
diagram)

- jelz6bitek
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A proc struktura elemei IlIl.

- a PID alapjan hash tablaban torténé
tarolashoz szilkséges mutatok

- a processzek hierarchigjaban elfoglalt
helyre vonatkozé informacio:

- processz szul6je, processz gyermekei, stb.

hétfs, 2006. februar 27. Dr. Beny6 Balézs
Operécios rendszerek I11.

A U area elemei .

Egyszeri adatelemek:
- PCB (hardver kdrnyezet, regiszterek)
- mutatd a folyamat proc strukturajara
- jogositvanyok (valos és hatasos UID, GID)
- signal handler (kezeld) rutinok cimei
- CPU hasznalati statisztika (itemezéshez)

- kérnyezeti valtozok (aktualis kényvtar,
kontroll terminal, keresési at, stb.)
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A U area elemei ll.

Osszetett adatelemek:

- a folyamathoz tartoz6 memoaria (a
felhaszndél6i cimtartomany) elérésére
szolgalo tablazat (cimtranszformacios
tabla, per-process Region Table)

- fajl-leirék tablazata (per process
File Descriptor Table)

- kernel médban hasznélt veremtar (per
process Kernel Stack)
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Osszetett adatelemek

- Kernel Stack:
- verem tar
- kernel (privilégizalt) moédban futaskor
- (rendszerhivasok, IT stb.)

- Region Table:
- MMU cimtranszformacids tablazat

- File Descriptor Table:
- A folyamat altal megnyitott fajlok eléréséhez
sziikséges informécio tarolasa.
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A hardver kornyezet (PCB)

- CPU regiszterei
- utasitasszamlalé (PC)
- stack pointer (SP)

- processzor-allapotleird bitek (process
status word), pl. carry (atvitel) bit

- memoariakezel6 egység regiszterei
(Memory Management Units, MMU)

- Lebegbpontos egység (Floating Point
Units) regiszterei
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Folyamat kdrnyezet leird

Processz-tablazat Proc2-hoz tartozé u area
Procl PCB
Proc2 -Mutaté a Proc. Table
Proc3 bejegyzésre
. -UID, GUID

-Handler informacié

Dechi:ietor Kernel || Region
TabIF()e Stack Table
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Folyamatok allapot-atmeneti
diagramja

Folyamatok allapot-atmeneti
diagramja

hétf
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Folyamatok allapot-atmeneti
diagramja Il.
Uj folyamat keletkezése:

- fork() rendszerhivas

- gyermek folyamat
- fork() visszatérési értéke: O
- szUl6 folyamatnak
- fork() visszatérési értéke: gyerek PID-je

Osfolyamat: init (P1D=0)
- scheduler (Utemezd, PID=1)

hétfs, 2006. februar 27. Dr. Beny6 Balézs

Operécios rendszerek I11.

Folyamat indulasa

n
i f

i
i
{

el

t result=fork(); _ _
(result==0)/*visszat érési érték vizsgal ata*/

el ek ehodiiy didie
se
i f(result<0)
printf("H BA");
el se

printf("Anya proc:gyernekem PID-je: %", result);
/*ha a visszatérési érték >0, kiirja */
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Folyamatok allapotai |.

- created (Iétrehozott) allapot

- ready to run (futasra kész) allapot
- kernel running

- user running

- asleep in memory (memoridban alvo)

- sleep rendszerhivas
- wake up atmenet
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Folyamatok allapotai Il.

- swapped out

- swapped out and asleep

- swapped out and ready to run
Preemptiv Utemezés:

- kernel running & ready to run

- preemptiv (erészakosan megszakitott,
kiszoritott) allapot

Futas befejezése: zombie allapot
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A UNIX OR feladatainak
megvalositasa

Az OR feladatai

* A UNIX, mint operéciés rendszer a feladatait a
kovetkez6 négy formaban latja el:

» Kernel:
— rendszerhivasok (system call)
— kivétel (exception)
— hardver megszakitdsok (hardware interrupt)
— (call-out fuggvenyek)
+ Onall6 folyamat:
— daemon folyamatok
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Rendszerhivasok

- UNIX programozéi interfésze.
(API, application programming interface)
- Operéaciosrendszer szolgaltatasainak
elérése:
- er6forras foglalas,

- rendszerinforméciok gy(jtése, elszamolas biztositasa,
- védelmi és biztonsagi mechanizmusok biztositasa.

- Privilegizalt futasi mad.
- Rendszer és folyamat eréforrasainak
hasznalata.
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Kivetel (exception)

Pl. nullaval torténd osztas,
memaOariateruletrdl torténd kicimzés, stb.

Utasitas végrehajtassal szinkron
esemenyek.

Kivételek kezelése kernel feladat.
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Hardver megszakitasok
(hardware interrupt)

- Perifériak (1/0 egyseq) allapotanak
megvaltozasa.

- IT kezelés kernel feladat
(csak rendszer er6forrasokkall).

- Aszinkron moédon fellep6 eseményekre
a rendszer reagalni tudjon
- interrupt rutin lefuttatasa,
- nincs kdrnyezetvaltast (context switch).
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Az interrupt rutin altal végzett
tipikus maveletek

. (végrehajtasi méd valtdsa: user® kernel)
2. ElImenti az aktudlis processzor kérnyezetet.
3. IT kivalté esemény azonositasa.

4. IT kiszolgélo rutin meghatarozasa.

5. IT rutin hivasa.

6. Kornyezet visszadllitasa.

(BN

7. (végrehajtasi mod valtas: kernel ® user)
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Ora-interrupt

» Az Utemez6 hardver-tamogatasa: az
Ora-interrupt, a hardver éra adott
iId6k6zonként megszakitast okoz.

» Gyakorisaga: tikk (6ra-tikk, CPU-tikk):
10 ms (rendszerfigg6: HZ).
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Az 6ramegszakitas-kezeld 6
feladatai I.

- A hardver Ora Ujrainditasa, amennyiben ez
szlUkséges.

- Az aktualisan futo folyamat CPU hasznalati
statisztikajanak frissitése
prioritas Ujraszamitasa,
idészelet lejartanak kezelése stb.

- SIGXCPU signal killdése az aktualis
folyamatnak, amennyiben az tullépte az id6
kvétajat.
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Az 6ramegszakitas-kezeld 6
feladatai Il.

- A rendszer orainak frissitése (napi ora).
- A call-out fuggvények ellenérzése.

- Bizonyos rendszerfolyamatok kezelése
(swapper, pagedaemon).

- Riasztasok (alarm) kezelése.
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Daemon folyamatok

« Onall6 folyamatokként megvaldsitott
OR funkciok.

* Nem privilegizalt médban futnak.

 Rendszerhivasokon keresztiil érik el a
kernel szolgaltatasait.
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Folyamatok futasi kornyezete |I.

» Folyamatok logikai memaoriakepe:

- operacios rendszer altal hasznalt memoria,
- folyamat altal hasznalt memoria.

e Memoria védelme:

- rendszer kornyezet (system context) és

- felhasznaloi kérnyezet (user context)
megkllénboztetése Java VM
(hordozhatd!), PC emulétorok
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Folyamatok futasi kornyezete II.

» Rendszer futasi kérnyezet:

- operacios rendszer memoriateriletei,
- kernel eréforrasai,
- kernel stack
» Felhasznaloi futasi kdrnyezet:
- alkalmazas adattertletei,
- user stack.
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Folyamatok futasi kornyezete llI.

» A processzor kulénb6z6 utasitas
végrehajasi modjai:
- felhaszndloi (nem privilegizalt) mod
(user mode)

- Néhany specidlis utasitas végrehajtasa és a
memoria adott részének elérése tiltott.

- privilegizalt, kernel mod
(kernel mode).
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Folyamatok futasi kornyezete 1V.

R
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Kornyezetek ervényessége

OralT Kernel kdrnyezet3

Disk IT T l Kernel kdrnyezet2
Rsz hivas T l Kernel koérnyezetl
T lUSER kornyezet
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