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A UNIX fajlrendszer (UFS)

A UNIX fajlrendszer

UNIX File System (UFS) tulajdonséagai:

- On-line fajlrendszer.
- Valtozatlan felhasznaléi felllet.

- Nyolcvanas évek: elosztott fajlrendszerek
megjelenése:

- Felulet marad, belsé mdkodés valtozik.
(pl. Virtual FS, VES)
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UFS jellemz6k

- Alapegyseg: fajl.
- Soros (szekvencialis) elérés.
- Transzparens (atlatszo) fajl-szerkezet.

- Linkek (kapcsolatok) leétrehozasanak
lehetbsege.

- Egy f4jlra tébb névvel is hivatkozhatunk.
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UFS felhasznaldi feltlet
jellemzdi

- Konyvtarak szerkezete: fa (iranyitott
kérmentes graf).

- A fajlok elérése:
- [kbnyvtar/alkonyvtar/fajinév

- Egyetlen gyokerkonyvtar (/).

- Fajlrendszerek 6sszekapcsolasa
(mount).
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A UNIX fajlrendszerben
hasznalat adatszerkezetek

- i-node (index node) a fajlt azonositd adat.
— Konyvtar leiras: a "." nevi file.

i-node-szam (2bajt) fajl neve (14 bajt)
6
5388
45 adat.dat
677 .titok.titkos
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I-node tartalma I.

- Fajl tipusa, ami lehet:
- specialis (1/0),
- adatallomany,
- konyvtar (katalogus) bejegyzés,
. PIPE/FIFO.
- Az adott i-node-ra mutato linkek szama.
- Eszko6z ID.
- I-node-szama (azonositoja, ID-je).
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I-node tartalma Il.

- UID, GID (a f4jl tulajdonosanak

felhasznaloi és csoportazonositoja).
A UNIX védelmi rendszere hasznalja.

- |dépontok:
- utolso elérés,
- utolsé modositas,
- attribltumok moddositasa.
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I-node tartalma Ill.

- Mad flag-ek.

- A f4jl elérési jogai.

- A fajlhoz tartoz6 adatblokkok elérési
informacioja.

Fajl letrehozasakor a f4jl a 1étrehozé
felhasznalo hatasos user-ID-jét és
group-1D-jét 6rokli.
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Tarolasi korlatok

» Fajlrendszer méretének korlatja:

— a logikai diszk mérete nem lehet nagyobb
a fizikai diszk méreténél.

» F4jl méretének korlatja:

— a fajl mérete nem lehet nagyobb a logikai
diszk méretéenél.
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Adatszerkezetek és
fajlrendszer leirdk a lemezen

Fajlrendszer a lemezen:

BOOT BLOCK SUPER BLOCK I-NODE LISTA ADATOK
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Fajlhoz tartozo adatblokkok
tarolasa az i-node-ban

e TObbszoros indexelés
— 10 bejegyzés direkt index
—11. 1X indirekt
—12. 2X indirekt
— 13. 3X indirekt
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TObbszoros indexelés

Index tabla

1. | (3 byte-os mutaté) | adat

2. blokk

3. \
‘% adat
& blokk
=]
=
% adat
=] blokk

Index tébla

10. adat
(1x) 11. | /Tblokk
(2x) 12.
(3x) 13. adat

blokk

hétfs, 200¢

A SUPER BLOCK tartalma

a fajlrendszer mérete
a szabad adatblokkok szama
a szabad adatblokkok listaja

a kovetkezd szabad adatblokk indexe a
szabad adatblokkok listajaban

az i-node lista mérete

a szabad i-node-ok szama

a szabad i-node-ok listaja

mutat6 az elsé szabad i-node-ra a lemezen
tarolt i-node listaban
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Szabad adatblokkok tarolasa

Tarolas maédja:

» Szabad adatblokkokra mutato tombok
lancolt listaja

» Cél: gyors kiszolgalasa a kéréseknek.

» Adatblokk mérete:

— 512 bajt * 2n nagyséagu, ahol n tetszéleges
egeész szam.

— Altalanos: 1K-s blokkméret.
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Szabad adatblokkok tarolasa

[kévetkezé szabagd adat blokk mutat6jal super block
L
[83 ] // [ NS T Szabad adatblokkok listaja
szabad szabad szabad adat blokkok teriilete a
blokk blokk blokk lemezen
z Lancolt lista elsé eleme (83-as adat blokk)
los [ , [~ =
—>
szabad szabad szabad szabad szabad szabad
blokk blokk blokk blokk blokk blokk
v
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Az i-node-ok tarolasa a
rendszerben

» Cél: gyors kiszolgalasa a kéréseknek

super block i-node lista (lemezen)
szabad i-node-ok Iista{'ja (super block) | [ —
sz|sz|szisz| X[ X| Ek/ttttﬂtﬂ
elsé szabad i-node
alemezen
——

foglalt vagy super block-ban szerepelé i-node
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A UNIX fajlrendszer
felhasznaldi interfésze

A UNIX fajlrendszer felhasznaloi
fellletének lehetbségei:

- standard input/output atiranyitas
- mount: két fajlrendszer logikai 6sszeflizése

- linkek létrehozasa:
- hard link,
- szimbolikus link

- pipe (csatorna).
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Hard link

» Egy fajl kilénb6z6 nevekkel torténd elérése.

e | n /home/users/usrl/file /honme/users/usr?2/hardlink

» Hatrany: Felhasznald elvesztheti a
felligyeletet a fajljai felett.

|
Jémﬁ Jusers/usr] J@g_mf Jusers/usrd
a3 [l] 67 |
88 ||.] 88 |..
92 [l 59 |ladat.dat
9] Thitok.mese 02 lhardlink
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Szimbolikus link

» Hard link hibainak kikliszobolése. (4.2 BSD)

In -s /honme/users/usrl/file /home/users/usr2/szinmb_link

[home/users/usrl /users/usr2
43 |. 67 |.
88 |.. | 88
92 [file \ 59 |adat.dat
91 [iitok mese | (24)|szimb_link:
: /homelusers/usri/file
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Pipe
A pipe (csatorna, csévezeték):

- FIFO térolo,
- egy vagy tdébb processz irhat bele,
- egy vagy tobb processz olvashatja,
- automatikus szinkronizacio,
- mérete korlatos, hossza 10 Kbajt,
- megvalositas:

- fajl alrendszerben (&ltalaban),

- specidlis file descriptor par.
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Pipe tipusok

- elnevezett pipe: mknode(csatorna_név)
- Nevével mindenki hivatkozhat ra.
- Explicit torl§ utasitassal szlinik meg.

- név nelkuli pipe: pipe()
- SzUl6 és leszarmazottai hivatkozhatnak ra
a file descriptor-ral.

- Automatikusan megsz(nik, ha az utolso
descriptor torlédik.
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Fajlok kezelés folyamatok futasa
soran

Fajlok kezelése

Miveletek elétt: fajl nyitas: fopen()
- Visszatérési érték: file descriptor.
- Tovabbi miveleteknél file descriptor-t hasznélja.

Processz:
- File Descriptor Table.
Rendszer:
- Global File Descriptor Table,
- i-node Table.
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Adatszerkezetek
u area Global File i-node Table
Descriptor
Table
File
Descriptor
Table
read read /write
write eltolas i-node
write referencia referencia
szam=1 szam=1

readiwrite |

read read| |
eltolas — i-node
referencia referencia
szam=1 szam=1

hétfé,

UNIX rendszerhivasok
fajlkezelésre

- fopen(nyitds maédja, fajl_név):
- nyitaskor az eltolasi érték O lesz,
- a jogok ellenérzése megtorténik,
- Uj bejegyzés a processz FDT-ben.
- read(olvasandé byte szam, fajl_descriptor)
- chown(fajl_descriptor)
UID megvaltoztatasa
- utimes(fajl_descriptor)
idépontok modositasa
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Standard csatornak |I.

- input: STDIN, f4jl descriptora: 0
(szabvanyos bemeneti csatorna)

- output: STDOUT, fajl descriptora: 1
(szabvanyos kimeneti csatorna)

- error: STDERR, fajl descriptora: 2
(szabvanyos hiba csatorna)
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Standard csatornak Il.

- Uj f4jl nyitasa:
— els6 szabad file descriptor.
« Standard csatornék atiranyitasa:

— fajl descriptor-t duplikalunk (dtmasolunk
dup() rendszerhivassal).
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