Operacios rendszerek

Windows NT

A Windows NT

- Felépitésében is 0j operacios rendszer:
New Technology (NT)
- 32-bites Windows-os rendszerek felvaltasa

- Windows 2000: NT alapu

vasarnap, 2005. november Dr. Beny6 Balézs
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Operacios rendszerek
felépitése

» Monolitikus
| I

kernel |
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Monolitikus kernel

. Kozvetlen kommunikacié modulok kozott.
- "KO6z0Osen" hasznalt adatok.

- Nincs szabvanyos érintkezési felllete
(interfésze) a moduloknak.

- Nem megbizhato:
egy hibas modul hibaja tovabbterjedhet a
tobbi modul felé.

- Nehezen karbantarthato, fejleszthetd.

vasarnap, 2005. november Dr. Beny6 Balézs
27. Operécios rendszerek I11.




Réteg szerkezetl operacios
rendszer I.
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Réteg szerkezetl operacios
rendszer II.

- A modulok rétegszeriien épillnek egymasra
(objektum-orientalt megkozelités).

- A kommunikacio jél definialt interfészeken
keresztll bonyolodik.

- A rétegek csak a felettik illetve alattuk levé
réteget érik el kdzvetlenul.
- Az interfészek hasznélata:

- biztonsagos:
ellendrizheté a kérés/hozzaférés jogossaga,

- megbizhatd: nem terjed a hiba,
vasamap, 200sk@k@ntarthato: fejlesztes, modositas egyszerd.
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Kliens-szerver modellre epuld

operacios rendszer |.

Kliens
appliké&cié

kérés

vélasz

Hle
szever

H& 6zt
saver

Folyamat
kezd 6

Memdria
Manager

4

3 vilasz kérés
user mod

kernd mod

Mikrokerndl

¢

Hadver

Kliens-szerver modellre epuld
operacios rendszer Il.

. Onallo, j6l definialt funkcidkat ellato
komponensek.

- Egymasra épulé szolgaltatasok nyujtasa, ill.
azok hasznalata.

- Mag az un. mikrokernel
(mikrokernel-es operéacios rendszerek).

- Funkcioja:

- Szolgaltatas kéréseket Uizenetek formajaban
tovabbitja az operacios rendszer moduljai szamara.

- Biztositja a folyamatok szamara a hardver elérését.
e, 205U i@EAVEr €lerés cgak mikrokernelen keresztiil.)
27.
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Kliens-szerver modellre epuld
operacios rendszer Ill.

- A modulok 6nall6 szerver folyamatok.

- Mikrokernel: privilegizalt (kernel) mad.

- Folyamatok: felhasznaldi mod.

- Elény: rugalmas, biztonsagos mikodeés.

- Hatrany: nem hatékony hardver
kihasznéalas (kornyezetvaltasok!).

Pl.:  Mach operécids rendszer.
UNIX daemon folyamatok
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Az NT felépitésének 6
jellemzdi

- Réteg szerkezet.

- Kliens-szerver mikoddés
(alrendszerek, szolgaltatasok stb.).

- Szigoru interfész hasznélat.

- Hatékony hardver kihasznalas:

user médban megvalésithato funkciok
kernel médban vannak.
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Az NT objektum-orientalt
szemlélete I.

» adatrejtés:
Az operacios rendszer objektumai csak
sajat adataikat érhetik el.

* interfész-hasznalat:
Az objektumok formalis interfészt
hasznalnak egymas eléresére.

 hierarchikus objektum szerkezet:
kernel objektumok, executive objektumok.
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Az NT objektum-orientalt
szemlélete II.

* A Windows NT nem valdsitja meg a
kovetkezd objektum-orientalt
tulajdonsagokat:

— polimorfizmus:
Azonos néven kulénbdz6 objektumok elérése.
— Oroklédeés:
Az objektumoknak hierarchikus szarmazasi
rendszere.

— dinamikus adattipus-koétés:

~ Definialhatoak adattl'ypussal paraméterezett
vasarnap, 2Q05. no ber Dr. Beny6 Balézs
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A Windows NT felépités

Rendszer folyamatok Szolgd tatasok Alrendszerek Felhasnddi
Felhasznd 6i
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HAL
(Hardware Abstraction Layer)

» A hardvert teljesen elfed6
legalacsonyabb szoftver réteg.

» Az aktualis hardverre tamaszkodva egy
virtualis gépet valosit meg.
» Hardver elérés csak ezen keresztiil.

» Processzortol figgetlen
szolgaltatasokat ad a tobbi retegnek.
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HAL Il.

» Mindegyik processzorhoz kilon HAL-
réteg.

» Rendszer a telepitésekor valaszt HAL-t.
(NT CD \i386—0s alkdnyvtara).

» Azonos architekturaju processzorok
esetén (pl. az x86 tipusu
processzorokon futd NT-k k6zott) csak
a HAL-ban van kulénbség.
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Kernel

« Allandéan memoériaban levé kernel
(védett) moédban futé komponens.

» A kernel a HAL-on kivll az egyetlen
hardver-fiiggé rész:
— HAL a processzor tipusatdl flgg,
— a kernel a processzor architekturajatol.

» A kernel altal a nyujtott interface
hardver fliggetlen:
— a a tébbi komponens hardver fliggetlen.
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NT hordozhatésaga

» Hordozhat0 operacios rendszer
megvalositasa:
— Hardver flggetlen interfésszel rendelkezé
szoftver rétegek:
o A HAL, ill. Kernel feletti rétegek.
— Hordozhat6 programnyelv hasznalata:
e C, C++.
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A Kernel funkciogja

 JOl definialt mikodési alapmodulokat
(Un. primitiveket) biztosit az NT tobbi
tagja szamara.

» A primitivek a kovetkez6 funkcidkat
valositjak meg:
— thread (szal) Utemezés, kdrnyezetvaltas,
— kivételkezelés, IT-kezelés,
— trap-kezelés, multiprocesszor-iutemezes,
— kernel objektumok kezelése.
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Kernel objektumok

» A kernel objektumok egyszeriek.
« Cel:
— gyors kezelés.
» Megvalositas:
— Nem végez ellendrzést az egyes
objektumok elérésekor, megbizik abban,

hogy a rendszer tagjai helyesen hasznaljak
az objektumokat.

vasarnap, 2005. november Dr. Beny6 Balézs
27. Operécios rendszerek I11.




Device driver-ek
(keszlulekmeghajtok)

e Az I/O alrendszer és a hardver kozotti
kapcsolat.

» Hardver elérés: HAL-rétegen keresztiil.
("Hordozhat6" device driver-ek.)

» A device driver-ek négy tipusat
kulonboztetjuk meg:
— Hardver driver-ek
— Féjlrendszer driver-ek
— Sz(r6 tipusu device driver-ek
— Halbzat elérését biztosito device driver-ek
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Device driver-ek tipusai I.

» Hardver driver-ek (alacsony szintQ):

— hardver egységek elérése, eszk6zok
kozvetlen be- és kimeneteit kezelik.

* Fajlrendszer driver-ek: (magas szint()

— Fajlrendszerek elérését biztositd kéréseket
fogadnak el és I/O kérésekké
transzformaljak azokat.
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Device driver-ek tipusai Il.

» Sz0r6 tipusu device driver-ek:

— Tobbletfunkcidkat megvaldsitasa (réteg
szerkezetl device driver struktura).A
magasszintl driver-ek és alacsony szint(
driver-ek k6zé ékelédnek.

» Halbzat elérését biztositd device driver-ek:
— haldzati kéréseket szolgaljak ki, ill. tovabbitjak
azokat.
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Réteg szerkezetl device
driver struktura

Kulonb6z6 funkcionalitasu driver-ek
rugalmas hasznalata.
lgényeknek megfelel6 rendszer épitése.

Kulonbozo6 driver szintek:

— A szintek funkcionalitasa, ill. az adott
funkcionalitashoz tartozé interface jol
definialt.

Példa: Lemez irasa.
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Qendszer vagy alrendszer DL L>

USER méd

NtW riteFile(FileH andle, charBuffer) —7m —

KERNEL méd -

EXECUTIVE API (Syste ices)

IRA S(adat, disc relativ eltolas) >

Fault Tolerant
vagy hg?il\tlevralume IRA S(adat, disc szam + eltolas) M anager

IRA S(adat, file relativ eltoléas)
-
File System Driver ) IRA S(adat, disc relativ eltolas)

Opcionalisdriver réteg

IRA S(adat, disc szam + eltolas

Disc Driver

IRA S(adat, disc relativ eltolas)

IRA S(adat, disc relativ eltolas)

===

Executive

Megvalositott fliggvények:
— elérhet6 alrendszerek hivasok
— nem dokumentalt alrendszerek hivasok
— dokumenetalt driver hivasok

—nem dokumenetalt belsé (kernel,
executive) hivasok

— bels6 hivasok
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Executive Oonalld részei

- Folyamat és szl kezelé
- létrehozés, kezelés, ledllitas
- Virtualis memoria kezels
- memoria gazdalkodas, cache kezelés tamogatasa
- Biztonsagi alrendszer (monitor)
- lokalis gép objektum védelme
- Cache kezel6
- file kezel6 I/O gyorsitadsa
- 1/O rendszer kezel6
- eszkoz fuggetlen I/O
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Funkcioi I.

- Az NT bels6 objektumai kdzotti
kommunikacio biztositasa.

- LPC (Local Procedure Call, lokalis eljaras
hivas)
- NT IPC (Inter Process Communication) eszkdze.
- Egy user objektum egy masik user objektum
flggvényét hivhatja meg.
- PL.: igy érhetik el pl. az egyes alkalmazasok a
hozzajuk tartozé alrendszer szolgaltatasait.
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Funkcioi ll.

o Az NTDLL.DLL &ltal definialt
flggvenyek hivasainak megvalositasa.

- A run-time library fliggvenyek
megvalodsitasa.

- Rendszer processzek és a

szolgaltatasok szamara tamogato
funkciokat megvalosito fliggvenyek.
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Rendszer processzek
(rendszer folyamatok)

- Operacios rendszer funkciokat
megvalodsitd 6nallo folyamatok.

- Felhasznal6i mdédban futd folyamatok.

- Rendszer processzek sziikseges
részei a rendszernek.
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Fontosabb rendszer
folyamatok I.

« SMSS (Session Manager):
A rendszer inditasakor lIétrehozott folyamat,

ami az applikaciok elinditasaért felelés.

Feladatai:

- egyes alrendszerek elinditasa, ha futasukra
szilkség van,

- kapcsolat biztositasa a debugger és az altala
futatott applikacié kozott

- biztositja a kdrnyezeti valtozok definialasanak

veep, 2005 ne$eelérésének lehetdisegét

Operécios rendszerek T11.

Fontosabb rendszer
folyamatok II.

* Logon:

A felhasznaldk ki és beléptetését intéz6 folyamat.

Minden Un. SAS (Secure Attention Sequence) billenty(
kombinécio (alapesetben: CTRL-ALT-DEL) aktivizlja.

Beléptetéskor a user name és password kombinaciét az
O0ndll6 folyamatként futdé Local Security Authentication
Server-hez (LSASS) tovabbitva ellendrzi.

Ha az azonositas sikeres, elindita a USERINIT.EXE
programot, ami beallita a felhasznalé Aaltal definialt
kornyezetet, és elindita a user altal kért shellt.
(alapesetben: EXPLORER.EXE)

vasarnap, 2005. november Dr. Beny6 Balézs
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Fontosabb rendszer
folyamatok IlI.

e Service Controller:
— A szolgaltatasok inditasaért és leallitasaért
felel6s folyamat.
— user interface:
* szolgéltatas allapota
* szolgaltatas bedllitdsai
* szolgaltatas inditasa/ledllitasa
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Szolgaltatasok

» Szolgaltato folyamatok:
— kliens-szerver mikodés
— szolgéltato folyamatok pl.:

- RPC (Remote Procedure Call) szolgaltatd

- NT specifikus eseménynapl6zé (event logger)
szolgaltato.
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Szolgaltatasok tulajdonsagai

Felhasznal6i médban futd folyamatok.

- A szolgéltatdsokat megvalosito folyamatok futdsa
nélkll is képes mikodni az NT.

- A szolgaltatasok a Service Manager segitségével
elindithatok és ledllithatok a rendszer mikodése
k6zben.

Egyszer( Win32-es alkalmazasok, de egyuttmikddnek
a Service Conroller (SERVICES.EXE) folyamattal
(regisztrdl, indit ledllit).

- Elérés: Control Panel & Services ikonja
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A szolgaltatasok harom
elnevezeése
- ahogy a szolgaltatas a Control Panel
Services alpontjan kereszttil elérhet6,
- ahogy Reqgistry-ben szerepel,

- a szolgaltatast megvalosito futtathato
program neve.
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NTDLL.DLL

» Dinamikusan linkelhetd kdnyvtar (Dinamically
Linked Library, -DLL).

- Interfész a felhasznal6i médu folyamatok szamara
- Minden felhasznal6i objektum az NTDLL.DLL-en
keresztll éri el a kornyezetét (pl. LPC).
* MUkodeés:
- Hivasi paraméterek ellenérzése.
- User—kernel modvaltas.
- NT kért fuggvényének meghivasa.
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Alrendszerek |.

» Applikaciok futtatasa: alrendszerek
segitsegeével:
- Win32 (szlikséges),
- POSIX (opcionalis),
- OS/2 (opcionalis).
» Alrendszerek feladata:
- Alkalmazasok futtasahoz sziikséges
szolgaltatasok nyujtsa.
- Alkalmazéasok kontrollalasa.
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Alrendszerek II.

Az alkalmazasok és az NT interfésze:
alrendszer DLL

(programozoi interface (API, Application
Programming Interface).

vasarnap, 2005. november Dr. Beny6 Balézs
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Alrendszerek programozoi
interfesze

- JOl definialt publikus interface; a tébbi interface (pl.

NTDLL.DLL) nem publikus, nem dokumentalt.

- Az egyes alrendszerekhez tartozo API-k Iényegesen

kuléonboznek egymastdl. (A legszélesebb a Win32
APL.)

- API funkciok: pl. ablakozas, szalak kezelése.
- Az applikacié csak egy alrendszerhez tartozhatnak,

nem keveredhetnek egymassal egy applikacion beldl
kilonb6zd alrendszerekhez tartoz6 hivasok.
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POSIX alrendszer |.

« Szigoruan a POSIX 1003.1-es
szabvanyban rogzitett tulajdonsagokat
valdsitja meg.

» Lehet6ség van:

- fork-olasra,

- hard link-ek definiadlasara,

- interprocess kommunikéaciodra,

- folyamatok kezelésére, és
e dca@KtETES /O kezelésére.

Operécios rendszerek I11.

POSIX alrendszer Il.

* Nincs lehet6ség

— szalak (thread-ek) Iétrehozasara,
— ablakkezelésre,

— RPC-elérésére,

— socket-ek hasznalatéara.
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WIin32 alrendszer I.

A Win32 alrendszer:

. 32-bhites alkalmazasok,
. 16-bites és
- DOS-o0s alkalmazasok futtatasa.

» Nélkule nem futhat az NT.
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Win32 alrendszer Il.

Az alrendszer egy része kernel modban
fut. (WIN32K.SYS):

- Grafikus képernyd-kezelési funkciok.
(A USER32.DLL, GDI.DLL,
KERNEL32.DLL, ADVAPI.DLL
konyvtarakban definialt funkciok.)

- Rendszer gyorsitasa miatt kertltek ide,
modvaltas nélkll lehetséges az executive,
ill. kernel-szolgaltatasok (fliggvények)
\é;sérnap, “Blérése. Ope?éréisé:?é’fdzzaleré;f 1.




WIin32 alrendszer lllI.

Grafikus eszk06z0z6k és a printer
kezelése szabvanyos fellleten torténik:

- A GDI (Graphical Device Interface), ill. a
hozzéa tartozé GDI32.DLL (WIN32 API
része) teszi lehetévé. Ezek is a WIN32
alrendszer kernel modu részeben
(WIN32K.SYS) vannak megvalositva
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Win32 API-hivasok
megvalodsitasa |.

» Megvaldsitasuk helye szerint:

— Az alrendszer DLL-ben:
Egyszer( funkcionalitasu fuggvények, a
végrehajtasukhoz nincs sziikség a
rendszer mas részeinek elérésére.
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Win32 API-hivasok
megvalodsitasa ll.

— Az alrendszerben:
A hivast az alrendszer DLL tovabbitja az
NTDLL.DLL felé, ami az Executive réteg
LPC szolgaltatasat igénybe véve, eljut a
Win32 alrendszerhez, ami a kérést teljesiti.

— Mas (kernel médban futd) rétegben:
A hivas az Executive réteghez keril, ami
tovabbitja a megfelel6 kernel komponens
felé.
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Operacios rendszerek

Folyamatok kezelése a UNIX-ban

Folyamatok a UNIX-ban

- Folyamat: multiprogramozott operaciés rendszer
alapfogalma - absztrakt fogalom.
- Gyakorlati kép: végrehajtas alatt allé program.
- Folyamat virtualisan egyedul fut a rendelkezésre all6
hardveren.
- Hardver eréforrasok elérése:
- operdcios rendszeren keresztil.
Miveletek:
- eréforras igénylés, varakozas.
- Operacios rendszer feladata:

- 0sszehangolja az egyes folyamatok periférias mdveleteit,
- elosztja a rendelkezésre allo hardver eréforrasokat.
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Folyamatok és a rendszer
kapcsolata

felhasznaloi rendszer
folyamatok folyamatok
--- qgliii —— -~~~ ~~rendszerhivasok
Kernel
--------------------------------------------- perifériak
interfésze
|Dl| |D2| |D3| |D4| |D5|
perifériak
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Interfészek

OR interfészek:

» Programozoi interfész
(rendszerhivasok):
— Folyamat & OR

» Periféria interfész:
— OR al/O eszkozok (periféridk)
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Folyamatok parhuzamos
végrehajtasa
- egy fizikai processzor
- virtualis parhuzamos végrehajtas
- CPU lUtemezeés:

gyors valtas, futd folyamatok szaméara
szinte észrevétlen

- UNIX:
idészeletet (time slice vagy quantum),
prioritasos, preemptiv (kiszoritasos)
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Folyamatok kérnyezete

- Kovetelmény:
- folyamatok megszakitasa, ill. Ujrainditdsa
- Folyamatok kornyezete:
a folyamat és az 6t végrehajté gép allapota
(ill. annak leirasa).
- programszamlalé (program counter)
- regiszterek,
- Memory Management Unit
- hasznalt eréforrasok stb.
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Folyamatok memoriaja a
UNIX-ban

Folyamatok memoriaja

- Egyszerre tobb folyamat a fizikai
memoaoriaban.
- Fogalmak:
- logikai memaoriakép
- fizikai memoriakép
- virtualis memoériakezelés/tarcsere
- OR feladata:
- memdria cim—memodria tartalom 6sszerendelés
- memodria tartalom fizikai memdériaba mozgatasa
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Memoria hasznalat

OR

TEXT

DATA

STACK

vasarnap, 2005. november
27.

e program kod:

— statikus

— dinamikus (DLL)
» adatteruletek:

— inicializalt (DATA)

— nem inicializalt (BSS)

— heap (dinamikus adatok)
e veremtar:

— dinamikusan novelhet6
Dr. Benyd Bal;erUIet

Operécios rendszerek I11.

Logikai-fizikai cimtranszformacio

0
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Logikai-fizikai cimtranszformacio

TEXT2
TEXT1

DATAL STACK1

STACK1 TEXT1

TExTo STACK2
DATA2

| STACK2 ~ DATAL

st S DATA2

UNIX memoria kezelés

» Logikai — fizikai cimtranszformacio:
— folyamat leir6 adatkban:

» Region Table
* Memory Management Unit
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A folyamatok kérnyezetenek
adatelemei UNIX-ban

A folyamatok kérnyezetenek
adatelemei

* Minden adat, ami sziikséges a folyamat
gjrainditasahoz.
« Két adatstrukturaban tarolodik:

- U area (user area, felhasznaléi terilet)
processz memdariajaban
- proc (processz) struktara
rendszer memoarigjaban
- Térolas: hash tabla
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Folyamat kdrnyezet leird

Processz-tablazat Proc2-hoz tartozé u area
Procl PCB
Proc2 -Mutaté a Proc. Table
Proc3 bejegyzésre
. -UID, GUID

-Handler informacié

Dechi:ietor Kernel || Region
TabIF()e Stack Table
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A proc struktura elemei 1.

- processz azonosité (PID)
- user area-ra mutato referencia

- processz allapota:

- kernel vagy user modban fut, varakozé vagy
futasra kész, stb. (I. allapot diagramm)

- Utemezési informacio
- p_cpu, p_usrpri,...(l. Gtemezés)
- Utemezésnél hasznalt egyéb mutatok (pl.
milyen prioritasi kategéridban van)
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A proc struktara elemei Il.

- signalok kezelésére vonatkoz6 informacio:
- ignored-blocked-posted-handled (I. signalok)
- MMU informécio

- milyen MMU regisztereket kell frissiteni a
folyamat futtatdsakor)

- a processzek kulonb6zd listaihoz aktiv,
zombie, szabad) tartozo linkek (I. allapot
diagram)

- jelz6bitek
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A proc struktura elemei IlIl.

- a PID alapjan hash tablaban torténé
tarolashoz szilkséges mutatok
- a processzek hierarchigjaban elfoglalt
helyre vonatkozé informacio:
- processz szul6je, processz gyermekei, stb.
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A U area elemei .

Egyszeri adatelemek:
- PCB (hardver kdrnyezet, regiszterek)
- mutatd a folyamat proc strukturajara
- jogositvanyok (valos és hatasos UID, GID)
- signal handler (kezeld) rutinok cimei
- CPU hasznalati statisztika (itemezéshez)

- kérnyezeti valtozok (aktualis kényvtar,
kontroll terminal, keresési at, stb.)
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A u area elemei Il.

Osszetett adatelemek:

- a folyamathoz tartoz6 memoaria (a
felhaszndél6i cimtartomany) elérésére
szolgalo tablazat (cimtranszformacios
tabla, per-process Region Table)

- fajl-leirék tablazata (per process
File Descriptor Table)

- kernel médban hasznélt veremtar (per
process Kernel Stack)
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Osszetett adatelemek

- Kernel Stack:
- verem tar
- kernel (privilégizalt) médban futaskor
- (rendszerhivasok, IT stb.)

- Region Table:

- MMU cimtranszformacids tablazat

- File Descriptor Table:
- A folyamat altal megnyitott fajlok eléréséhez
sziikséges informécio tarolasa.
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A hardver kdrnyezet (PCB)

- CPU regiszterei
- utasitasszamlalé (PC)
- stack pointer (SP)

- processzor-allapotleird bitek (process
status word), pl. carry (atvitel) bit

- memoariakezel6 egység regiszterei
(Memory Management Units, MMU)

- Lebegbpontos egység (Floating Point
Units) regiszterei

vasarnap, 2005. november Dr. Beny6 Balézs
27. Operécios rendszerek I11.




Folyamat kdrnyezet leird
adatok

Processz-tablazat Proc2-hoz tartozo u area
Procl PCB
Proc2 -Mutaté a Proc. Table
Proc3 bejegyzésre
: -UID, GUID

-Handler informacié

Dechi:ietor Kernel || Region
TabIF()e Stack Table
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Folyamatok allapot-atmeneti
diagramja




Folyamatok allapot-atmeneti
diagramja

—SIGNAL
ELLENJRZES

Swap Out

vasd
27. Operécios rendszerek I11.

Folyamatok allapot-atmeneti
diagramja Il.
Uj folyamat keletkezése:

- fork() rendszerhivas
- gyermek folyamat
- fork() visszatérési értéke: O
- szUl6 folyamatnak
- fork() visszatérési értéke: gyerek PID-je
. Osfolyamat: init (PID=0)
- scheduler (Utemezd, PID=1)
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Folyamat indulasa

int result=fork();
i f(result==0)/*visszatérési érték vizsgal ata*/
{

rin VAGY
Execé é végpehaj O;s;*
el se
i f(result<0)
printf("H BA");
el se

printf("Anya proc:gyernekem PID-je: %", result);
/*ha a visszatérési érték >0, kiirja */

Folyamatok allapotai I.

- created (Iétrehozott) allapot

- ready to run (futasra kész) allapot
- kernel running

- user running

- asleep in memory (memoridban alvo)
- sleep rendszerhivas
- wake up atmenet
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Folyamatok allapotai II.

- swapped out

- swapped out and asleep

- swapped out and ready to run
Preemptiv Utemezés:

- kernel running & ready to run

- preemptiv (eré6szakosan megszakitott,
kiszoritott) allapot

Futas befejezése: zombie allapot
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A UNIX OR feladatainak
megvalositasa




Az OR feladatai

* A UNIX, mint operéciés rendszer a feladatait a
kovetkez6 négy formaban latja el:

» Kernel:
— rendszerhivasok (system call)
— kivétel (exception)
— hardver megszakitdsok (hardware interrupt)
— (call-out fuggvenyek)
+ Onall6 folyamat:
— daemon folyamatok
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Rendszerhivasok

- UNIX programozai interfésze.
(API, application programming interface)
- Operéaciosrendszer szolgaltatasainak
elérése:
- er6forras foglalas,
- rendszerinforméciok gy(jtése, elszamolas biztositasa,
- védelmi és biztonsagi mechanizmusok biztositasa.
- Privilegizalt futasi mad.
- Rendszer és folyamat eréforrasainak
hasznalata.
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Kivetel (exception)

- Pl. nullaval t6rtén6 osztas,
memaOariateruletrdl torténd kicimzés, stb.

- Utasitas végrehajtassal szinkron
esemenyek.

. Kivételek kezelése kernel feladat.
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Hardver megszakitasok
(hardware interrupt)

- Perifériak (1/0 egyseq) allapotanak

megvaltozasa.

- IT kezelés kernel feladat
(csak rendszer er6forrasokkall).
- Aszinkron moédon fellep6 esemeényekre
a rendszer reagalni tudjon
- interrupt rutin lefuttatasa,
- nincs kdrnyezetvaltast (context switch).
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Az interrupt rutin altal végzett
tipikus maveletek

. (végrehajtasi méd valtdsa: user® kernel)
2. ElImenti az aktudlis processzor kérnyezetet.
3. IT kivalté esemény azonositasa.

4. IT kiszolgélo rutin meghatarozasa.

5. IT rutin hivasa.

6. Kornyezet visszadllitasa.

(BN

7. (végrehajtasi mod valtas: kernel ® user)
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Daemon folyamatok

« Onall6 folyamatokként megvaldsitott
OR funkciok.

* Nem privilegizalt médban futnak.

 Rendszerhivasokon keresztil érik el a
kernel szolgaltatasait.
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Folyamatok futasi kornyezete |I.

» Folyamatok logikai memaoriakepe:

- operacios rendszer altal hasznalt memoria,
- folyamat altal hasznalt memoria.
* Memoria védelme:

- rendszer kdrnyezet (system context) és

- felhasznaloi kérnyezet (user context)
megkllénboztetése Java VM
(hordozhatd!), PC emulétorok
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Folyamatok futasi kornyezete II.

» Rendszer futasi kornyezet:

- operacios rendszer memoriateriletei,
- kernel eréforrasai,
- kernel stack

» Felhasznaloi futasi kdrnyezet:

- alkalmazas adattertletei,
. user stack.
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Folyamatok futasi kornyezete llI.

» A processzor kulénb6z6 utasitas
végrehajasi modjai:
- felhaszndloi (nem privilegizalt) mod
(user mode)

- Néhany specidlis utasitas végrehajtasa és a
memoria adott részének elérése tiltott.

- privilegizalt, kernel mod
(kernel mode).
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Folyamatok futasi kérnyezete 1V.

R
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Kornyezetek ervényessége

OralT Kernd kornyezet3

Disk IT T l Kernel kdrnyezet2
Rsz hivés T l Kernel kdrnyezetl
T lUSER kornyezet
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