Operacios rendszerek |l.

Holtpont

Holtpont (deadlock) fogalma

» A folyamatok egy csoportja olyan
esemenyre var, amelyet egy masik,
ugyancsak varakozo folyamat tud
el6idézni.

« Esemény:

— tipikusan eréforras felszabadulasa.

Kiéheztetés és a holtpont kilénb6zé
fogalmak!
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Rendszer modell |.

» Véges szamu eréforras.
e Eréforras osztalyok:
* csereszabatos eréforrasok.
* Elvehet6 (preemptable) és nem elvehetd
(non-preemptable) eréforrasok.

* A rendszer allapotanak leirasa:
eréforras-hasznalati gréaffal
(resource allocation graph).
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Holtpont példa




P1 folyamat
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P2 folyamat
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Holtpont kialakulasa
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Egyszer( holtpont szituacio

P1 folyamat
Foglalas Kérés

Méagnesszalag Nyomtat6

Kérés Foglalas
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Holtpont harom folyamattal

Foglalas
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Eréforras-hasznalati graf

Eréforrasok
Csereszabatos eréforrasok csoportja
Folyamatok

Eréforras igénylés
Eréforras foglalas
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Eréforras-hasznalati graf
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Eréforras-hasznalati graf
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Holtpont harom folyamattal
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Eréforras-hasznalati graf
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Rendszer modell Il.

Eréforras hasznélat |épései:

* Igénylés:
* Ha az igény nem teljesithetd, a folyamat
varakozik.

» Az erbforras kizarolagos hasznalata.

» Az er6forras felszabaditasa:
» Valamelyik varakozo tovabbengedése.
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A holtpont kialakulasanak
feltételei .

A holtpont kialakulasanak sziikséges
feltetelei:

kblcsonos kizaras (eréforras hasznalat);

foglalva varakozas;
nem elvehet6 eréforrasok;
korkoros varakozas.
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Holtpont
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Nincs holtpont
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A holtpont kialakulasanak
feltételei Il.

A négy sziikséges feltétel egyben
elégséges feltétel is, ha minden
eréforras osztalyban csak egyetlen
eréforras van.

Dr. Beny6 Balézs
Operécios rendszerek I1.

Holtpont kezelési stratégiak

- Eréforras hasznalati szabalyokkal
biztositani, hogy holtpont ne alakuljon ki:
- Holtpont megel&zés (deadlock prevention)

- Holtpont elkertlés (deadlock avoidance)
- Csak a holtpont kialakulasanal
avatkozunk be:
- Holtpont felismerés (deadlock recognition)
- Holtpont felszamolasa (deadlock recovery)
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A holtpont megel6zése |I.

A holtpont kialakulasanak valamelyik
szUkséges feltételenek kizarasa:

» Kolcsonos kizarast nem lehet kikiiszobolni.

» Foglalva varakozas kizarasa:
Egy folyamat csak akkor kérhet Uj eréforrast,
ha nem tart lefoglalva masikat. Alternativak:
- Futas elején lefoglalja az 6sszes eréforrast.

- Eréforras-foglalas elétt a foglalt eréforrdsokat
felszabaditja.
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A holtpont megeldzeése |l.

* Nem elvehetd eréforrasok kezelése:
* eréforrasok elvétele egyes folyamatoktol.

o Korkords varakozas kizarasa:
* er6forrdsok megszamozasa,
* er6forrasok csak sorrendben igényelheték.
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A holtpont elkerllése

» Az eréforrdsok ovatos allokalasaval
elkerilhet6 a holtpont kialakulasa.

* Megvaldsitas feltétele:
a folyamatok eréforras-igényérdl kiegészitd
informécioval kell rendelkezni:

- a folyamatok eréforras-osztalyonkénti maximalis
igénye.
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Rendszer modell

* Feltététezés:
A folyamat eréforras igényének kielégitése
utan véges idén belll visszaadja az 6sszes
eréforrast.
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A holtpont elkertléséenek
modszere

- Az erbforras igényt csak akkor teljesitjuk,
ha az igy kialakult rendszer biztonsagos
allapotban marad.

- Biztonséagos éllapot:
Talalhato olyan folyamat végrehajtasi
sorrend, hogy az aktualisan futé folyamat
maximalis igénye kielégithetd.

- Megvalosités:
Bankar algoritmus.
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Holtpont elkerllése

» Folyamatokrol eréforras hasznalatarol
tobbletinformacidval kell rendelkezni:
— Minden eréforrasosztalybdl egyidében

maximalisan szikséges eréforras példanyok
szam.

» Bankar algoritmus:

— Csak azokat a folyamatokat engedi futtni, melyek
eréforrasigénye kielégithetd ha az dsszes
eréforrast igényli, amire sziiksége van.
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Biztonsagos és holtpont
allapotok viszonya

nem
biztonsagos

allapotok _ ]
biztonsagos

allapotok

holtpont
allapotok
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A holtpont felismerése I.

- Az er6forras-hasznalati graf elemzése alapjan.
- Graf redukcids algoritmus:

- Minden olyan folyamat kivalasztasa, amelynek a
jelenlegi igényei a szabad eréforrasokkal
kielégithetdk.

- A folyamat altal lefoglalt eréforrasokat visszaadjuk
(optimista algoritmus).

. Ujra keresiink kielégithetd folyamatot, ha nincs
ilyen, de maradtak kielégitetlen folyamatok, akkor
holtpont van.
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A holtpont felismerése |II.

- Hatrany:
- Az algoritmus viszonylag lassu.

- Mikor fusson?
- Minden eréforras igény teljesitésekor.
- Meghatarozott idékdzénkeént.
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A holtpont felszamolasa I.

- Folyamatok megszilintetésével:

- Minden holtpontban Iévé folyamatot
megszintetink.

- Csak néhany folyamatot sziintetliink meg.

- A megszuntetendd folyamat kivalasztasahoz
paraméterek pl.:
- Hany holtpont hurokban szerepel.
- Mekkora a prioritasa.
- Mennyi ideje fut (varhatéan mennyi ideig futna meg).
- Milyen eréforrasokat tart lefoglalva.
. Milyen eréforrasokatigeryelne még.




A holtpont felszamolasa II.

- Eréforrasok elvételével.
Probléma: melyik folyamattol és milyen

eréforrasokat vegyuk el.

- A futasi eredmeny megbrzéséhez
szUkséges ellen6rzési pontok
(checkpoint) definidlasa és a
visszaallitas (rollback) hasznalata.
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Kombinalt holtpont-kezeld
strategiak
o Kilonb6z6 eréforras-tipusokhoz mas-
mas stratégiat hasznalhatunk, pl.:
- Bels6 rendszer-eréforrasok:
sorrendi foglalas.

- Kdzponti tar: eréforras elvétele.

- Kotegelt rendszerekben, elére megadott
eréforras szikséglet: holtpont elkertlés.

- Tércsere terilet a hattértaron:
el6zetes foglalas. ... eae
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Megszakitasok kezelése

» Megszakitasok kezelése: megszakitas
kiszolgalasainak lepései.
» Alapveté modszerek:
- kiszolgalo rutin (nincs koérnyezetvaltas),
- kiszolgalo folyamat (mindig
koérnyezetvaltas)
» Kdztes megoldas, kiszolgalo rutin, a
varakozo folyamatok atlitemezésének
kezdemeényezése.
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Bankar algoritmus - példa
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Bankar algoritmus

VAN 10 8 5
E4 AKTUALIS E1 E2 E3
3 1 24l
7 2 2 2
2 1 3 0
2 3 1 1
SUM 7 8 4
REST 3 0 1

3 1 20
7 2 2 2
2 0 0 0
2 3 1 1
SUM 6 5 4
REST 4 3 1
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13

El E2 E3 E4
4 0 3 0 HAMIS
5 3 0 4 HAMIS
1 0 1 0 IGAZ
0 5 4 1 HAMIS
4 0 3 0 HAMIS
5 3 0 4 HAMIS
2 3 1 2 IGAZ
0 5 4 1 HAMIS

Nincs BIZTONSAGOS éllapotban!




