Dr. Beny6 Balazs

Folyamatok tUtemezeéese a
UNIX-ban

Folyamatok tUtemezese a
UNIX-ban

« Utemez6 algoritmus megvalasztasa meghatarozza:
- a rendszer teljesitményét,
- a hardver kihasznaltsagat.
e Tradicionalis UNIX Utemezési algoritmus:
. A System V. R3, ill. 3.1 BSD UNIX,
- Néhany megoldas mar idejétmult.
* A mai UNIX rendszerek:
— algoritmus valamilyen tovabbfejlesztett valtozata.
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Dr. Benyo Balazs

Az Utemezési algoritmussal szemben

tamasztott kbvetelmenyek

* A UNIX rendszer feltéetelezett felnasznalasa:
- t6bb felhasznalos,
- interaktiv programok,
- batch programok.
» Kovetelmények:
- Alacsony valaszidd (interaktiv folyamatok).
- Nagy atbocsato képesség.
« Ehezés elkeriilése
(hattérben futo pl. batch folyamatok).
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A UNIX-lUtemezés rovid
jellemzése

 Prioritasos lUtemezés, felhasznaldi, ill.
kernel modban eltérd algoritmus.

- felhasznal6i mod:
preemptiv Utemezés, idéosztasos, idében
valtozo prioritas.

- kernel modban futo folyamatok
Utemezése:
nem preemptiv dtemezes, fix prioritasu
folyamatok.
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Utemezés megvalositasa

« Utemezéshez kapcsolddo tevékenységek (pl.
prioritasi szam szamitasa, legnagyobb
prioritasu folyamat kivalasztasa stb. ) 6nallo
flggvényekben van megvaldsitva.

« Ora megszakitashoz koétédik az titemezési
rutinok végrehajtasa:

— Utemezési ciklusonként (egy v. néhany ora
megszakitdsonkeént).

* Mechanizmus:
— call-out figgvények.
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Felhasznaldi modu Utemezeés

. Felhasznéléi modban az Utemezés
preemptiv:
o Ujralitemezés:

- Ha egy magasabb prioritasu folyamat futasra
késszeé valik.

- Ha tobb azonos prioritasu folyamat van futasra
készen és nincs naluk magasabb prioritasu
futasra kész folyamat: Round-Robin, FCFS.
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Kernel modu utemezés

» A kernel modban az litemezés szigoruan
nem preemptiv:

- Kernel kédot végrehajto folyamatot nem lehet
kényszeriteni, hogy lemondjon a CPU
hasznalatrol egy nagyobb prioritasu folyamat
javara.

. Atitemezés kernel modban:

— onként lemond a futas jogarol (sleep).

— folyamat visszatér kernel médbdl felhasznaloi

modba.
e A kernel kéd korlatozottan reentrens!
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Példa ami indokolja, hogy a
kernel nem preemptiv

[ ——— - o ]

Lancolt lista egy kdzbiilsé elem leflizése elétt

Lancolt lista egy kdzbilsé elem leflizése kozben
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Folyamatok litemezeési
prioritasa

0 legnagyobb prioritas
: KERNEL
’ prioritasok

49

50
: FELHASZNALOI
’ prioritasok
127 legkisebb prioritas
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Prioritas meghatarozasa
kernel modban

 P:prioritas A(km?) W:Munka s:Ut t: id6
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Prioritds meghatarozasa
kernel mdédban

» Kernel médu prioritas meghatarozasa:

— A rendszer milyen ok miatt hajtott végre
sleep rendszerhivast, vagyis

—milyen esemeényre varakozik.

— Kernel prioritast szoktak alvasi
prioritasnak is nevezni.
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Prioritast meghatarozo
tényez6k felhasznaloi modban

o Két f6 tényezo:

- nice szam (kedvezesi szam):
- felhasznal6 beavatkozéasa a prioritas
szamitasaba
- CPU hasznalat:
- Oregités
- egyenletes CPU hasznélat
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Prioritas szamitasahoz
hasznalt paraméterek

A prioritas szamitasahoz négy paramétert
hasznal a UNIX:

- p_pri: aktudlis Utemezési prioritas

- p_usrpri: felhasznél6i médban érvényes prioritas
- p_cpu: a CPU hasznalatra vonatkoz6 szam

- p_nice: a felhasznal¢ altal futas adott nice szam

» A parameétereket minden folyamat esetén
kulon-kalon szamon tartja a UNIX.
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Prioritas szamitasahoz
hasznalt konstansok
» Konstans: P_USRPRI
— Legmagasabb user modu prioritas
» Korrekcios faktor (KF):
—rendszer terheltségének figyelembevétele
— sok folyamat: lassu oOregités

— kevés folyamat: gyors oregités

— varakozo folyamatok szamaval forditottan
aranyos erték
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Prioritas szamitasa
felhasznaldi moédban

futé folyamat minden folyamat
minden p_cpu := p_cpu +1 | Megvizsgalja, van-e a futénal magasabb
interrupt prioritast folyamat. Ha van, atiitemez.
minden Round-Robin algoritmus: ha tébb azonos prioritast folyamat
_10- van a legmagasabb prioritasu poziciéban, 10 éra-interrupt-
Interrupt | onként valtja a futé folyamatot
minden 1. korrekcids faktor szamitasa
100. 2. p_cpu = p_cpu * KF _
interrupt 3. p_usrpri=P_USER+p_cpu/4+2*p_nice
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Korrekcios faktor

KF=varakozo folyamatok szama/
varakozo6 folyamatok szama+1

V2, 213,3/4...
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Kornyezetvaltas Gtemezéskor

 Nem preemptiv tltemezés:

- varakozik: sleep rendszerhivas.
- kilép: exit rendszerhivast hajt végre.
* Preemptiv Utemezés:
- A 100-adik oraciklusban a prioritasok
Ujraszamitasakor
- A 10-edik oraciklus esetén a Round-Robin
algoritmus (azonos prioritas)

- Felébred (ready to run allapotba jut) egy, az
aktualisan futénal magasabb prioritasu folyamat
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Adatszerkezetek folyamatok
prioritasanak tarolasara

of1|o -« [0]1]0 ahash tabla megfelelé sorainak statuszat jelzs bitek

2] PID=26 [ PID=23 |
KERNEL =
prioritasok 44- 47 4—_P| PID=46 l__l_
48 - 49 =
50-53 [ PID=24 [
USER 54- 57 =
prioritasok
L1y 118-121 [« PID=28 [«*] PID=20 [«*] PID=16 |
» 122-127 =
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Példa az utemezés
szamolasara |.

- minden Ora megszakitasnal:
p_Ccpu:=p_cpu+1

- minden 100-adik déra-interruptnal :
p_cpu=p cpu*KF=p cpu*’
p_usrpri=P_USER+p_cpu/4+2*p_nice

- P_USER=50, p_nice=0
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UNIX Utemezési példa
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Példa az Utemezés
szamolasara ll.
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A UNIX-Utemezés értékelése

Nem méretezheté megfeleléen a terhelés
flggvényeben:
- A korrekcios faktor hasznéalata nem elég hatékony.

- Az algoritmussal nem lehet meghatarozott CPU idét

allokalni.
Nem lehet a folyamatok fix valaszidejét garantalni.

Ha egy kernel rutin sokaig fut, az feltartja az egész
rendszert.

- A felhasznal6 a folyamatainak prioritasat nem tudja

megfelel6 modon befolyasolni.
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Call-out fuggvények

Call-out I.

A call-out mechanizmus egy adott tevékenység késdébbi
idépontban torténd végrehajtasa:
— timeout (flggvény)
— untimeout (fliggvény)

» Ismétlédé feladatok (kernel funkciok) végrehajtasa:

- haldzati csomagok ismételt elklldése,

- Utemezeési és memariakezeld fuggvenyek hivasa,

- perifériak monitorozasara,

- perifériak lekérdezésére, amelyek nem tAmogatjak a
megszakitdsokat ...
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Call-out II.

» A megszakitas-kezel6 nem kozvetlendl
hivja meg a call-out fliggvényeket,
hanem bedllit egy erre a célra
rendszeresitett jelzébitet.

 Dinamikus adatszerkezet a call-out
flggveények kezelesére:

. lancolt listas
. idokerekes.
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Call-out fuggvények lancolt
listds abrazolasa

rdativids azddzs
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Call-out fuggvenyek tarolasa

id6kerékkel
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