Dr. Beny6 Balazs

Operacios rendszerek |l.

Tarkezelés

Témak

* |. Memoria (k6zponti tar) kezelés
— 1. Programok fizikai tarigényének
csokkentése
— 2. Memdéria hézagmentes kitdltése.
— 3. Hattértar hasznalata memoria
kivaltasara.
« 1I. Alloméanyrendszerek
« Magneslemezes hattértar kezelése
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Adattarold eszk6zo6k
hierarchiaja

Szamitdgépek adattarolo eszkozeit

hierarchidba rendezhetjuk:

- CPU regiszterek

- operativ tar (memoaria)

- hattértar (mésodlagos tér)

- kilsé tarak (harmadlagos tarak)
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Szamitdgépek adattarolo
eszkdzeinek hierarchiaja
. regiszterek Flérésiido,
- gyorsmemoria (cache) fopacites A/ABt
- kOzponti memoria
- elektronikus diszk
- magneses diszk
- optikai diszk
- magneto-optikai diszk
- magnesszalag N }
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Tarkezelés

» Program végrehaijtas: tarolok kozotti
adatmozgatas.

» Adatmozgatas meggyorsitasa:
gyorsit6 tarakat (cache) alkalmazasa.

* A gyorsito tarak alkalmazasanak
hatékonysaganak alapja:
Lokalis, szekvencialis mikddeés.
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Gyorsito tarak

Processzor:

— utasitas és adat cache.
Vitrualis memoria kezelés.
|/Okezelés:

— buffer cache.

RAM diszk.
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|. Memoria (kGzponti tar)
kezeles

Memoria kezelési elvek

» 1. Programok fizikai tarigényenek
csOkkentése.
» 2. Memoria hézagmentes kitoltése.

o 3. Hattértar hasznalata memoria
kivaltasara.
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1. Programok fizikai tarigényenek
csOkkentése

A tarkezelés az operacios
rendszerekben

- Multiprogramozas:
egyidejlleg tobb folyamat tartozkodik a
kbzponti tarban.

o Klasszikus tarkezelés f6 kérdései:

- Cimek kotése.
. Tar allokacio.
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Programok cimeinek kotése

forras
program

targykod

targykoédok
kapcsolat-
szerkesztd

tovabbi

rendszer- betdlthetd
konyvtarak kod
dinam ikusan\
betéltendd
kényvtarak

memoriakép

Programok cimeinek kotése

A logikai-fizikai cim hozzéarendelés térténhet:

- Forditaskor.

- Szerkesztéskor:
kapcsolatszerkeszt6 (linker) program,

- Betoltéskor:
athelyez6 betolté program (relocating loader),

- Futas kdzben:
- Hardver tAmogatéssal: pl. bazisregiszter, szegmens- és
lapszervezési tarkezeld hardver.
- Pozicié-fliggetlen kéd (Position Independent Code, PIC)

Dr. Beny6 Balézs
Operécios rendszerek I1.

Operaciés rendszerek



Dr. Beny6 Balazs

Programok fizikai
tarigényenek csokkentése
Gazdasagos memoria-kihasznalas megvalodsitasa.

e Dinamikus (késleltetett) betdltés (dynamic
loading) - nincs OR tamogatas.

» Egymast atfedd programrészletek (overlay)
- nincs OR tadmogatas.

e Dinamikus linkelhetd kdnyvtarak
(dynamicaly linked library, DLL):
operacios rendszer tamogatas, kdzos
konyvtarak, betdltés név és verzid alapjan.
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Overlay memariaszervezeés

Operacios
rendszer

Program
kb6zbs
terilete

Atlapol6dé
(overlay) | b
teriilet !

YY)

Overlay agak
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Dinamikus konyvtarbetoltés

Program

Konyvtar

Eljarashivas

(
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> Eljaras

2. Memoéria hézagmentes
kitoltése

Tarkiosztasi algoritmusok
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Tarszervezési elvek I.

- Egy particios rendszerek:
- Operécios rendszer és egyetlen alkalmazoi

folyamat.

- Operécios rendszer védelme

hatarregiszterrel.

- Probléma:

operacios rendszer terilet novekedése.
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Tarszervezeési elvek IlI.

- Tobb particios rendszerek:
fix- és valtozo méretl particiok
- Operacios rendszer és a tbbbi folyamat

védelme particiénkeént also és felsé
hatarregiszterrel.

- Fix particiok:

belsé tordelédés (internal fragmentation)

- Valtozo particiok:

kiulsé tordelédés (external fragmentation)
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Tarallokacios strategiak
valtozo meretl particioknal

- Elsé illeszked6 (first fit),

- Kovetkez6 illeszkedd (next fit),

- Legjobban illeszked6 (best fit),

- Legkeveshbé illeszkedd (worst fit)
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Memoria kihasznalasa valtozo
meretl particiok esetén

» 50%-0s szabaly:

Atlagosan a hasznalt tar 50%-anak
megfelel6 memoaria (vagyis a teljes tar
egyharmada) kihasznalatlanul marad a
tordel6dés miatt.
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Programok cimeinek kotése
futasi idében

Hardver tamogatas szikséges:
- Cimtranszformacios tabla hasznalata.

Dr. Beny6 Balézs
Operécios rendszerek I1.

] . 0
Program A H_\
100 E RIS e C
130 T N
o __Q:., )
200 = Tar Il A
Logical Tals
memary . -
)
Physical
manmary

Dr. Beny6 Balézs
Operécios rendszerek I1.

Logikai-fizikai cimtranszformacio
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Cimtranszformacio semaja

logikai mem@éria cim

| lic ¢ |e|to|és 0'—

fizikai memoéria

y

llc flc ==

-

S

megcimzett memoéria rekesz

ffizikai memaéria cim

laptabla

llc = logikai lap cim
flc = fizikai lap cim

Lapszervezesl memoria kiosztas

- Fix lapméret;

- Egyszerl cimtranszformacio;
- Egyszerl memoriavédelem;
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Page no. Offset /

Frame nl}.\

7Al

ab TAl 2F3R7
Pape  Frame
]
1
Logical address? :
ID7AL 30 2F3R7
End page of I
program
Pa%%ergétls lreendszerek 1.

Physical memory address:

2F3ALTTA]

Laptabla

Cimtranszformacio
lapszervezes eseten

Laptabla kezd0 cime

(=

Virtualis cim
= o d
Lapszam Lapon beldli
cim
> p’ d

Iny6 B

i Yécime

A apézslap fizikai

Operaciés rendszerek
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Jellemzdk:
- valtozo lapmeret,

tablaban.
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Szegmensszervezesl(
memoria kiosztas

- rugalmas memoriagazdalkodas,

- memaoriavédelemhez szegmensmeret
tarolasa a cimtranszformacios

Blokktabla kezd6 cime Virtualis cim

Cimtranszformacio
Szegmensszervezes esetén

a

—* b d

Blokkszam

Blokktabla

b’ (limit) ®

Blokkon belili cim

r=b’+d

nﬁﬁ Ek;)aléigslokk fizikai
i Yécime

Operaciés rendszerek
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Cimtranszformacio a
gyakorlatban

Logikai cimek fizikai cimmé valo transz-
formalasanak modszerei:

. Alland6 blokkméret: lapszervezés.

- Valtozo blokkméret: szegmensszervezeés.
- Kombinalt szegmens és lapszervezés.

- TBbbszint(i cimtranszformacio.

Kiulonb6zé moédszerek altal hasznalt
adatszerkezetek, a mgygssdégserek 0sszehasonlitasa.

Operécios rendszerek I1.

3. Hattértar hasznalata
memoria kivaltasara
Tarcsere (swap)
Virtualis memoriakezelés

Operaciés rendszerek
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Tarcsere (swap)

o KOzéptavu ltemezés:
kevés szabad kdzponti tar esetén
folyamatok felfliggesztése.

» Folyamat teljes tarteriletének hattértarra
mentése és visszaallitasa.

* Probléma:
Felfliggesztendd és Ujra aktivalando
folyamatok kivalasztasanak kritériuma.

Dr. Beny6 Balézs
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Virtualis memoriakezelés

Operaciés rendszerek
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Virtualis memoariakezelés (VM)

» Tapasztalat:
folyamatok csak egy kis részét hasznaljak
aktivan az altaluk lefoglalt memarianak.

* A hardver tamogatta cimtranszformacio
lehetbveé teszi az idélegesen nem hasznalt
memorialapok hattértarra torténd mentését.

* El6ny:
néhet a multiprogramozas foka.
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Események virtualis
memoriakezeléskor

 Laphiba:
Hattértaron tarolt memaoarialapra
torténd hivatkozas.

» Utasitas végrehajtasanak
megszakitasa, visszagorgetése.

Dr. Beny6 Balézs
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VM muikodése

Laphiba detektalasa
(cimtranszformacio)

Laphiba megszakitas

Folyamat leéllitasa (visszagorgetése)
Hivatkozott lap behozatala memdridba
Megszakitott folyamat folytatasa

Dr. Beny6 Balézs
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OR feladata VM esetén

Lapok mentése hattértarra.
- Dontés:
Mentendd lap kivalasztasa.
Lapok behozatala hattéertarrol.
- Dontés:
Betdltend§ lap kivalasztasa.
Altalanos cél:
Laphibdk szamanak cstkkentese.

Dr. Beny6 Balézs
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Bet6ltendd lap kivalasztasa

 lgény szerinti lapozas:
— Csak a hivatkozott lapot hozzuk be.
— Egyszer( valasztas.

» El6retekinté lapozas:

— Idle (tétlen) allapotban az operacios
rendszer néhany - valoszinileg
hasznalando - lapot betélt.

— Potencidlis felesleges terhelés.

Dr. Beny6 Balézs
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Lapcsere stratégiak

» Optimalis algoritmus
— Azt a lapot kell kimenteni, amelyet a
legtovabb nem fognak hasznalni.

— Elméleti lehetdség - gyakorlatban kozelitd
algoritmusok.

— A programok lokalis mikodésének elve:
A kdzelmultban hasznalt lapra lesz
hivatkozas a kozeljovében.

Dr. Beny6 Balézs
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Legrégebben nem hasznalt
lap (LRU)

» Leghosszabb ideje nem hivatkozott
lapot teszi ki a hattértarra.
» Megvalositasok:
— Szamlalé (idd):
Hasznalati id6 tarolasa.

— Lancolt lista
Hasznalatkor lista elejére flizés

— Hatrany: bonyolult HW tamogatas.

Dr. Beny6 Balézs
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FIFO tarolora alapulo
lapcsere

» Legrégebbi lap (FIFO)
— Gyakran hasznalt lapok is kikertlhetnek.
« Ujabb esély
— Egy hasznalat tenyét rogzit6 jelzébitet tarol
minden laphoz.
— Hivatkozaskor bebillenti.

— Ha a sor elején levé lap hivatkozas jelzéje
be van billentve, nem teszi ki, hanem a sor
végére allitia. .. ow

Operé;:iés rendszerek I1.
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VM a gyakorlatban

Ujabb esély:

» Cimkepzd hardver tamogatas:
hasznalt / nem hasznalt bit.

Lapok mentésének altalanos gyorsitasa:

« Modositott / nem modositott (dirty) bit
hasznalata.

Dr. Beny6 Balézs
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« Mddositott lapok mentése tétlen idében.

1. Allomanyrendszerek

Operaciés rendszerek
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Allomanyrendszer

Alapfogalmak:

- allomany,

- kbnyvtar.
Alloméanykezeld feladatai:

- Informacidatvitel az allomanyok és a
folyamatok tarterllete kdzott.

- Miveletek allomanyokon és kényvtarakon.

- Osztott allomanykezelés vezérlése.
- Allomanyokhoz hozzaférés szabalyozasa.
. Tarolt informacio uedelme.

Operécios rendszerek I1.

Allomanyrendszer réteges
iImplementacioja

 Logikai allomanyszervezeés.

* Fizikai allomanyszervezés.

» Elemi atvitelek.
 Periféria meghajtd (device driver).

Dr. Beny6 Balézs
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Adatszerkezetek a lemezen

- Adat blokkok

- Kotet (volume, fajlrendszer) leiras
- Szabad helyek nyilvantartasa

. Allomanyokhoz tartozé blokkok

nyilvantartasa

- Katalogusok abrazolasa

Dr. Beny6 Balézs
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Szabad helyek nyilvantartasa

- Bittérkép,
- Szabad blokkok lancolt listgja,
- Szabad blokkok csoportjanak lancolt

listaja,

- Egybefliggd szabad terlletek leirasa.

Dr. Beny6 Balézs
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Szabad blokkok lancolt listaja

1 34/\5v6ﬂ8

File

rendszer 5 7 Q

= VARVE:

Dr. Beny6 Balézs
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Szabad blokkok csoportjanak
lancolt listaja

FileRSZ

KRlBE|lo|o] N

Dr. Beny6 Balézs
Operécios rendszerek I1.

Operaciés rendszerek

24



Dr. Beny6 Balazs

- Lancolt lista,

(File Allocation Table, FAT),
- Indexelt tarolas,
- T6bbszintl indexelés.
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Allomanyokhoz tartozé
blokkok nyilvantartasa

- Egybefligg6 terilet hasznalata,

- Lancolt lista kdzponti lancelem-tablaval

Lancolt lista

Lancalt Lista

Adat.det

T N A

OoR
Hlelerds

5

NULL

Dr. Beny6 Balézs
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v/

Operaciés rendszerek
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Lancolt lista kdzponti
lancelem-tablaval - FAT

FAT

Adat.dat | 2

oo\1cn¢0\4>oo
\l

Indexelt tarolas

Adat Blokkok
Index
Indextébla __— "
P /
p—
./

Dr. Beny6 Balézs
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Indirekt Indexelés

Indirekt | ndexelés ’
Index tébla Adat Blokkok

Iy

5
Index tabla / 7‘

3
o 1
2

LN
\Indextébla
9

[ 4

o lo]e]e

| 6 o

Operéacios rendszerek 1.

TObbszoros indexelés

Index tabla

1. | (3 byte-os mutaté) | adat

2. blokk

3. \
%3 adat
& blokk
=]
=
% adat
=] blokk

Index tébla

10. adat
(1x) 11. | /Tblokk
(2x) 12.
(3x) 13. adat

blokk

Operaciés rendszerek
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Allomanyok elérése

Alloméanyok képe a felhasznald felé

Allomanyok belsé szerkezete:

- Nincs szerkezet:
Byte - esetleg bit - sorozat

- Logikai szerkezet:
- Mez6:
- homogén.
- Rekord:
- inhomogén.
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Allomany hozzaférési modok

- Soros (sequential)

- Kdzvetlen (direct, random access)

- Indexelt, index-szekvencialis (index
sequential access method, ISAM)

Dr. Beny6 Balézs
Operécios rendszerek I1.

Operaciés rendszerek



Dr. Beny6 Balazs

Miveletek az allomanyokon

. Atvitel: ir4s vagy olvasas

- Hozzairéas, bbvités

- Pozicionalas

. Alloméany megnyitasa, lezarasa
- Programallomany végrehajtasa
. Allomany létrehozasa

- Allomany torlése

Dr. Beny6 Balézs
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Allomanykezelés soran
hasznalt adatszerkezetek

. Atviteli allapot leiré:

- Soros hozzéaférés pozicidja,
- Aktualis jogosultsagok.

- Osztott elerés tamogatasa:

- Hasznéldk szama,
- Kblcsonos kizaras tAmogatd adatszerkezet
- Varakozok listaja.

Dr. Beny6 Balézs
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Konyvtarak leirasa |.

Nyilvantartas bejegyzés tartalma:
- Az alloméany neve,
- Az allomany fizikai elhelyezkedését leird

informaciok:
- Hossza,
- Hozza tartoz6 hattértar blokkok leirasa,
- A hozzaférés madja.

Dr. Beny6 Balézs
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Konyvtarak leirasa |Il.

- Nyilvantartas bejegyzés tartalma (folyt.):
- Az allomanykezeléssel kapcsolatos logikai

informaciok:
- tipusa (ha van ilyen),
- tulajdonosanak, létrehozo6janak azonositédja,
- ktlonb6z6 idépontok,
- hozzéaférés jogosultsagok,
- hivatkozas szamlalo.

Dr. Beny6 Balézs
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Miveletek a konyvtarakon.

. Allomany attribGtumainak moédositasa,
- Konyvtar létrehozasa, torlése,

- Keresés a kdnyvtarban,

. Uj bejegyzés létrehozasa, torlése.

Dr. Beny6 Balézs
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Konyvtar-rendszerek
felépitése

- Kétszintl konyvtarak.

- Fa graf.

- Kérmentes iranyitott graf.
. Altalanos graf.

Dr. Beny6 Balézs
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Konyvtarak hierarchiajanak
kezelése (user interface)

- Alapfogalmak:

- Aktudlis konyvtar (current directory)
- Gyokeér konyvtar (root directory)

- Elérési ut (path)

- Keresési Ut (search path)

Dr. Beny6 Balézs
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Hozzaférés szabalyozasa

. Allomany létrehozéja, tulajdonosa
definialhatja.

- Tipikus jogosultsagok: olvasas, iras,
hozzairas, végrehajtas, torlés.

- Jogosultsagok allomanyokra, konyvtarakra.

- Jogosultsagok engedélyezése:
felhasznélénként, felhasznaloi
csoportonként, alapértelmezés (barki).

Dr. Beny6 Balézs
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Magneslemezes hattertar
kezelese

Hattértar tulajdonsagai

- Kedvezd ar/kapacitas arany.
- Nagy tarolékapacitas.
. Alland6 (passziv) tarolas.

Dr. Beny6 Balézs
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- Magnes szalag

- Magnes dob

- Merev ill. floppy lemez
- CD-ROM

- EEPROM kartya

- DVD (4.7-5.4 G)

Hattértar tipusok

Dr. Beny6 Balézs
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Magneslemez felépitése

. i7
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A lemezek fizikai szerkezete |.

- Alapfogalmak
- Cilinder (i: melyik cilinder)
- Felulet (j: melyik felllet)
(T db feltlet van 6sszesen.)
- Sav
- Szektor (k: melyik szektor a savon belil)
(S db szektor van egy savban.)
- Szektor cimzés: b=S* (i * T+ ) + k
(S=szektor/sav, T=sav(felllet)/cilinder)

Dr. Beny6 Balézs
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A lemezek fizikai szerkezete II.

- Kiszolgalasi id6 felbontasa:
- Fejmozgasi id6 (seek time),
- Elfordulasi id6 (rotation latency time),
. Atviteli id6 (transfer time)

Dr. Beny6 Balézs
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Lemezmuveletek Utemezése |.

* A lemezmiveletek Utemezeése:
fejmozgas optimalizalasa.

- Algoritmusok értékelésének
paraméterei:
. Atbocsato képesség.
. Atlagos valaszidé.
- Valaszidé szorasa.

Dr. Beny6 Balézs
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Utemezési algoritmusok

- Sorrendi kiszolgélas
(First Come First Served, FCFS)

- Legrévidebb fejmozgasi idé
(Shortest Seek Time First, SSTF)

- Pasztdz6 (SCAN)

- N lépéses pasztaz6 (N-SCAN)

- Korbeforgd (egyiranyud) pasztazo
(Circular SCAN, C-SCAN)

- Elfordulasi idé optimalizalasa:
- Szektor sorba rendezés.

Dr. Beny6 Balézs
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Egyeb gyorsitasi lehetéségek

- Lemezterulet rendezése (disk compaction).

. Utemezési algoritmusok sajatossagainak
figyelembe vétele:
Informacié tobbszordzése a lemez
kllonb6z6 terdletein.

- Tobb blokk egyideji atvitele.
. Atmeneti, gyorsito tar alkalmazasa.
- Adattomorités (compression).
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Megbizhatdsag

Megbizhatosag névelésének lehetésége:
* Rendszeres mentes,

* Redundans tarolas (pl. RAID),

» Elosztott tarolas.
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