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Sztereotipia: a “sotét kdzépkorban” semmi sem tortént a
tudomanyokban, egészen Galileiig.
(Esetleg Bacon, Descartes és Leonardo van megemlitve.)

Osszefoglalas
o]



Bevezetés Vallas és tudomany Egyetemek Technikai forradalom Osszefoglalas
©000000000000 0000000000 00000 00000 o

Bevezetés

| AFKT 2.1.1H AFKT 2.1.4]

Sztereotipia: a “s6tét kdzépkorban” semmi sem tértént a
tudomanyokban, egészen Galileiig.
(Esetleg Bacon, Descartes és Leonardo van megemlitve.)

A helyzet 0sszetettebb:
e A go6rog-romai civilizaciéban i.e. 200 utan mar mérhetéen
lanyhul a tudomanyos fejlédés Gteme.
® Ha semmi nem tortént a kozépkori Eurépaban a tudomany
fejlodése szempontjabol, akkor miért itt térténik a nagy
attorés az 1500-as, 1600-as években?
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Sztereotipia: a “s6tét kdzépkorban” semmi sem tértént a
tudomanyokban, egészen Galileiig. i o
(Esetleg Bacon, Descartes és Leonardo van megemlitve.)

A helyzet 0sszetettebb:
e A go6rog-romai civilizaciéban i.e. 200 utan mar mérhetéen
lanyhul a tudomanyos fejlédés lteme.
® Ha semmi nem tortént a kozépkori Eurépaban a tudomany
fejlodése szempontjabol, akkor miért itt térténik a nagy
attorés az 1500-as, 1600-as években?

Latni fogjuk: A természettudomany forradalmat a kdzépkor
tarsadalmi, technikai és tudomanyos eredményei készitik elo.
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A fejlédés belassulasa

Tény: i.e. 200 utan alapvetéen uj fizikai eredmények lényegében nem sziletnek a
go6rég-romai kultarkérben.
(Kisebb pontositasok, 6sszefoglalok igen.)
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A fejlédés belassulasa

Tény: i.e. 200 utan alapvetéen uj fizikai eredmények lényegében nem sziletnek a
go6rég-romai kultarkérben.
(Kisebb pontositasok, 6sszefoglalok igen.)

Lehetséges okok:
¢ Nincs komoly motivacio a fejlesztésre, az igények megalinak a rabszolgakkal, kézi
vagy allati erbvel teljesithetd feladatoknal.
e A tudomany egy szlKk elit szorakozasa, kapcsolata a gyakorlattal, termeléssel igen
gyenge.
e A gorég civilizacié az el6ddk sok évszazados tapasztalatait rendszerezi. Uj
rendszerezéshez (j tapasztalatgyUjtési periédus szlikséges.
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A fejlédés belassulasa

Tény: i.e. 200 utan alapvetéen uj fizikai eredmények lényegében nem sziletnek a
go6rég-romai kultarkérben.
(Kisebb pontositasok, 6sszefoglalok igen.)

Lehetséges okok:
¢ Nincs komoly motivacio a fejlesztésre, az igények megalinak a rabszolgakkal, kézi
vagy allati erbvel teljesithetd feladatoknal.
e A tudomany egy szlKk elit szorakozasa, kapcsolata a gyakorlattal, termeléssel igen
gyenge.
o A gordg civilizacio az eldddk sok évszazados tapasztalatait rendszerezi. Uj
rendszerezéshez (j tapasztalatgyUjtési periédus szlikséges.

Maganvélemény: gybkeresen Uj, atfogo fizikai elmélet 40-50 éve nem szlletett. Lehet,
hogy Ujabb tapasztalatszerzési peridodus jon?
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Nehézségek a kdzépkor elején

| AFKT 2.2.1 H AFKT 2.2.4|

A torténelmi helyzet kezdetben kaotikus:
e Rdémai Birodalom kettévalasa; a Nyugat-Rémai Birodalom bukasa
e természeti csapasok
e jarvanyok

népvandorlas

arab terjeszkedés

az Alexandriai Kényvtar pusztulasa: tliz, féldrengés, ...
Sokszor a tulélés a tét, nincs energia a tudomany mivelésére.

Jelentds mértéki a felejtés.

Osszefoglalas
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Nehézségek: népvandorlas

A Rémai Birodalom elleni
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Nehézségek: természeti csapasok, jarvanyok, zlirzavar

Ezek sulyossagarol és okardl aktiv kutatas folyik.
Egy jelentds esemény: Extrém idojaras 535-536 kozott.

® Az egész északi féltekén a legrosszabb iddjaras az utdbbi 2000 évben.
Beszamolok K6zép-Amerikabdl, irorszagbél, Bizancbél, Sziriabdl, Kinabdl, ...
1-2-3 évig jelentdsen cs6kkend napfény, nyari havazas, egész éves hideg.
Alig van termés: oriasi éhinség, birodalmak 6sszeomlasa, ...

Ezt kdvetd jarvanyok, politikai zlirzavar, ...
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Nehézségek: természeti csapasok, jarvanyok, zlirzavar

Ezek sulyossagarol és okardl aktiv kutatas folyik.
Egy jelentds esemény: Extrém idojaras 535-536 kozott.

® Az egész északi féltekén a legrosszabb iddjaras az utdbbi 2000 évben.
Beszamolok K6zép-Amerikabdl, irorszagbél, Bizancbél, Sziriabdl, Kinabdl, ...
1-2-3 évig jelentdsen cs6kkend napfény, nyari havazas, egész éves hideg.
Alig van termés: oriasi éhinség, birodalmak 6sszeomlasa, ...

Ezt kdvetd jarvanyok, politikai zlirzavar, ...

Magyarazat: Valoszinlileg egy (vagy két) nagy vulkankitorés.

Sok hely elnéptelenedik, elvadul. Ujjaépités sziikséges.
(Egyesek szerint innen ered sok “vilagvége-legenda”, pl. a Ragnarok.)
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Fontos valtozasok az 6korhoz képest

e Tarsadalmi valtozasok. (Rabszolgasag megsziinése, a nagy birodalmak
szétesése.)

¢ A vallasok fokozott tarsadalmi szerepe:

e Eurdpa nagy része keresztény.
* A Kozel- és Kbzép-Kelet nagy része mohamedan.

¢ A termeld munka nagyobb megbecsiilése. (Kereszténység, szerzetesrendek.)
e Altalanos miiveltségi szint ndvelése. (Kdzoktatas csirai, egyetemek megjelenése.)

¢ Technikai forradalom. (Daruk, emeldk, fogaskerekek, vizimalmok, stb. széles kori
elterjedése.)
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Az dkori eredmények atvétele
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Az arab (nyelv() tudomany szerepe

| AFKT 2.3.2|H AFKT 2.3.3

Arab birodalom: belsd kereskedelem, utazasok.
Arab nyelv: kdzvetitd sok nemzet kozt.
700-1500 kozt vezetd szerep a tudomanyokban:

e Meghdditott terliletek eredményeinek atvétele.

Gorog tudomany tisztelete: sok gérdg iras arabra forditasa.

Kozvetitd szerep: sok okori eredmény arab kdzvetitéssel jut el Eurdpaba.
Matematika: jelentds sajat eredmények.

Csillagaszat: fontos megfigyelések, feljegyzések.

Szamtalan miiszaki, gyakorlati probléma megoldasa.
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Egy jelentds arab nyelvii tudés: Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi

Perzsa nemzetiségi tudds, kb. 780-850.

Tanulunk majd rola: egyenletrendezés
szabalyai, modszeres gondolkozasi sémak,
“arab szamok”, ... az 6 kdnyvén keresztil
érkeznek Eurdpaba.

Nevének vége:
“al-Khwarizmi’="Khwarizm-bél valé”.

Ma: Uzbegisztan és Tirkmenisztan
terGlete.

Ezen a terlileten és tble délebbre is a 8—10. szd-ban fejlett tudomanyos élet zajlott.
(Eurépaban kevésbeé...)
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A szamarkandi csillagaszati obszervatorium

Ulugh Beg csillagaszati obszervatériuma
Szamarkandban. (Ma: Uzbegisztan.)

1400-as évek: a kor egyik legnagyobb csillagaszati
kdzpontja.

Jashmid Al-Kashi (lasd késébb) ide telepdl at a mai
Iran tertletérol.

Pontos iranymérések nagy méretli eszkdzdkkel.

A 15. szazadig legalabb olyan fejlett tudomanyos
élet zajlik az arab nyelvi terlleteken, mint
Eurdpaban!

Hibas dolog ezt elfeledni!
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Egy 15. szazadbeli vilagtérkép

BREVIS DESCRIPTIO
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Altalanos gondolatok

Sztereotipiak:
e Avallas és a tudomany ellentétesek egymassal.
e A kdzépkorbeli lassu fejlodés foként a vallasoknak volt “k6szdénhetd”.

¢ A kereszténység kifejezetten tudomanyellenes, az inkvizicié minden gondolkoz6
embert Gld6zo6tt.

Latni fogjuk, hogy ez nem igy van! (PI. Galilei-per valodi korilményei.)

Ezeket a felvilagosodas-korabeli egyhaz- és vallasellenes gondolkodok terjesztették.
Sajnos igen sokan bizonyitékok nélkil elfogadjak ezeket.
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Az Iszlam és a tudomany

A tudomanyok miivelése j6 cselekedet a muzulman hit szerint.
Koran: “A tuddsok tintaja egyenértékii a martirok vérével.”

Az Iszlam hatasa a tudomanyra: (sokszor nem szandékos)
e Koran-oktatas: egységes nyelv nagy teriileten.
e Emberalakok abrazolasanak tiltdsa: geometria fejlédése.

Osszefoglalas
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Kereszténység és tudomany

Mitosztalanitott vilagkép: vannak ugyan szellemi Iények, de a természetnek sajat
térvényei vannak.

Az égitestek, természeti jelenségek nem istenek, hanem egy isteni rendnek
engedelmeskedd teremtmények.

Ter 1.16—18: Isten megteremtette a két nagy vilagitot. A nagyobbik vilagitot, hogy
uralkodjék a nappalon és a kisebbik vilagitot, hogy uralkodjék az éjszakan, s hozza
még a csillagokat is. Isten az égboltra helyezte Oket, hogy vilagitsanak a féldnek,
uralkodjanak a nappal és az éjszaka folott, s valasszak el a vilagossagot meg a
sotetseget.

Sir43.9-11: Az ég szépsége a csillagok pompdja, fénytik disziti az Ur magassagait. A
Szent szavara szilardan all a rend, s 6k nem halvanyulnak el érhelyeiken. Nézz a
szivarvanyra, s dicsérd alkotojat, kaprazatosan szép a pompajaban.
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Kereszténység és tudomany

Az ember méltésaga: (és a természet uralasara adott parancs)

Ter 1.28: Isten megaldotta bket, Isten szolt hozzajuk: "Legyetek termékenyek,
szaporodjatok, toltsétek be a foldet és vonjatok uralmatok ala. Uralkodjatok a tenger
halai, az ég madarai és minden allat f6l6tt, amely a f6ldén mozog.”

Az ember helye a teremtésben:

Zsolt 8.4-7: Bamulom az eget, kezed miivét, a holdat és a csillagokat, amelyeket te
alkottal. Mi az ember, hogy megemlékezel rola, az ember fia, hogy gondot viselsz rea?
Majdnem isteni lénnyé tetted, dics6séggel és fonséggel koronaztad. Hatalmat adtal
neki kezed mdive f6l6tt, mindent laba ala vetettél.

Az ember képes megismerni a vilag térvényeit. Es isteni tervet teljesit, ha ezen
dolgozik.
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Kereszténység és tudomany

Munka megbecsllése:
2Tessz 3.10: Mar amikor nalatok voltunk, meghagytuk nektek, hogy aki nem akar
dolgozni, ne is egyék.
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Kereszténység és tudomany

Munka megbecsllése:
2Tessz 3.10: Mar amikor nalatok voltunk, meghagytuk nektek, hogy aki nem akar
dolgozni, ne is egyék.

Az emberek egyenlésége:
Gal 3.28: Nincs tébbé zsido vagy goérég, rabszolga vagy szabad, férfi vagy n6, mert
mindannyian eggyé lettetek Krisztus Jézusban.

Alapvetd klldnbségek az 6kori gondolkozashoz képest!
Megalapozzak a tarsadalmi valtozasokat (rabszolgasag eltiinése) és a termelé munka
nagyobb megbecsiilését.
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A szerzetesrendek szerepe

A kolostorok muiveltségi kdzpontok is voltak. (Pl. szerzetesek is forditottak a gérog
miveket latinra.)

Sok mas szerepUk is volt!

Szent Benedek: “Imadkozzal és
dolgozzal!”

Magas termelési szinvonal a
mezbgazdasagban,
élelmiszeriparban, stb.

Okos, mivelt emberek csoportja
személyesen érdekelt a termelés
fejlesztésében.

(Ez egy gorog filozofus-iskolaval sorfoz6 szerzetes sajtkészitd szerzetes
nem fordulhatott el®...)
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A szerzetesrendek szerepe
Egyéb hasznos szerepek:

Infrastruktira fejlesztés:

Fratres Pontifices: hidverd szerzetesrend a 12—13. szazadban.
Cél: az embereket szolgalni hidak épitésével és karbantartasaval.
Elsé hidjuk: Az avignoni hid. (Amirdl a gyerekdal is szdl.)

Egységes iddészamitas: Dionysius Exiguus (kb. 470-544).

Az addigi tobbféle alappont helyett Jézus szlletését teszi meg az iddészamitas
kezdetéill. (Anno Domini X= Az Ur X. évében.)

Fontos a kbzigazgatashoz, térténetirashoz, és sok mas terllet fejlddéséhez.
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Egy példa a torzitasra: a lapos Fold mitosz

Gyakran olvasunk ilyesmit:

® A sétét kbzépkorban laposnak
hitték a Foldet és azt hitték, hogy
az égbolt egy kupola.

* A kbzépkorban az Egyhaz mar
azokat is lldézte, akik azt
mondtak, hogy a Féld gémbdlyd.

® Kolumbusznak meg kellett
kiizdenie a tudatlansaggal is, mert
nem hitték, hogy a Féld lapos.

Ezek az allitdsok hazugsagok!
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Egy példa a torzitasra: a lapos Fold mitosz

Pontosan dokumentalt tények:
e A kdzépkorban minden tanult ember tudta, hogy a Féld gémb alaku.
Ismerték és elfogadtak a gérogdk eredményeit.
Uj bizonyiték: Magas hegy tetejérdl nézve a latéhatar lentebb van a vizszintesnél.
vizszintes vizszintes

/étcjh ats,

Kerlletét nagyjabdl ismerték, de nem tudtak, mekkora részét hajéztak mar be.
Soha senkit nem neveztek eretneknek, aki a Féld gémb alakjaban hitt.
A “sik Féldben val6 hit”, mint a butasag vadja politikai, ideoldgiai célokat szolgalt:

® Eleinte a protestansok a katolikusokat vadoltak ezzel.
® Késbbb az ateistak minden keresztényre kiterjesztették.
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Szomoru fejlemény: a modern laposfdld-hivok
Megjegyzés: (nem tananyag)

Akarmekkora baromsagot allit valaki, ha
hatarozottan mondja és kézben szidja a
hatésagokat, lesz egy halom koévetdje.

Foleg, ha az Internet is rasegit...

“Flat Earth Society”: 1étez6 szervezet. A
Foldet laposnak vallja és hogy a peremét a
titkosszolgalati hajok védik. A Nap egy
kicsiny vilagito valami, ami repked
koralottink, stb.
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Szomoru fejlemény: a modern laposfdld-hivok

Megjegyzés: (nem tananyag) Egy hatésos ellenérv: igy nézne ki egy

Akarmekkora baromségot allit valaki, ha holdfogyatkozas:

hatarozottan mondja és kézben szidja a
hatésagokat, lesz egy halom koévetdje.

Foleg, ha az Internet is rasegit...

“Flat Earth Society”: létezd szervezet. A
Foldet laposnak vallja és hogy a peremét a
titkosszolgalati hajok védik. A Nap egy
kicsiny vilagito valami, ami repked
koralottink, stb.

Ezt 2000 évvel ezel6tt tudtak a gorogok...

Pszichologiailag érdekes tanulmanyozni a jelenséget. (Tudomanyellenes hangulat,
bizalmatlansag a hatésagok iranyaban, ...)
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Kozoktatas

Megfogalmazodik a cél: j6 lenne, ha minél tdbben jarnanak iskolaba.
* nemesi ifjak oktatasa: kilon kérésre
e kdzrend( emberek: plébaniai, szerzetesi iskolak

A konkrét megvalositas erdsen fliggott a nagy- és kisléptékl politikai helyzettdl és
lelkes egyének kezdeményezésétol.

A legtobb iskola f6 célja papok és szerzetesek képzése volt, de az alacsonyabb
szintekre barki beléphetett és még felszentelés el6tt tavozhatott.

9.szd., Nagy Karoly iskolai: a mai tantargyak, nevelési elvek csirai.
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Egyetemek

Egyetemek:
¢ eleinte ezek is szerzetesi vezetés alatt
® nemcsak nemeseknek
¢ viszonylag szabad légkor

k6z0s nyelv: latin

nemzetkdzi forgalom a diakok kozt
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Egyetemek

Nagy valtozatossag:
e kiralyi egyetemek: kdzponti finanszirozas
e (részben) tanarok tulajdonaban levd egyetemek: 6nallésag, de felelésség a
mikodési koltségek eldteremtésére

e didkok altal finanszirozott egyetemek: a rossz tanarokat a korabeli HOK meg is
bintethette

Erdekességek:
e Kdnyvnyomtatas hianyaban a diakok csak jegyzeteikbdl tudtak tanulni, ezért
kifejlesztették a ma is hasznalt folyoirast.
e Szabad légkodr: a diakélet részének tekintették a csinytevést (balhézast),
mulatozast (bulizast).
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Az egyetemek fontossaga

Az 6korhoz képest:
¢ sokkal nagyobb tdmegli, magasan mivelt ember megjelenése
e szélesebb kdrben valik elérhetdvé az oktatas
¢ nyitottabb a gyakorlati problémak iranyaban

A nagy felfedezések az egyetemekhez kétédnek.

Osszefoglalas
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Az egyetemek fontossaga

Az 6korhoz képest:
¢ sokkal nagyobb tdmegli, magasan mivelt ember megjelenése
e szélesebb kdrben valik elérhetdvé az oktatas
¢ nyitottabb a gyakorlati problémak iranyaban

A nagy felfedezések az egyetemekhez kétédnek.

Osszehasonlitas. Az dkori filozéfiai iskolak:
e Kis létszamu, elitképzd helyek voltak.
¢ A filozo6fusok rangon alulinak tartottak a gyakorlati problémakat.

Osszefoglalas
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Technikai forradalom
Rabszolgasag eltlinése: ndvekszik a gépi munkavégzés szerepe.

e \izimalmok, szélmalmok.

e Nagy epitkezések: daruk, emeldk, csigak.
. Gepek épitése: fogaskerekek attetelek hajtasok, szwattyuk stb.

T A

Osszefoglalas
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Technikai forradalom

Tanultuk korabban az ékorrél:
e Az elméleti alapok és az alapvetd gépek adottak voltak a gorogoknél is.

e Az 6korban nem voltak annyira motivalva a széles kor(i alkalmazasban és
fejlesztésben.
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Technikai forradalom

Tanultuk korabban az ékorrél:
e Az elméleti alapok és az alapvetd gépek adottak voltak a gorogoknél is.

e Az 6korban nem voltak annyira motivalva a széles kor(i alkalmazasban és
fejlesztésben.

K&zépkor: nagyobb motivacid, gyorsabb fejlédés. (A kezdeti nehézségek utan.)
Példa: a kozépkor végére 10-szer olyan pontos fokbeosztast tudtak késziteni, mint az
oOkorban.

Ez a csillagaszat és a fizika fejlddésében kulcsfontossagu lesz!

Hianyos a tudasunk:
e A gépeket altalaban fabdl készitették, a fém alkatrészeket Ujra felhasznaltak.
¢ A tervrajzok nem tartds kivitelben késziltek.



Bevezetés Vallas és tudomany Egyetemek
0000000000000 0000000000 00000

Technikai forradalom Osszefoglalas
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A mesterségek megbecsllése

Johannes Scotus Erigena (irorszag 810— Parizs
870):

Septem Artes mechanicae: A megmunkalas hét
mivészete.

e vestiaria (szabaszat, sz6vés)

e agricultura (mezbégazdasag)

e architectura (épitészet, kbmivesség)

e militia and venatoria (hadaszat és vadaszat)
e mercatura (kereskedelem)

e coquinaria (f6zés)

metallaria (kohaszat, fémmegmunkalas)

Az osztalyozas megléte tiikrdzi az
elismertséget.
Raismerhetlink a mai alkalmazott
tudomanyokral!
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Erdekesség: a replild szerzetes

11. szazadi angol bencés szerzetes: Eilmer (Oliver).
Sokféle tudomanyos megfigyelés.
Siklogép épitése és kiprobalasa.

e Kb. 200 m repllés.

e |Labtorés a landolaskor.

e £

Tanulmanyozott tdbbféle szarnyat. Ennek hatasa:
¢ Jobb vitorlak fejlesztése.
¢ Jobb szélmalmok épitése.
e Madarszarnyhoz hasonlité angyalszarnyak az abrazolasokon.
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Kudarc 6 oka: ers, de kdnny( alapanyag hianya.
(Evszazadokig nem lesz ez adott.)
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A technikai forradalom fontossaga

Novelte az életszinvonalat és -mindséget. (Tobben értek ra elméleti dolgokkal
foglalkozni.)

Novelte az informacidéaramlas sebességét. (Postaszolgalat, konyvnyomtatas.)
Pontos mérbeszkdzoket adott. (Pontos skalak, iranyzékok.)
Problémakat vetett fel, melyek kényszeritették az elmélet fejlodését.

Mas szemléletet adott. (Pl. nemcsak él6lény tud tartésan mozgatni valamit.)
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Osszefoglalas

A kdzépkorban eleinte nem sziilettek nagy felfedezések,
de igen sok alapvet6 dolog tortént, ami eldkészitette a késd-kdzépkori tudomanyos
forradalmat.

Sok eredmény, melyrdl el szoktunk feledkezni:

kézoktatas, egyetemek

gépészet, épitészet fejlédése

tizes szamrendszer (Id. kdvetkezd eldéadas)
szogfliggvenyek

javitasi kisérletek a mechanika tudomanyaban
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