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Fo alapelv

A régi emberek ugyanolyan okosak voltak, mi. \ (vagy még okosabbak.. .)
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Fo alapelv

A régi emberek ugyanolyan okosak voltak, mi. ‘ (vagy még okosabbak. . .)

A régi természettuddsok is a természetet akartak megismerni.

A torténelemkonyvek altalaban eltilozzak az ideoldgiak és vallasok fékezé vagy
serkentd szerepét a természettudomanyok fejlodésében.
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Fo alapelv

A régi emberek ugyanolyan okosak voltak, mi. ‘ (vagy még okosabbak. . .)

A régi természettuddsok is a természetet akartak megismerni.

A torténelemkonyvek altalaban eltilozzak az ideoldgiak és vallasok fékezé vagy
serkentd szerepét a természettudomanyok fejlédésében.

A félév célja: Megérteni, ...
e mit gondoltak az emberek a fizika térvényeirdl,
e miért jutottak ezekre a kdvetkeztetésekre.
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Mit vetitink bele a multba?

Vigyaznunk kell, mit képzellink a régi korokrol és tudosokrol!
Egyszerli példa: tudosabrazolasok.

A tudomany kezdetei
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Mit vetitink bele a mulitba?

Vigyaznunk kell, mit képzellink a régi korokrol és tudosokrol!
Egyszerli példa: tudosabrazolasok.
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Ez mind Arisztotelész!
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Mit vetitink bele a mulitba?

Ez mind Newton!
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Mit vetitink bele a multba?

Ugyanarrdl a tudosrél egész mas portrék késziiltek: mas az abrazolas kora, célja, stb.

A torténelmi kort, hatsd szandékokat bemutato irasok még inkabb valtozatosak, a
torténetird szandékanak, tudasanak, céljanak fliggvényében.
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Mit vetitink bele a multba?

Ugyanarrdl a tudosrél egész mas portrék késziiltek: mas az abrazolas kora, célja, stb.
A torténelmi kort, hatsd szandékokat bemutato irasok még inkabb valtozatosak, a
torténetird szandékanak, tudasanak, céljanak fliggvényében.

A fizikatorténet nem objektiv tudomany.

Toreksziink a partatlansagra, igyekszink a tudomanyos eredményeknél maradni, a
személyek motivacioit, jellemét keveset emliteni.

Ez a targy féként mérndkhallgatdéknak szol, heti harom 6raban:
e csak a lényegre koncentralunk,
e egy igazi tudomanytérténész sok részletet hianyolna.
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Mi a “fizika”?

A “fizika” (prowkn) az 6gorog “természet” szavabdl szarmazik.
Eredetileg minden természettudomany gyjténeve volt.
A kémia, biologia, stb. késdbb valt fliggetlen fogalomma.

o

Mara a “fizika” sz6 szlikebb jelentési lett.
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A tudomany kezdetei

A “fizika” (prowkn) az 6gorog “természet” szavabdl szarmazik.
Eredetileg minden természettudomany gyjténeve volt.

A kémia, biologia, stb. késdbb valt fliggetlen fogalomma.
Mara a “fizika” sz6 sz(ikebb jelentés( lett.

Metafizika: “Fizikan tali”, “természeten tuli” dolgok tudomanya.
Eredet: Arisztotelész kdnyvének (utélag adott) cime, mely a természeti térvények
mOgotti okokat, azok eredetét vizsgalja.
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A természet megismerésének nehézségei

| AFKT 0.2.2-0.2.4 || AFKT 0.25 |

Miért nehéz a természet térvényeit megismerni?
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A természet megismerésének nehézségei

| AFKT 0.2.2-0.2.4 || AFKT 0.25 |

Miért nehéz a természet térvényeit megismerni?

A természetben ritkak az egyszer{i folyamatok, tdbbnyire tobb hatas keveredik.
=-Bonyolult absztrakcio szikséges.
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A természet megismerésének nehézségei

| AFKT 0.2.2-0.2.4 || AFKT 0.25 |

Miért nehéz a természet térvényeit megismerni?

A természetben ritkak az egyszer{i folyamatok, tdbbnyire tobb hatas keveredik.
=-Bonyolult absztrakcio szlkséges.

Példaul: Mit csinalnak a magukra hagyott testek?
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A természet megismerésének nehézségei

| AFKT 0.2.2-0.2.4 || AFKT 0.25 |

Miért nehéz a természet térvényeit megismerni?

A természetben ritkak az egyszer{i folyamatok, tdbbnyire tobb hatas keveredik.
=-Bonyolult absztrakcio szlkséges.

Példaul: Mit csinalnak a magukra hagyott testek?
Newton szerint egyenes vonall egyenletes mozgast végeznek.

De ki latott mar ilyet? Csak nagyon specialis kértilmények kdzt valésul meg!
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Absztrakcid, modellalkotas

F6 Iépések: (nem merev recept!)
e Megtalalni, mi lenyeges, mi lényegtelen.
e A lényeges jellemzék kozt kapcsolatot keresni a megfigyelések alapjan.
e Altalanositani, altalanos térvényt keresni.
e Ellendrizni, hogy a megtalalt térvény milyen kérben érvényes.
* Ha elégedetlenek vagyunk, visszatérni valamelyik korabbi lépésre.

Kdénnyl barhol hibat elkévetni.
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Absztrakcid, modellalkotas

F6 Iépések: (nem merev recept!)

Megtalalni, mi Iényeges, mi lényegtelen.

A lényeges jellemzok kozt kapcsolatot keresni a megfigyelések alapjan.
Altalanositani, altalanos térvényt keresni.

Ellendrizni, hogy a megtalalt térvény milyen kérben érvényes.

Ha elégedetlenek vagyunk, visszatérni valamelyik korabbi Iépésre.

Kdénnyl barhol hibat elkévetni.

Példaul Arisztotelész szerint minden féldi mozgéast éldlény kell, hogy elinditson. Ezt
tapasztalta, azt hitte, Iényeges a mozgasban, hogy valami él6-e vagy holt.
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Hogyan néz a fizikus egy babakocsira?

Absztrakcio, egy példa

A tudomany kezdetei
000000

Nem veszitlink el valami fontosat az absztrakcié soran?

Attdl flgg, jatszani akarunk-e vele, vagy a stabilitasat vizsgaljuk!
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Az absztrakcid kritikaja
Sokan mondjak:
¢ A fizika Iényeges dolgokat veszit el az absztrakcioval, ezért képtelen megérteni a
vilag teljességét.
* Az igazi megkodzelités metafizikus: megérzésekkel, meditacioval, az

“Univerzummal valé egység” megélésével, ... (“metafizika”="természeten tuli”)
¢ A fizika (és a tobbi természettudomany) megkdzelitése téves vagy karos.
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Az absztrakcid kritikaja
Sokan mondjak:
¢ A fizika Iényeges dolgokat veszit el az absztrakcioval, ezért képtelen megérteni a
vilag teljességét.
* Az igazi megkodzelités metafizikus: megérzésekkel, meditacioval, az
“Univerzummal valé egység” megélésével, ... (“metafizika”="természeten tuli”)
¢ A fizika (és a tobbi természettudomany) megkdzelitése téves vagy karos.
Valasz:
e Az absztrakt megkézelités szamtalan sikert hozott.
e Ez nem jelenti, hogy mindenre (pl. a zenére, az erkdlcsre, a vallasra)
alkalmazhato!
e A természeti jelenségek elorejelzésében, befolyasolasaban a fizika sokkal
sikeresebb, mint a metafizika.
¢ A természettudomanyok nélkul sokkal kevesebb ember élhetne a Féldén és azok
is sokkal rosszabb korlilmények kozott.
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A kddolas szerepe

Kédolas = fogalmak hozzarendelése a fizikai valésag jellemzdihez.
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A kddolas szerepe

Kédolas = fogalmak hozzarendelése a fizikai valésag jellemzdihez.

Példaul: Sz6veg, szamok, geometriai abrak, tanc, festmény, ...
A kodolas szerepe igen Iényeges a megismerésben. Rossz kddolassal semmire sem
megyunk.
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A kddolas szerepe

Kddolas = fogalmak hozzarendelése a fizikai valosag jellemzoéihez.

Példaul: Sz6veg, szamok, geometriai abrak, tanc, festmény, ...
A kodolas szerepe igen Iényeges a megismerésben. Rossz kddolassal semmire sem
megyunk.

Idénként a kddolason is igazitani kellett a tudomany térténetében és Ujrakezdeni
egy-egy terilet rendszerezését.
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Példa: a bolen

- e

Hogy lehet ezt “kédolni”?
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Bolény: széveggel kddolva

A mérsékelt 6v legnagyobb szarazfoldi emlse, amely 3,5 méter hosszusagot és 1,8
méter magassagot ér el. Testfelépitése a szarvasmarhaéhoz hasonlo, a kévetkez6
kilbnbségekkel: a marja (valltaja) joval magasabb és puposan kiemelkedik; a homloka
szélesebb; a szarvai a feje elejébdl indulnak ki, nem pedig a homlokcsont hatsé
szOgletébdl, mint a szarvasmarha és a bivaly szarvai, aranylag kicsik, hengeresek,
simak, ki- és folfelé hajloak; bojtban végz6do farka rovid, vastag; szorzete puha, sird,
a teste hatulso felében révid, sima, a homlokan, fején, nyakan és marjan hosszu
gubancos sorénnyé, az allan szakalla hosszabbodik; a szine barna, labainak végei,
valamint s6rénye sététebb, farkbojtja barnasfekete.

(Wikipedia)
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Bolény: geometriai leirassal kddolva
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Bolény: tanccal kddolva
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Kédolasi probalkozasok

Sok prébalkozas a természeti jelenségek kddolasara:
e szdveges torvenyek
e alapelemek keresése
e szammisztika
e megfeleltetés az emberi testtel
e geometria
e szamszer(l 6sszefliggések keresése
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Kédolasi probalkozasok

Sok prébalkozas a természeti jelenségek kddolasara:
e szdveges torvenyek
e alapelemek keresése
e szammisztika
e megfeleltetés az emberi testtel
e geometria
e szamszer(l 6sszefliggések keresése

A modern fizika nagy felfedezése: a matematika jo kodolast ad, erre atkédolva a
természeti jelenségeket széles kdrben érvényes dsszefliggéseket kapunk.

De ezt hosszu Ut alatt lehetett csak felfedezni!
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Egy kdédolas: Alapelemek

Kilonb6z6 kultdrak kildonbdzé szamu alapelemet ismertek.
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A klasszikus (g6rog) 4 alapelem A kinai 5 alapelem

Alapgondolat: a targyak alaptulajdonsaga, milyen alapelemekbdl, milyen aranyud
keveréklkbol allnak.
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Egy természeti jelenség kddolasa
Eldobott ko repiilése.

Testmozgas: Az idealis mozdulatsor mutatasa, gyakorlasa.
Szoveges: “Ha messzire akarsz dobni, minél nagyobb sebességgel dobj, és se tul
meredeken, se tul laposan.”

Matematikai: )

v
s = —sin(2«
g (20)

Ezért s akkor nagy, ha v a lehetd legnagyobb és o = 45°.

(Pontos értékek is szamolhatdk!)

Geometria: grafikonnal. (Szemléletes, de pontatlan.)

Alapelemek: “A k6 foldbdl van és vissza akar térni a féldbe. Ezt nem lehet
megakadalyozni, csak késleltetni, ha nagyon megzavarjuk nyugalmi allapotat.” (Nem
tul sokat mond, ...)
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Tévutak

Ma mar latjuk, hogy tévut:

¢ az emberek/birodalmak sorsa és égi jelenségek kdzt kapcsolatot keresni
(asztrologia)

e a szamok mindségi jellemzodi és az ilyen szamossagu csoportok kdzt
megfeleltetést keresni (szammisztika)

® az emberi test és a kozmosz részeit megfeleltetni egymasnak (keleti gyogyitasi
technikak egy része)

¢ makroszkopikus alapelemekkel (fold, viz, levego, ...) magyarazni a dolgok
természetét (Feng Shui egy része)
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Az asztroldgia alapjai

Az égi jelenségek befolyasoljak a foldieket.
Igen sok, egymasnak ellentmondd valtozat Iétezik.
“Klasszikus” asztroldgia alapjai:
e Az égbolt legfontosabb része az “allatov” (zodiakus), azaz az a terlilet, mely el6tt a
Nap végighalad egy év alatt a Foldrél nézve.
e Az allatdv 12, kiilénb6z6 tulajdonsagu teriletre, “jegyekre” oszthatd. (Oroszlan,
Bika, stb.)
* A jegyeknek és az égitesteknek is vannak tulajdonsagai (pl. hogy melyik alapelem
felel meg nekik).
e Egy adott helyrdl az égtdj szerinti elhelyezkedés szerint 12 “haz”-ra lehet osztani
az eget.
e A csillagjegyek, hazak és égitestek tulajdonsagai és ezek harmodniaja vagy
diszharmoniaja hatarozza meg a hatast.
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Az asztroldgia alpi

Aquarius

Gemin

Atestésa csillagjeg -
megfeleltetése

Az allatovi jegyek
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Az asztrologia kritikaja

Néhany esetben tényleg van 6sszefliggés az égi és foldi dolgok kodzt, de ezek
mechanizmusa nem az asztrologia szerinti:
¢ A Nap delelési magassaga és az idojaras 6sszefliggése.
(H6aram mértéke, valodi kapcsolat.)
¢ Teliholdkor nagyobb a dagaly.
(Gravitacioval magyarazhato valddi kapcsolat.)

e A Sziriusz Nappal egytt t6rténd kelése és a Nilus aradasanak kezdete egybeesik.
(Csak véletlen egybeesés, mara mar nem is igaz.)
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Az asztrologia kritikaja

Néhany esetben tényleg van 6sszefliggés az égi és foldi dolgok kodzt, de ezek
mechanizmusa nem az asztrologia szerinti:

¢ A Nap delelési magassaga és az idojaras 6sszefliggése.
(H6aram mértéke, valodi kapcsolat.)

¢ Teliholdkor nagyobb a dagaly.
(Gravitacioval magyarazhaté valédi kapcsolat.)

e A Sziriusz Nappal egytt t6rténd kelése és a Nilus aradasanak kezdete egybeesik.
(Csak véletlen egybeesés, mara mar nem is igaz.)

Ezek és hasonlo6 tények miatt lehetett egy ideig komolyan venni az asztrologiat.
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Az Sziriusz nappal egytt torténd kelése

A tudomany kezdetei

(Planetarium-program kimenete a légkér “kikapcsolasaval”.)
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Az asztrologia kritikaja
A komoly vizsgalatok nem igazoljak az asztroldgiat:
¢ Onellentmondasok és ellentmondasok a kiilénb6z6 rendszerek kdzott.

e Statisztikai vizsgalatok: nincs kapcsolat az emberek jelleme, sorsa és a
sziiletéskori égi jelenségek kozt.

e Hatasmechanizmus ismeretlen és ellentmondasos.
. R

Ennek ellenére sokan hisznek benne ma is.

Egyik ok: az ember szereti hinni, hogy a dolgok kdzt 6sszefliggések vannak és azok
bonyolult elmélet (pl. képletek) nélkil megérthetok.
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A mult ismerete

AFKT 1.1-1.1.2

Sokszor elég hianyosak az informacioink:

e Akik nem hagytak rank irast, azokrél igen keveset tudunk. (Pl. megalitikus
kultarak.)

¢ Bizonyos irasmodok nem tartésak, ezért nem maradtak rank. (Pl. egyiptomi
papiruszok, 6smagyar rovasiras.)

e Sokszor a természettudomanyos ismeretek (félig) titkosak voltak. (PI. 6kori
Egyiptom.)

e Haboruk és vandalizmus rombold hatasa. (Pl. az alexandriai kdnyvtar tébbszori
lerombolasa.)

Mindezt észben kell tartani a tovabbiakban.
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Példa a tudatlansagunkra: A megalitikus kultdrak

A tudomany kezdetei
0e0000
Igen 6si kulttira nyomai, ériasi kdvekbdl rakott épitmények irorszagtél Portugalidig (de
még Maltan és egy kevés Afrikaban is).
Irasbeliségiik nem volt (csak nem ismert?)

, keveset tudunk réluk._

.....
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Mas megalitikus épitmények
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Alapgondolatok
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A megalitikus kulturak

Nagyszer( épitményeik voltak, és ezekben fontos égi iranyok tikr6zédnek. (Napkelte
nevezetes iranyai, égtajak, ...)
e Ugyes épitdk voltak: de mit tudhattak a mechanikarol?
e Figyelték az égitestek mozgasat: de mit gondoltak réluk és mire hasznaltak fel a
tudast?
e Tovabbadtak az Uj technikakat: volt irasuk, tervrajz-technikajuk, vagy széban
végeztek mindent?

Nem tudjuk!
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Okori kultrak

... akik szamunkra lényegesek:
e Mezopotamia (sumer, kaldeus, babiloni kultirak és birodalmak)
e Egyiptom (t6bb birodalom a Nilus vélgyében)
e Gorogorszag (fliggetlen varosallamok, gyakran valtozé politikai helyzet)
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Okori kultrak

... akik szamunkra lényegesek:
e Mezopotamia (sumer, kaldeus, babiloni kultirak és birodalmak)
e Egyiptom (t6bb birodalom a Nilus vélgyében)
e Gorogorszag (fliggetlen varosallamok, gyakran valtozé politikai helyzet)

Mi pongyolak leszilink: a fenti gyljtdneveket hasznaljuk, nem térédve a politikai
valtozasokkal. (A tudomany szempontjabdl nem is voltak annyira fontosak, mint
hinnénk....)
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Okori kultrak

... akik szamunkra lényegesek:
e Mezopotamia (sumer, kaldeus, babiloni kultirak és birodalmak)
e Egyiptom (t6bb birodalom a Nilus vélgyében)
e Gorogorszag (fliggetlen varosallamok, gyakran valtozé politikai helyzet)

Mi pongyolak leszilink: a fenti gyljtdneveket hasznaljuk, nem térédve a politikai
valtozasokkal. (A tudomany szempontjabdl nem is voltak annyira fontosak, mint
hinnénk....)

Csak ennyi? Mi a helyzet az indusvdlgyi, a kinai, azték, stb. civilizaciokkal?

Jelen tudasunk szerint nem hatottak Iényegesen a fizikara.
(Matematikaban, miszaki felfedezésekben kihagyhatatlanok.)
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Ahol az 6kori “fizika” kifejlodott
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