HANGTAN

1. Egy sziréna tarcsajan 12 nyilas van. A tarcsa masodpercenként 7 fordulatot tesz
meg. Mennyi a gerjesztett hang hullamhossza? (c=340 m/s)

2. Hatarozzuk meg azokat a frekvenciakat, amelyekre az egyik végén lezart, levegdvel
teli | hosszusagu csé rezonal. (I=1,65 m, c=330 m/s)

3. Szamitsuk ki a 30 cm hosszu zart és nyitott sip alaphangjanak és elsé felhangjanak
rezgésszamat. (c=340 m/s)

4. Mindkét végén nyitott uveghengert vizzel teli edénybe meritink. A henger masik
végéhez rezg6 hangvillat tartunk. A hengert folyamatosan kiemeljik a vizbdl.
Kozben két izben hangerésodeést észlelunk. A henger vizbdl kiallé részének
hossza a két a két egymas utani rezonancia esetén 36 és 60 cm. Mekkora a
hangvilla rezgésszama, ha c=336 m/s?

5. Rugalmas fonalban a hullam terjedési sebességét a fonalat feszit6 er, a fonal
keresztmetszete és a fonal anyaganak slirisége hatarozza meg. Mekkora erével
kell fesziteni az 1=1,5 m hosszusagu, A=0,1 mmzkeresztmetszetl acélhurt, hogy
400 Hz frekvenciaju hangot adjon? A fonal anyaganak slrisége 7,5 kg/dme.

6. Egy hur 400 Hz alapfrekvenciaval rezeg. Hol kell leszoritani, hogy 800 ill. 1200
Hz frekvenciaju rezgéseket adjon? Csbdkkenthetd-e a rezgési frekvencia a hur
leszoritasa altal?

7. Milyen hulldamhosszusagu és frekvenciaju hangot észlel a nyugvé megfigyeld, ha
egy 400 Hz frekvenciaju hangforras 72 km/h sebességgel kozeledik feléje? A
hanghullamoknak a kozeghez viszonyitott sebessége a tapasztalat szerint a
hangforras sebességétél figgetlenil 340 m/s. Teljes szélcsend van.

8. Milyen frekvenciaju hullamokat észlel az a megfigyeld, aki 72 km/h sebességgel
kozeledik egy 400 Hz frekvenciaju hangforrashoz? c=340 m/s. Teljes szélcsend van.

9. Egyenes palyan 54 km/h sebességgel haladd vonat hosszu sipjelet bocsat ki,
amelynek frekvenciaja 450 Hz. Milyen magasnak hallja ezt a vonattal szemben
haladd 90 km/h sebességl expresszen ul6 megfigyel6? A hang terjedési sebessége
340 m/s.

10. A hangforras és a megfigyelé egymashoz képest nyugalomban van. Eszlel-e
frekvencia valtozast az észlel6 akkor, ha a hangforras fel6l — vagy ellenkezd
irAnyban — v erésségi szél fuj?

11. Oldjuk meg a 9. feladatot, ha a vonat haladasaval egyezé, ill. ellentétes iranyban
10 m/s er6sségu szél fuj.



12. Egy hangforras a tér minden iranyaban egyenletesen sugaroz. Téle 10 m-re 90
dB-es hangnyomasszintet észlelunk. Mekkora teljesitménnyel sugaroz a forras?

13. Egy papirlap a ra merélegesen bees6 hang intenzitasanak 80%-at engedi at egy
adott hulldamhossz esetén. Hany egymas utan tett papirlap csokkenti a beesé 80
dB-es hangot 70 dB ala?

14. Tételezzuk fel, hogy egy elég nagy fellletrél 6sszegydijtjuk a hangot és egy
megfelel6 berendezéssel elektromos aramma alakitjuk az energiat. Egy allandd, 100
dB-es hangnyomasszint mellett legalabb mekkora feluletl gyUjtét kell hasznalni,

ha egy 100 W-os izz6lampat szeretnénk mikodtetni a termelt arammal?

15. Egy falra merdlegesen 90 dB-es hang érkezik. Az intenzitas 90%-a visszaverédik
a falrdl. A fal anyaga a behatolé hang 50%-at nyeli el, és a belsé felulete elhanyagolhaté
mennyiséget ver vissza. Hany dB-es hang hallhaté a tuloldalon?

16. EQy keritéstdl 10 m-re két hangszord van felallitva egymastél 5 m-es tavolsagban.
A hangszorok azonos frekvenciaju hangot adnak ki. Azt tapasztaljuk, hogy a
keritésnél a két hangszoré felezd merélegesének vonalaban a hangok erésitik
egymast, és lassan mozogva a kerités mellett 1,2 m-rel arrébb is erésitést kapunk.
Mekkora a hang frekvenciaja?

17. Egy hangszord egy nagy falfelulettel szembeforditva 75 Hz-es hangot ad. A fal
és a hangszord kozott 3 helyen halkul el a hang. (A falat tokéletesen visszaverének
tételezzik fel.) Milyen messze van a hangszoro a faltél? Milyen messze kell

vinni, hogy 4 kioltasi hely legyen?

18. Szeretnénk megmérni a hang terjedési sebességét. Ehhez a kdvetkezé berendezést
hasznaljuk: Egy hangszorot elhelyezink egy falfelllettel szembeforditva, attol

2 m tavolsagban. A hangszoéré altal kibocsatott hang frekvenciajat valtoztatni

tudjuk, és kikeressuk azt a frekvenciat, amikor a hangszoro és a fal kozott egy
csomoponttal rendelkez6 allohullamok alakulnak ki. Hol lesz csomopont illetve
duzzadodhely a hangszoéro és a fal kozott? Azt tapasztaljuk, hogy a keresett allohullam
124 Hz esetén alakul ki. Szamitsuk ki ebbdl a hang terjedési sebességét!



