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Discharge Process of a Conventional Lithium-lon Battery Cell
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A kiilonhozo akkumulator
technologiak osszehasonlitasa
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Li-ion cella elvi miikodése
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Tipikus litium ion kisiitési jellegyirhe
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Tipikus litium ion toltési jelleggorhe
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A 4.2V legnagyobb téltéfesziltség csak ciklikus alkalmazasoknal ajaniott.
Pufferizemu alkalmazasoknal 4,05 — 4,1 V/cella az iranyad?.
(A toltGfesziltség novelésével csdkken az elettartam. Li kirakodas)
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Altalaban nem megengedett a téltés a negativ hémérséklet tartomanyban.
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Ciklikus elettartam
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Nagy kisutési mélységeknél az dlomakkumulatorokkal azonos a ciklizalhatésag.
Kis DOD esetén Iényegesen kedvezdbbek a tulajdonsagok.
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A megfelelo elektrokémia megvalasztasa

A litium ion cella homegfutasi jelensége
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A hdmersekletemelkedés okai lehetnek kiilsdk

(pl.: napsutes, tulmelegedd alkatrész vagy kétés a kézelben)
es/vagy belsdk

(pl.: az adott kdrulményekhez képest tul nagy télté vagy kistité aram)
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Az akkumulatorok feliigyeleti rendszere
(Battery Management System)

Az akkumulator felagyeleti rendszer eqy adatgyltd, adatfeldolgozo és beavatkozo
elektronikus egyseqg, amelynek feladata a telep Uzemének ellendrzése.
Harom alapvetd funkcidja

- a biztonsagos Uzemelés

- az optimalis mukodes

- a kdlsd, belsd kommunikacio biztositasa.

Uzembiztonsag

A BMS-nek biztositania kell, hogy a nagyszamu, soros-parhuzamos cellabol allo
rendszerben az Uzemelési kortilmények mindenben megfeleljenek a cellak altal
tamasztott kovetelmenyeknek:

- az eqyes cellak feszlltsége soha nem léphet ki a gyarto altal megadott téltéesi és kisitesi
vegfeszultsegek altal meghatarozott savbol, azaz kell melykisutés és tultéltes elleni
vedelem

- a téltési és kisutési aramok nem haladhatjak meg a meghatarozott idéfuggd
hatarertekeket, azaz sziukseg van tularam vedelemre

- a cellak homeérséklete benne kell maradjon az izemmadtol fuggd also és felsd
megengedett értékek altal adott tartomanyban, azaz kell also és felsd homerseklet
vedelem

A meagfeleld rendszer megbizhatéosag megkovetel bizonyos dndiagnosztikai funkciokat 1s.
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Optimalis mikodés

A telep optimalis miikodésének feltétele, hogy valamennyi sorba kapcsolt cella mindig
azonos mertéekben legyen feltéltve. Minthogy az egyes cellak kdzott mindig vannak elteresek,
amelyek raadasul az dregedessel ndvekednek, a felugyeleti rendszernek a cellak toltdttseqi
allapotat ki kell egyenlitenie. A cél a jelentGs, tartos eltéresek Kikiszdbdlése. Kiegyenlitesre
sor keralhet mind toltés, mind kisites alatt, de gyakorlatilag kénnyebb és elegendd 1s csak

a toltesi szakaszban alkalmazni. Az eljarast igen sokszor lehet cellafeszilltség méerésre
alapozni, de ez nem tehetd meqg tetszdleges cella elektrokémia esetén. Pl. litium-vas-foszfat
cellaknal az igen lapos aram-fesziltseg jelleggdrbe miatt ez a modszer csak a toltés vegsd
szakaszaban alkalmazhato hatekonyan. Itt inkabb a téltottséqi allapot (SOC) meghatarozasa
ad megfeleld tampontot.

Kommunikacio

Van egy rendszeren belill és egy kulsdé kommunikacio. A belsdé kommunikacio a rendszert
alkotd egyes alegyséaqek egymas kozottl informacio csergjet jelenti, ami elengedhetetlen
feltetele a BMS mikodésének.

A kulsd kommunikacio egy szolgaltatas egy folérendelt rendszer szamara. A BMS minden,
a rendszerben rendelkezésre allo adatot tovabbitani tud, pl. SOC, SOH, homeérsékletek,
feszilisegek, aramok, Uzemallapotok, hibajelzések stb.

A feltgyeleti rendszer tud kulsd parancsokat fogadni eés azoknak megfeleléen modositani
az akkumulator mukodeset.
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Masodlagos bhiztonsagi rendszer

A BMS mellett letezik egy attdl fliggetlen, analdg, masodlagos biztonsagi
rendszer is, amely

- 6nalléan ellendrzi a kritikus rendszeradatokat. (feszliltségeket, hdmersékleteket,
aramot)
- redundans maodon ellenérzi a cellafesziltsegeket

- kritikus, meg nem engedett helyzetet érzékelve kdzvetlen rendszer lekapcsolast
tud végrehajtani

- kézvetlendl ellendrzi a telepkapcsold allapotat

Telepkapcsolo

Nagyteljesitmenyl rendszerekben a telepkapcsolét 3 hierarchikusan egymasra
epuld részegyseg alkothatja:

- felvezetds kapcsold

- kontaktor

- olvadé biztositod
Normal izemben a lekapcsolasokat a félvezetds egység vegzi. Ennek hibaja
esetén a kontaktor veszi at a szerepét. E két elem egyiittes meghibasodasakor
a lekapcsolas feladata a biztositora harul.



