Segédlet a fizika vizsgahoz és zarthelyikhez (Kornyezetiink fizikaja, 2014. marcius 13.) ‘

Ezek a lapok haszndlhatdk a fizika vizsga és zarthelyi frdsakor. Ezen kiviil barmilyen més segédanyag haszndlata tilos.
A lapok csak 1:1 méretardnyban masolhatok A4-es lapokra.

Csak egy ilyen segédlet haszndlhatd. A segédlet nem adhat6 4t més vizsgdzonak.

Csak az utolsé oldalon kijelolt részre szabad irni, csakis kék tollal.

Az elobbi szabalyok megszegése puskazasnak mindsiil és ennek megfelelo biintetést von maga utan.

A hasznalatkor vegye figyelembe, hogy ez csak egy emlékeztetd lap, mely a kevésbé kozismert formuldk memo-

/////

magyarazé szoveg sem. Tehat a formuldkban taldlhaté szimbdlumok jelentését helyesen kell tudni.

Mechanika
_ r(ty) —r(t1)  Ar dr dv  d*r
Ar =r(ty) —r(t t1,t9) = ———F— = — = — = == ——
r=r(t) —r(t1),  T(t,t2) PRS— A LT g 4T T
Egyenes von. egyenletesen gyorsulé mozgds: z(t) = zg + vy ot + (ax/2)t2, Uz (t) = Vg0 + agt

Egyenletes kormozgds: v = Rw, a = Rw® = v?/R, T =27/w

n
Lendiilet: p = mu, p =F, Zart rendszerre : Z p, = dll..
i=1

1 /
Munka: W = FAr =F - Ar-cosa, P=W =Fuv= <2mv2> =E

L ov

Potencidl: W (t1,t2) =V (ry) — V(ra), F,=— e
- x

Grav. a felszin kozelében:  F' = myg, V =mgz.
Grav. pontszerd testek kozott: F = —vy m1£n2 g, V=xy mmz.
re r r
1 1 1
Toltott részecskék: F = KELCRC g nae Rugalmasers: F=-D-z, V= li2

dmeg 12 1’ " dweg 1
Surlédas: csiszasi: S = uK, W = —s-uK, tapadasi: So ez = po

Kozegellendllds: kis sebesség: ), = —C, nagy sebesség: ') = —Duvv.

4 Rezgémozgasok }

Harmonikus rezg.: z(t) = A - sin(wt + ¢y), w=4/D/m, E=DA?/2, T=2r/w, f=1/T.

Csillapodé6 rezgémozgds: ma = —Dxz — Cv, wo=14/D/m, p=C/(2m)
Ha wy > (,akkor: z(t) = Ag - e Pt sin(west + Po), wes = \Jwd — B2

Gerjesztett rezgémozgds: a = —wjz — 2Bv + ag sin(wgyt), z(t) = Agsin(wgt + 6) + A - e P sin(west + o)

2Bwyg

tand =
) 2 2
\/(w(% — wg)Q + 4[3%}3 Wp — Wy

ao

A:

; Ajsin 1 + Ao sin o
any =
14 Aj cos 1 + As cos s

Egyirdny rezg. eredSje (azonos frekv.): A = \/ A2 + A3 + 241 A cos(p1 — p2)

Ingamozgds kis kitérés esetén: w = /g/l



Egyenes menti hullim: Z(x,t) = g(x — vt),

Teljes er6sités két forrdsra:

Harmonikus hullim: & = 27/,

Doppler-effektus: f = f

dlfdgzn-A

4 Hullammozgas }

periodikus hullam:

Terjedés hiron: v =/ Fy/p

Lo s 2 S
Torési torvény:

C+ Um
c—f

Hangintenzitas:

hang tipusa

I =P/A,

Hangnyomasszint:

hallaskiiszob
falevélsusogas
suttogas
csendes utcai zaj
papirszakitas

beszélgetés

hangos beszéd
nagyvarosi utca
kiabdlas

gépteremzaj

motorkerékpér kozelrdl
kovacsmiihely
repiilémotor 3 m-rél
fajdalomkiiszob

Mikroszkopikus jellemzdk:

Merdleges beesés, visszaver. tény.: R = (Zy — Z9)*/(Z1 + Z»)*

CcC =

(n egész),

sinff vy

Hangtan

ma v

=n21

v=M\f, f=1/T.

legnagyobb gyengités:

w=2r/T, Z(x,t)= Asin(kx — wt).

di —dy = (’I’L+1/2))\

Mach-kip nyilasszoge: sin © = ‘.

vf

n =10 -log,,(I/Ip),

ahol Iy = 1072 W /m?

Z = ppcC

| fon-érték  dB]
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70 40 }n\/ E:
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90 20 ;
100 10 5 —
110 0
120 10
130 10 100 1000 10000 f [Hz]
T 1 1 p?
/<;PL, Pm = ZEnw = LU, 1= §Zv72n:§p7m

abszorpcids tényezé: a =1 — R

Anyag | clm/s]  olkg/m®]  Zlkg/(m?s)] Anyag | ¢ [m/s]  cq[m/s] ¢ [m/s]  plkg/m®] U
leveg6 (0°C) 332 1,29 428 acél 6100 5050 3200 7800 0,28
leveg6  (20°C) 344 1,21 416 alum. 6300 5100 3080 2700 0,34
leveg6 (40°C) 355 1,13 400 6lom 2200 1200 700 11400 0,44

Hs 0°C) 1284 0,089 114 vOrosréz 4650 3650 2260 0,35
CO; (0°C) 259 1,96 507 ablakiiv. 5700 5300 3400 2500 0,22
vizgéz (100°C) 405 0,6 243 bazalt 5900 5080 3140 2720 0,31
viz (0°0) 1410 999 1,41-10° beton - 3100 - 2500 -
viz (20°C) 1480 998 1,48 - 108 feny6fa - 5300 - 360 -
tengerviz (13°C) 1500 1026 1,54 - 108 gipszkart. - 2000 - 800 -
glicerin  (20°C) 1923 1260 2,42 - 106 marvany 6200 5340 3300 2660 0,31
benzin  (20°C) 1170 750 8,8-10° parafa - 500 - 200 -
porceldn 5340 4880 3120 2400 0,23
vor.fenyd - 4200 - 360 -

2140 1on . 450 f L7
Elnyel6dés kozegben: P, = —mIAV levegbre: m ~ 5,5- 107" — ( ) ha 20 < h < 80.

h

1000 Hz



10 10
Sikhullam: n(z) —n(0) = —%x Gombhullam: n(r) —n(rg) = I ?178(7“ — 1) —20lg 7’70
10
Hengerhullam: n(r) —n(rg) = m (r—rg) — 101g —
" In10
. 4V . 41 106
Atlagos szabad tthossz: L = T Utbzengési id6:  Tgo = (A = A/r‘l/ (=)
1
Vékony fal: I— TR kozelités: TLo=201g(fps) —42,4; ps = % difftz: TL =TLy — 4,8
1
1+ (%)
3(1— pu?)c? 60160
Koincidencia-frekvencia: f. = (1= p9e” Rezonancia-frekvencia: f; = a
s Cdd Cdd 2d
Optika
Optikai rdcs er@sitési irdnyai:  sina,, = n(A/a), ahol n egész, rés:  sinp = 3
1 1 1 1 1 1 kK
Lencsék és tiikrok: ? = (n — 1) (7’1 + 7”‘2> s ? = % + E, = ; = ?
. s do . . l—fa do
Egyszerti nagyit6: Ny, =1+ —, Mikroszkép: N = Nj - Np = 1) {14+ —
f fi f2
PR A 0,138 D
Kepler-tavess: N = f1/ fa, =1,22 D R~ o Nz = 430D, Nyyin = py—
szin neve A
ib,‘)lya 430-380nm anyag torésmutaté
300PHz 300THz 300GHz 300MHz 300kHz f kék 500-430 nm leveg6 (0°C) 1.0002926
—— ——— } — cidgnkék  520-500 nm iée ’ 131
1nm 1pgm 1mm | 1m 1km A zold 565-520 nm h o .
i sdrga 590-565 nm viz (20°C) 1,333
rontgen  / lathad \ mikiohullam | narancs  625-590 nm ivegek 1,5-1,9
ultraibolya infravords radio vOros 760—-625 nm gyémant 2.419
| A hatadds médjai |
oT T — T
o=JA Fick-torvény: J = —)\a— stac. 4ll.: J = —\=2 i ! hokontaktus: J = —a(Ty — T1)
x
AT d 1
Héellenallas: R = > anyagban: R = VI kozeghatdron: R = A
n n 1
soros ereds: R, = Z R; parh. ered6: — = Z
=1 = Z
Anyag ‘ A [W/(mK)] c[J/(kgK)] o [kg/m?3] Anyag ‘ [W/(mK)] ¢[J/(kgK)] o [kg/m?]
acél 48 460 7850 beton 1,1 650 2500
aluminium 204 900 2710 fenyéfa 0,11 2805 510
eziist 430 235 10500 gumi 0,16 2010 960
gyémant 2300 509 3500 poliuretdn hab 0,035 1130 29
6lom 35 130 11210 szilikon aerogél 0,017 - 2
réz 386 385 8960 tolgyfa 0,15 2386 610
vas (nyers) 83 460 7210 iiveg 0,8 795 2580
levegd 0,026 1000 1,2
viz 0,61 4190 1000
Hésugarzas netté mérlege: J, = (1 — R)o(T* —T}})  Kis hémérséklet-kiilonbségek: oy = 4(1 — R)o T}
Newton-féle lehdilési tv.: 7 = Rem T, =T, +®R  T(t) =T, + (Tp — T, ) T
T T —1T; t To —1T;
Sugérzasi lehtlés: 7 = ecm/(asA) Qarctg? —1In T TZ == + C, ahol C= 2arcth—k —1In Tg n T:



{ Bevezetés az atomfizikaba l

h
Foton adatai: ¥ = hv, p= % E=mc, c=M, Fotoeffektus: hv = A + mev2/2

h h
Hatdrozatlansagi relaciok: Ap, - Ax > —, AE-At> —
47 4
4
. mee~ 1 FEy 13,6eV
H-at te: B, = — —— — = — — — —
atom energiaszintjei: F, SN2 2 — o

{ Bevezetés a magfizikaba J‘

Tomegdefektus: Am = Zmy, + (A — Z)my, — Mpnag, kotési energia: AW = Amc?
Bomlési torvény: N(t) = Ng-e M, A= In2/T /9, aktivitds: A = N\

{ Anyagszerkezet }

1
Molekuldk rezgési energidja: E,(v) = hf (v + 2)

h2
Molekuldk forgdsi energidja: E, = mJ (J+1)=EJJ+1)
™

{ Fontosabb allandék J‘

fénysebesség: ¢ = 299 792 458 m/s

Planck-4lland6: h = 6,62607 - 10734 Js

Newton-féle graviticiés dlland6: v = 6,674 - 10~ m3/(kg s?)
elemi toltés: e = 1,602176 - 10719 As

univerzdlis gdzdlland6: R = 8, 3145 J/(mol K)
Stefan-Boltzmann 4lland6: o = 5, 6704 - 108 kg/(K*s3)

gravitdcids gyorsulds a Fold felszinén: g = 9, 80665m/s?
o atlagos légkori nyomads: 1 atm= 101 325 Pa

e clektron: go = —e = —1,602176 - 10719 As, m. = 9,10938 - 103! kg.
e proton: g, = +e = 1,602176 - 10~ ' As, m,, = 1,672622 - 10> kg.
e neutron: ¢, = 0, m,, = 1,674927 - 10727 kg.

—‘ Szabad teriilet. K€Kk tollal, ezen vonal ala, a Kkijelolt soroknal nem siiriibben szabad irni }—




