CsoOdarab tomege €s

tehetetlenségl nyomatékai

Feladat:

Dr. Berta Miklos

Hatarozza az alédbbi dbran lathato csddarab tomegét és a koordinatatengelyekre vett
tehetetlenségi nyomatékait a méretek és a stirlis€ég mért értékeinek alapjan!
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1. dbra Csédarab méretei

A mért értékeket elektronikus formdban kap-
tam meg. A slrliséget 25-szor mérték, mig
minden méretet 2000-szer.

Eldszor azt kell ellenOrizniink, hogy a

mérések soran kovetodott-e el durva mérési
hibal

Amennyiben a mérések csak véletlen
bizonytalansagot tartalmaznak, akkor
closzlasukrol feltehetjiilk, hogy Gauss-el-
oszlas.

Gauss-eloszlas esetében a p varhatd érték
+30 tartoméanyan beliil kell a mért adatoknak
elhelyezkednie 99,73%-0s valdszinliséggel.
25 mért stiriségadat esetében ez azt jelenti,
hogy a +3c tartomanyon kiviil véletlen
hibadval terhelt adat csak 0,27%-0S

valosziniiséggel helyezkedhet el, ami 25.0,27/100=0,0675 ,,slirliségadatot™ jelent.
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2. dbra A mért siiriiségadatok statisztikdja. (Kék -
becstiilt varhato érték, zold - £3o tartomany

25

hatdrai, fekete - +4o tartomany hatdrai)

Jol lathato, hogy minden mért
suruségadat a *3o0 tartomdnyon beliil
van, tehat nagy valosziniiséggel a
suriiség merése soran nem kovetodott el
durva mérési hiba!

A tovabbiakban a méretek méréseinek
statisztikait kell ellenOriznem. Ezeket a
méreteket 2000-szer mérték meg. Ilyen
mérésszam mellett a mért adatokbol
2000.0,27/100=5,4 véletlenadat is a +3c

tartomanyon kiviil eshet, tehat a durva
hibat szélesebb o-tartomannyal kell
ellenériznem. Probalkozzunk a 4o



tartomannyal. Ebbe a tartomanyba a Gauss-eloszlasu adatok 99,994%-0s
valdszinliséggel esnek, azaz véletlen adat a +4c tartomanyon kiviil csak 0,006%-0S
valosziniiséggel fordulhat eld, ami 2000.0,006/100=0,12 ,,méretadatot” jelent.
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3. dbra A mért kiilsé atmérd adatok statisztikdja. 4. abra A mért belsé atmérd adatok statisztikdja.
(kék - becsiilt varhato érték, zold - £3o tartomdny  (kék - becsiilt varhato érték, zold - £30 tartomany
hatarai, fekete - +40 tartomany hatdarai) hatarai, fekete - 4o tartomdny hatdrai)
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5. dbra A mért kiilsé atmérd adatok statisztikdja.
(kék - becsiilt varhato érték, zéld - +3o tartomany
hatarai, fekete - £40 tartomany hatdarai)

Jol lathato, hogy minden mért méretadat a +4o tartomanyon beliil van, tehat nagy
valosziniiseggel a méretadatok mérése soran Sem kovetodott el durva mérési hiba!

Ezek utan az aldbbi Osszefliggések alapjan meghatdrozom a csddarab kért fizikai
paramétereit becsiilt szorasaikkal egytitt.
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m = anh(D2 —d?)
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Szorasbecslésre a Gauss-féle hibaterjedési torvényt hasznalom.
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Az elvégzett szamitasok alapjan:

m=0,94 kg; om=0,01 Kkg;
1,=9,85.10" kg.m?; 01x=0,14.10"* kg.m?;

1,=4,01.10* kg.m?; 01,=0,06.10* kg.m>.



