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A meres

e A soran a mert mennyiseget
jellemzo0 meroszam meghatarozasa a cél,
melyhez megfelelo megvalasz-

tasa szukseges.

A merésnel elozetesen egyeztetni kell a
szamertek kifejezesehez alapul vett
et.

o — a meéreés soran meghatarozott
meéroszam

o — a mereés soran meghatarozni
kivant méroszam



MEROMUSZER.

e a valodi érték () és a mért érték (a) kdzotti
eltérést a meres (hibajanak)
nevezzuk.

e egy meres eredmeényet tehat mindig —a mert
ertek mellett —a méres bizonytalansagaval is
jellemezni kell!



Meresi eljarasok tipusai .

° — az elore definialt
mertekegysegben (etalon) adja meg a
meres eredmenyet (tavolsagmeéres
meéterben)

° — egy elore valasztott, azonos
tipusu mennyiseghez viszonyitja a
meérendo mennyiseget (tomegmeres
merlegen)
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Meresi eljarasok tipusai ll.

° — a merendo
mennyiseg definicioja alapjan (suruseg
merese a definicio alapjan)

° — valamilyen torvenysze-
ruseg alapjan, ami osszefuggesben van a
merendo mennyiseggel (suruség merese a
felhajtoerobol — Arkhimedész)
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Meresi eljarasok tipusai lll.

° — idoben allandosult
mennyisegek alapjan hatarozzuk meg a
merendo mennyiseget (az elmozdulas és
az ahhoz szukseges idotartam alapjan
merjuk az atlagsebesseget)

° — idoben valtozo
mennyisegek alapjan hatarozzuk meg a
merendo mennyiseget (lengo inga
periodusidejenek meghatarozasa)
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Meresi eljarasok tipusai IV.

— a merendo
mennyiseg altal okozott hatast egy masik,
ugyanolyan tipusu, de ellentéetes hatassal
egyensulyozzuk ki (Wheatston — hid,
teljes kioltasu interferencia) — nagyon
érzékeny és pontos méréseket tesz lehetové



kompenzacios meres
Wheatston — hid

* R, erteket addig \

valtoztatjuk, mig V¢ nulla
nem lesz —

e kiegyenlitett hid eseteben:
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Mertekegysegrendszerek

* A mért értéknek csak valamilyen ben van értelme.
Maga a mérdszam egymagaban nem mond semmit arréol mekkora is a
mért érték!

e Kezdetben pl. fontos emberek testi adottsagaibol szarmaztattak a
kilonbozo mértékegységeket. (ol, huivelyk,lab stb.) Ezek altalaban csak
nehezen voltak hasznalhatoak (a fontos ember nem mindig ért ra), ezért
masolatokat készitettek ezekrdl, amelyeket mar sokak szamara elérhet6
helyen hozzaférhetove tettek. (Nagyobb piactereken, templomok falaban
elhelyezett hosszusagegysegek stb.)

* Az ipari forradalom magaval hozta azt az igényt, hogy jo lenne széles
korben elfogadott, egységes mértékegységrendszert alkotni.

amelyet Gauss javaslatara fogadtak el a cri-t a g-ot és a s-ot hasznalta
alapegységekkent.



S| - mertekegysegrendszer

* Az 1960-as evek ota hasznalatos, foleg
Europaban.

o et definial (van amit nal,
van amit sal)

 a / alapegysegbol
vezetodnek le az un.



Az S| — rendszer alapegysegei

Mértékegység | Jeldlés | Mennyiseg

| méter | m tavolsag
| kilogramm | kg tomeg
| masodperc | s ido
| amper | A aramerosség
| kelvin | K hémeérseklet
| kandela | cd fényerdsség
| mol | mol

anyagmennyiség

Megengedett mellékegységek az Sl-ben: perc, ora, nap, szogfok,
szogperc, szogmasodperc, hektarliter, tonna



|« Az 1méteraza tavolsag, amit a feny vakuumban megtesz
| Imasodperc 1/299 792 458-ad része alatt.

e | kg az oskilogramm etalon tomege.

| « Az 1 masodperc az alapallapoti 133Cs atom két hiperfinom

| energiaszintje kozotti atmenetnek megfelelo sugarzas
| 9192 631 770 periodusanak idotartama.

| o [ amper az elektromos aramerdssége annak az allando aram-

| nak, amely két egyenes, parhuzamos, vegtelen hosszusagu,

| elhanyagolhatoan kicsiny kor keresztmetszetii és egymastol 1

| méter tavolsagban, vakuumban elhelyezkedd vezetében fenn-
"""" | tartva, e két vezetd kozott méterenként 2-107 newton erdt hoz



« Az 1 kelvin a viz harmaspontja termodinamikai homérsékleté-
| nek 273,16-ad része.

|« Az 1 kandela az olyan fényforras fényerdssége adott iranyban,
| amely 540.102 Hz frekvenciaji monokromatikus sugarzast
| bocsat ki, és sugdrerdssége ebben az irdanyban 1/683 W/Sr.

| «1 mdl annak a rendszernek az anyagmennyisege, amely
| annyi elemi egyseget tartalmaz, mint ahany atom van
| 0,012 kg *2C izotopban.



Nehany szarmaztatott egyseg

Megnevezés Mennyiség Kifejezés az
alapegysegekkel

hertz frekvencia
newton N erd kg.m. 52
pascal Pa nyomas, kg.m-!. s2
feszultség
joule J energia,munka, kg.m?. s
ho
watt w teljesitmény kg.m?. s3
coulomb C elektromos Ass
toltés
volt \% elektromos kg.m2. s3.A-!
feszultség
ohm Q elektromos kg.m2.s3. A2

ellenallas
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Meromuszerek

1 4 1 4 4

o Méromlszer — olyan muszaki berendezes,
amely a mérendo mennyiseg hatasara
egyértelmi modon valtoztatja meg allapo-
tat.

Példak:

* homerseklet hatasara egyertelmi modon
valtoznak a szilard testek linearis meretei.

» feszultseg hatasara az analog voltmero
mutatoja egyertelmid modon ter ki.



Méromuszerek pontossaga

e Egy muszer mindig csak a merendo
mennyiseg meghatarozott tartomanyaban
tud meghibasodas nelkul egyértelmuien
reagalni. Ezt a tartomanyt a muszer méreési
tartomanyanak nevezzuk.

* Ha egy muszerrel vegzett meres meresi
bizonytalansagat elosztjuk a muszer
meérestartomanyanak maximumaval, akkor
kapjuk a muszer ,,pontossagat”.

* A muszereket pontossaguk alapjan
ba soroljak a gyartok, es ezt fel is

o 7 o 7/



Meromuszerek kalibralasa

* A méromuszer allapotaban a mert
mennyiség hatasara bekovetkezett egy-
ertelmu valtozast a mert mennyiseggel
osszekoto fuggvenykapcsolatot kalibracios
fuggvénynek, az azt abrazolo grafikont
kalibracios gorbének nevezzuk.

A kalibracios gorbet kalibrdacios mérés soran
vesszuk fel.

A kalibraciohoz etalonokat, vagy mar etalo-
nok alapjan kalibralt muszereket hasznalunk
a mert ertek meghatarozasara!



Ellenalids ki

A 10kf1-o0s NTC thermistor {10k @ 25°C)

HOmérséklet °C

Termisztor kalibracios gorbeje
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