REZGOMOZGAS

1. Egy egyenes mentén mozgé testre hato erét a kdvetkezd fluggvény adja meg:
X 2
F(x)=|—=| —-16
00-(5]

Mely x értékeknél lehet a test nyugalomban? Melyik egyensulyi hely korll alakulhat
ki rezgés? Mekkora lesz a rezgés periodusideje? (A test tomege legyen 1 kg.)

2. Egyik végén zart Uvegcso fekszik vizszintesen az asztalon. A csében 1évd | = 20
cm hosszusagu levegdt egy h = 5 cm méretl higanyszal zarja be. Mekkora
periodusideji rezgéseket végez a higanyszal egyensulyi helyzete korul, ha csdvet egy
kicsit meglokjuk? A surlédast hanyagoljuk el.

3. Egy csillapitott rezgémozgas amplituddja 25 s alatt csdkken a felére. Mekkora a 3
csillapitasi tényez4?

4. Egy csillapitott rezgdmozgas megfigyelésekor a kovetkezbket vették észre:
1. két egymast kdvetd, azonos iranyban térténé maximalis kitérés aranya 0,4
2. arezgések periodusideje T = 0,5 s.

Hatarozza meg a csillapitasi tényez6 értékét, valamint a rezgések sajatfrekvenciajat!

5. Egy m = 1 kg tdmegl test, mely pontszerlinek tekinthetd, az F(x) = 16(e*>-1) er6
hatasara mozog. Hatarozza meg az egyensulyi helyzet korul kialakulo kis rezgések
periodusidejét.

6. Egy egyenes mentén mozgd 5 kg tomegl testre az alabbi eré hat:
F(x) = 5cos(3m-x)

Hatarozza meg ezen test 6sszes egyensulyi helyzetét! Melyikek kordl alakulhat ki
rezgés? Mennyi ekkor a kis rezgések periddusideje?

7. Egy 4 kg-os test egyenes mentén mozoghat, és Sl-egységekben az alabbi erd

hat ra: F(x) = x*-x>-12

Hol vannak a test egyensulyi helyzetei? Melyikek korul alakulhat ki rezgés? Mennyi a kis
rezgések periodusideje?

8. Egy csillapitott rezgdmozgas amplitudoja kezdetben 13 cm. 20 s mulva mar csak
9 cm. Mekkora a csillapitasi tényez6? A kezdettdl szamitva mennyi idé mualva
csOkken az amplitudd 5 mm ala?



9. Egy rezgb test Iégures térben (csillapitas nélkul) 32,5 Hz-es korfrekvenciaval rezeg.
Levegbben frekvenciaja 31,9 Hz-re csokken.

Mekkora a csillapitasi tényez6? Mennyi idd alatt csdkken a csillapitott rezgés
amplituddja az eredeti 1/10 részére?

10. Egy rezgés sajatfrekvenciaja mo= 12,41 1/s. A rezgés amplituddja 3,2 s alatt
felez6dik meg. Hanyszor nagyobb amplitudoju gerjesztett rezgések jonnek Iétre a
sajatfrekvencian, mint igen kis frekvenciakon?

11. EQy vizszintes fémlap fliggdleges iranyu 1 cm amplitudoju rezgést tud végezni.
Erre a fémlapra egy kockat helyezunk. A fémlap rezgéseinek szamat zérusrol indulva
fokozatosan noveljuk. Bizonyos rezgésszam elérése esetén a kocka ,zorogni

kezd” a fémlapon. Mekkora ez a rezgésszam.

12. Egy 5,5.10° N/m rugdallandoju rugdéra 5 kg tdmegl golyot ejtink. Az elengedés
pillanataban a goly6 alja 2 m-rel van magasabban, mint a rugo felsé széle. Legfeljebb
mekkora lehet a rugé 6sszenyomodasa?

13. Mekkora a lengésideje annak az 1,5 m hosszu palcanak, mely a végén atmend
vizszintes tengely korul leng?

14. Egy rugon két egyenld tdmegl teher figg. A rugd megnyulasa a terhelés hatasara
2 cm. Az egyik teher hirtelen leesik. Mekkora amplitudoju és mekkora periédusu
rezgést végez a masik?

15. Egy 6 N/m rugdallandéju rugoét két egyenld hosszusagu részre vagunk szét.
Mennyi a keletkezett rugok rugdallandoja? Ha a két rugot parhuzamosan kapcsoljuk,
milyen rugdallandoju rugét nyerink?

16. Egy deszka 0,5 1/s frekvenciaju rezgést végez vizszintes sikban. A rajta levé test
akkor kezd csuszni, ha az amplitudo eléri a 0,6 m értéket. Mekkora a teher és a
deszka kozotti tapadasi surlodasi tényez6?

17. Sulytalan merev rud hossza 3 m. Végeire 1 kg tdmegd, kisméretli golyokat
erbsitettek. Az egész rendszer a felsé végétél 1 m-re lev vizszintes tengely korul kis
kitérésl lengéseket végez. Mekkora a lengésid§?

18. Két parhuzamos allasu, r sugaru hengerre m tdmegi homogén Iécet fektetlink
ugy, hogy a léc sulypontja a hengerek tengelytavolsaganak (d) felezéspontjatol A

tavolsagra van. A léc és a hengerek kozott a surlédasi egyutthatd p. A hengereket
egymassal szemben o szbgsebességgel forgasba hozzuk. Mutassuk ki, hogy

a léc rezgbmozgast fog végezni. Mekkora a rezgésid6, ha d=32 cm, u=0,2.



19. Az a=30° hajlasszogl lejtén m=3 kg tdmegl test van egy D=80 N/m rugdéallandéju
rugohoz erdsitve. Kezdetben a testet ugy tartjuk, hogy a rugé erémentes legyen, azutan
hirtelen elengedjuk. A surlédas igen kicsiny. Milyen mélységigmegy le a test a lejtén?
Hol all meg a test, ha végul is az igen csekély surlédas megallitja?



