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Drude - féle elektrongaz

Tapasztalat alapjan a fémekben vannak szabad toltéshordozék. Szintén a
tapasztalatbél tudjuk, hogy ezek elektronok.

me =9-10"31 kg, ge = —e = —1,6- 10719C
A Drude - féle elektrongazt kristalyracsban a kdvetkezd két paraméterrel

jellemezziik:

@ n, — elektronkoncentracié - megadja, hogy hany darab elektron
talalhaté egységnyi térfogatban

@ T — a kristalyracs racscentrumaival tortént, egymasutani két {itkdzés
kozott eltelt atlagos id3.
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Vizsgaljuk elBszdr az egyendrami esetet! Az elektronra két litkdzés kdzott
allandé gyorsité erd hat, melynek nagyséaga:
eU

F=mia=eE=e— —>a=
L melL
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Az elektron két litkdzés kozott az elektromos tér hatasara:
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Tehat az ellenéllas:
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Differencialis alakba irva (differencialis Ohm-torvény):

J—I— v_ E
—A—O'OL—O'(] .
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A Drude - féle modell feltételezi, hogy:
L>>D.

A tovabbiakban tekintsiik, hogy miként viselkedik a Drude - féle modell
iddben valtakozé elektromos tér hatasa alatt!
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A rendszerben allandé eE gyorsité erd hat az elektronra, mig atlagosan T
idokdzonként, egy iitkdzésben, az elektron elvesziti a gyorsitas sorén
megszerzett impulzusat. Tehat az {itkdzés felfoghaté gy, mint egy
atlagos fékezberd. Irjuk fel ezen folyamat dinamikai alapegyenletét:

dv(t) mev(t)
 —eEt) ———

me
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Innen: ) er E-( )
v = w
meq(1 + iwT)
Vegyiik figyelembe, hogy
S _ e,

-
(<]

N



Tehat:
of)]

1+ iwr

Lathaté, hogy most is teljesiil a differencialis Ohm-tdrvény!

J(w) = E(w) =6w)E(w)

19/24



Tehat:
o0

1+ iwr
Lathaté, hogy most is teljesiil a differencialis Ohm-tdrvény!
A komplex fajlagos vezetdképesség:

J(w) = E(w) =6w)E(w)

(od1] (o))
1+iw7'_1+iw%o

o =

ahol wee = % a levagasi (cut—off) frekvencia.
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Hall - effektus




Az elektromos tér hatasara a lapkaban talalhaté elektronok vy sebességgel
driftelnek. Sebességiik merdleges a B homogén magneses térre, igy az
elektromos térre és a magneses térre is merdleges Lorentz-erd hat rajuk. A
Lorentz-erd a tbltéseket az dram iranyara merdleges oldalak iranyaba
sodorja, igy ezen oldalak feltdltddnek Uy Hall-fesziiltségre. A folyamat
mindaddig tart, amig a Hall-fesziiltség hatasa ki nem kompenzilja a
Lorentz-erd hatasat:

F, Lorentz — F Hall -

U
evyB = e—1,
m
Vegyiik figyelembe, hogy:
/
Vd = en.md’
igy
_11B R 1B
" enod ~ "d’

Az Ry Hall-alland6bdl meghatéarozhaté a lapkaban a tdltéshordozék
koncentracidja, mig az Uy polaritasabdl a téltés eldjele!



K6sz6nom a figyelmet!
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