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Pontrendszerek

Vegylink egy 3 tomegpontbol allo pontrendszert!
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Pontrendszerek

Vegylink egy n tomegpontbol allo pontrendszert!

A pontrendszer mozgasat d2r
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Szabad pontrendszer: pl. naprendszer dt

Kotott pontrendszer: pl. merey test



Pontrendszerre hato erok
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Impulzustétel
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Ket tomegpontbol allo mechanikai rendszer
impulzusanak ido szerinti differencial-hanyadosa
egyenlo a rendszerre hato Kiilso erok eredojevel. .




Impulzustétel altalanositasa

Egy mechanikai rendszer ossz-impulzusanak ido
szerinti differencial-hanyadosa egyenlo a rendszerre
hato kiilso erok eredojével.
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Az impulzus megmaradasanak
tétele
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Ha a rendszerre nem hatnak kiilso erok, vagy
ha ezek eredoje zérus (zart rendszer), akkor a
rendszer impulzusa allando.



Példa az impulzus
megmaradas tételének
alkalmazasara
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Gyakorlo feladat

Sik talajon all6 m,=0,2 kg, illetve m,=0,3 kg
tomegu kiskocsik kozé osszenyomott rugot
helyeziink, és a kocsikat fonallal egymashoz
kotjuk. Az osszekoto fonalat elégetve, a rugo a
kocsikat szétloki, és ezek egymastol t=5 s alatt
1=0,6 m tavolsagra jutnak. Mekkora
sebességhez jutottak a kocsik? Mennyi energia
tarolodott a rugoban?



A mechanikai energia
megmaradasanak tétele

Konzervativ rendszer mozgasi €s
helyzeti energiajanak osszege allando.
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Tokéletesen rugalmas litkozés

" ._ Barmely utkozesnel fennall
az impulzus megmaradas
b tétele.
®

m,v. +my,VvV =mV,+Mm,V,

Tokéletes rugalmas titkozésnél a rendszer Kinetikus
energiaja megmarad.
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Tokéletesen rugalmas
litkozés utani sebességek

. m,—m, 2m,
V, = V, + Vv,
m, +m, m, +m,
m, —m, 2m,
V, = V, + Vv,
m, +m, m, +m,
Specialis esetek:
Hamz=m, v, =V, v'2 =V,

Ha m,=c0 és v,=0 V,=-V, Vo=



Probléma

Ket tokeletesen rugalmas golyo egymassal
szemben mozog. Az egylk tomege 2 kg,
sebessége 8 m/s, a masik tomege 3 kg, sebessege
6 m/s. Hatarozza meg az iitkozes utani
sebességiiket.
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Tokéletesen rugalmatlan ilitkozés

| 3

Barmely tltkozesnel fennall az
'_ impulzus megmaradas tetele.
’ myv +m,Vv_=m\V,+m,V,
vV, =V,
' m.v. +m,v
V.=V, = 1V 1 2V 2
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Gyakorlo feladat

Kocsi rendezésnel m; tomegu, v, sebességgel halado
vasuti kocsi m, tomegii nyugvo kocsiba utkozik. Az
utkozésnél az automatikusan miukodo kapcsolo a két
kocsit osszekapcsolja. Milyen sebességgel mozog az
osszekapcsolodott két kocsi? Mennyi az utkozés soran
fellépo energiaveszteség? (m,=m,, v,=1,2 m/s).
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A ballisztikus inga

m\v, = (m1 +Mm, )Vo

h
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Gyakorlo feladat

I=1 m hosszu fonalon m=2,5 kg tomegu homokkal
toltott doboz fugg. A dobozba oldalrol m,=S g tomegu
lovedéket lovink. A lovedék behatol a dobozba és
benn marad. A doboz Kilendiil nyugalmi helyzetébol
annyira, hogy a fonal eredeti fiiggoleges helyzetével
0=18,2%-0s szoget zar be. Mekkora volt a lovedék
sebessége?
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Sullyal mozgatott kocsi
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Gyakorlo
feladat

Két testet nyujthatatlan fonal kozbeiktatasaval
kotiink 0ssze. A kotél végén 2 kg tomegu test fugg.

a./ Mekkora ero fesziti a fonalat, ha a 10 kg
tomegu kiskocsit az asztalhoz rogzitjuk?

b./ Mekkora ero fesziti a fonalat, ha a rendszer
surlodas nélkiil mozog?
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Allécsigin atvetett fonal

ma=mg-F

4
m,a=F —-m,g

F' = mlg(l— My ~ mzj
m, +m,



Gyakorlo feladat

Csigan atvetett fonal vegeire 2 kg illetve 1,2 kg
tomegu testet fuiggesztiink. A fonal nem nyulik és a
csiga elhanyagolhaté tomegii. Irjuk le a rendszer
mozgasat! Mekkora ero fesziti a fonalat?
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