2. Szazalékszamitas és alkalmazasai

Tanulasi cél: Szazalékszamitas ismétlése, megismerni az AFA valamint az egyszer(i és
kamatos kamat szamitasi modszereit

Motivacios példa

Az ujsagban olvassuk, hogy a csirkehiis AFA kulcsa csokken. Az eddigi 25%-16l 5%-ra
mérséklodik. Mennyibe fog keriilni akkor egy kg csirkemell?

Melyik megtakaritasi formara helyezziik el a pénziinket, melyik feltétellel jarunk jobban?

A hétkoznapi életben (szezonvégi learazasoknal, az évvégi adobevallasnal, egy termék vagy
szolgéltatas utan fizetendd add kiszdmitdsdnal, amikor pénzt helyeziink el egy bankban, vagy
amikor kolcsont szeretnénk felvenni lakdsvasarlasnal) ilyen és ehhez hasonld kérdések
meriilnek fel. Megoldasnal az egyik leggyakrabban el6forduldé matematikai modszert, a
szazalékszamitast alkalmazzuk. Ebben a fejezetben a szazalékszamitas 1épéseit ismételjiik at,
majd legegyszeriibb alkalmazasait nézziik meg.

Elméleti osszefoglalo:

Matematikdban gyakran eléfordul, hogy arra vagyunk kivéancsiak, hogy az egyik mennyiség
egy masik mennyiség hanyszorosa, azaz mennyi az aranyuk. Az ardny értékének egyik
legelterjedtebb megadési modja, ha az eredményt szazadokban adjuk meg.

X . .
Definicio: Az X és y aranyan az — hanyadost értjiik, amely megmutatja, hogy X hanyszorosa
y

y -nak, vagy masképp megfogalmazva X hanyadrésze y -nak.

Példa: 3 és 15 aranya %= % =0,2; ami azt jelenti, hogy a 3 a 15-nek 0,2 -szerese, masképp

megfogalmazva 20 szazad része.

Példa: 8 és 5 aranya 221,6 ; ami azt jelenti, hogy a 8 az 5-nek 1,6 szorosa vagy masképp 160
szazad része.
Definicié: Egy mennyiség 0,01 részét a mennyiség 1 szazalékanak (1%) nevezziik.

P

Egy mennyiség 100 részét a mennyiség p %-anak nevezziik.

Szazalékérték kiszamitasa: Jelolje T, az alapot, T a szazalékértéket és p a szazaléklabat,

akkor T,-nak a p szazaléka egyenld:

Alap: Mindig az a mennyiség, aminek a valahany szazalékat szeretnénk szamolni.
Szazaléklab: A szazalékban megadott érték.

Szazalékeérték: Az alap valamely szazalékkal modositott értéke.



Ha az alapot p szazalékkal noveljiik, akkor a szamolas modja a kdvetkezo:

T=T,+T, > =T [1+ 2
100 100

Ha az alapot p szazalékkal csokkentjiik, akkor a szamolas modja a kdvetkezo:

p P
T=T,-T,—=T,|1-—
¢ %100 0( 1ooj

Kidolgozott feladatok:

1. feladat: Hatarozza meg 350-nek az 1%-at, 28%-at, majd 153%-at!

Megoldas: 350-nek az 1%-a, azaz az 0,01 része: 350-0,01=3,5
350-nek a 28%-a, azaz az 0,28 része: 350-0,28 =98
350-nek a 153%-a, azaz az 1,53 része: 350-1,53=535,5

2. feladat: Hatarozza meg 5 000 Ft 15%-anak a 30%-at!

Megoldas: Két 1épésben szamoljunk. El6szor vegyiik 5 000 Ft-nak a 15%-at.
5000-0,15="750Ft
Majd a kapott 750 Ft-nak a 30%-at.
750-0,3=225Ft
Az eredmény 225Ft.
A szamolast egyszeriibben is felirhatjuk: 5 000-0,15-0,3 =225Ft.

3. feladat: Egy lada alma teljes tomege 28 kg. Hany kg alma van a ladaban, ha tudjuk, hogy
a lada tomege a teljes tomeg 9%-a?
Megoldas: Ha a teljes tomeg 9%-4t a lada tomege adja, akkor 28 kg 0,09 része a ladatomege,
a maradék 0,91 része pedig az alma tomege. Igy a 28kg 0,91 része:
28(1—0,09) = 28-0,91= 25,48 kg
Tehat az alma tomege 25,48 kg.

4. feladat: Egy 12 000 Ft-os termék arat 25%-kal csokkentették. Mennyibe keriil most?

Megoldas: Ha a termék ara 25%-kal csokken, akkor ez azt jelenti, hogy a teljes ar 0,25 részét
nem kell kifizetni, csak a maradék 0,75 részt. fgy 12 000-(1—0,25) =12 000-0,75=9 000 Ft.

Megjegyzés: Ugy is gondolkodhattunk volna, hogy 12 000-0,25=3 000 Ft-ot elengednek,
tehat a ruha csak 9 000 Ft-ba keriil.

5. feladat: Ha egy szolgaltatas ara tavaly még 7 000 Ft volt, idén pedig 8 500 Ft -ba keriil,
akkor hany szazalékkal n6t a szolgaltatas 4ra?

Megoldas: Nézziik meg, hogy az 01j ar hanyszorosa a régi arnak, ehhez osszuk el az uj arat a
régivel:



8509 1 2143
7 000

Ez azt jelenti, hogy az 01 ar a régi ar 0,2143 részével tobb, ami 21,43%-o0s novekedést jelent.

6. feladat: Egy gép arat 20 %-kal csokkentették. Néhany nappal kés6bb a csokkentett arra
még tovabbi 15 %-os engedményt adtak. Ha az eredeti ar 32 000 Ft volt, akkor mennyi lett
a végso ar? Hany szazalakos csokkenést eredményezett a kétszeri arvaltozas?

Megoldas: Nézziik az els6 arcsokkentést. A gép aranak csak 0,8 részét kell fizetni.

32 000-(1-0,2)=32 000-0,8=25 600 Ft
Tehat az els6 csokkentés utan 25 600 Ft-ot kell fizetni. Ezt az ) arat kell csokkenteni 15%-kal.
25 600-(1-0,15) =25 600-0,85=21 760 Ft
A masodik arcsokkentés utani ar 21 760 Ft.
Vegylik észre, hogy a szamolast egyszeriibben is felirhatjuk.
32 000-(1-0,2)(1-0,15) =32 000-0,8-0,85 =21 760 Ft
A szamolasbol jol latszik, hogy a végosszeg a 32 000-nek a 0,8-0,85 =0, 68-szorosa, tehat az
arcsOkkenés 32%-0s.

7. feladat: Egy bizonyos aru arat csokkentették 30%-kal, majd az igy kapott arat emelték
25%-kal. Hany szazaldka a kétszeri valtozassal kapott 0j ar a régi arnak? Hany szazalékos
¢s milyen iranyu a végs6 arvaltozas?

Megoldas: Ha csokkentik az arat 30%-kal, akkor csak a régi ar 70%-at kell kifizetni. Az igy

kapott arat noveljiik 25%-kal, azaz venni kell az () ar 125%-at.
T,-(1-0,3)(1+0,25)=T,-0,7-1,25=T,-0,875

Tehat a végso ar az eredeti ar 0,875 része, azaz 87,5%-a, ami 12,5%-0s arcsokkenésnek felel

meg.

8. feladat: Egy termék arat el6szor 15%-kal, majd par héttel kés6bb Gjabb 10%-kal emelték.
Ha a termék az emelések utan 6 325 Ft-ba kertil, akkor mennyibe keriilt eredetileg?

Megoldas: A keresett arat jeloljik T, -lal és irjuk fel, hogy a két aremelés hatasara T, hogyan

valtozik.
Ty (1+0,15)(1+0,1) =T,-115-11=T,-1,265=6 325

Kaptunk egy egyszerii egyenletet T,-ra, amit megoldva kapjuk, hogy T, =5 000 Ft.

Elméleti 6sszefoglalo

Szolgaltatasok és megvasarolhato termékek arait szokas fogyasztoi vagy brutto drnak nevezni,
ami két részbdl tevédik Ossze. Egyrészt az alap vagy tiszta arbol, amit szokas netto arnak
nevezni, masrészt az AFA-bol (Altaldnos Forgalmi Ado), ami a netté ar valahany szazalékat
jelenti. Az AFA értéke az allamilag szabélyozott afakulccsal adhaté meg. Az altalanos afakulcs
ma Magyarorszagon 27%. Bizonyos termékek esetén ettdl eltérd értékek is eléfordulnak.
Hatarozzuk meg elészor az AFA értékét, ha az afakulcsot p s -Val jeloljik.



AFA = Netto ar - Piea
100

Ha p,., =27%, akkor AFA = Nett6 ar0,27.
Az AFA ismeretében most mar irjuk fel az AFA-val novelt dsszeget.
Brutt6 ar = Nettd ar + AFA = Netto ar - (1+ %)

Az egyenletet atrendezve a netto ar kifejezhetd a bruttd arral.
Netto ar = Brutto ar
1+ pAFA
100

Ha az afakulcs éppen 27%, akkor

Bruttd ar = Nett6 ar - 1,27

Netto ar = % - Brutt6 &r =0,7874 - Brutt6 ar

Az AFA kifejezhetd a brutt6 arral is.

AFA = Bruttd ar — Netté ar = Brutt6 ar (1—%) = Bruttd ar - 0,2126

Ugyeljiink az 4fakulcs megvaltozdsanal a megfogalmazasra. Késébbiekben latni fogjuk, ha az
afakulcs példaul 3%-rol 4%-ra valtozik, azt nem lehet gy mondani, hogy a valtozas egy 1%-
0s. (3-nak az 1%-a 0,03, igy ha 3% értéke 1%-kal n6 akkor 3,03% lesz.) Helyette a helyes
megfogalmazas az, hogy a 3%-0s afakulcs 1 szdazalékponttal nd, tehat 4% lesz.

Kidolgozott feladatok

1. feladat: Egy termék nettd ara 15 000 Ft. 27%-o0s AFA kulccsal szamolva mennyi lesz a
termék utan fizetendé AFA és mennyi a brutt6 ara?

Megoldas: 27%-0s afakulccsal szamolva a fizetend6 ado:
AFA =15 000 - 0,27 =4 050 Ft

A termék brutto6 4ra pedig:
Brutt6 &r =15000 - 1,27 =19050 Ft

2. feladat: Egy termék brutté ara 50 000 Ft. 27%-0s afakulccsal szamolva mennyi AFA-t
tartalmaz a termék ara, és mennyi a netto ara?

Megoldas: Eldszor hatarozzuk meg a nettd arat, majd a bruttd és nettd ar kiilonbségével az
AFA kifejezhets.



Nett6 ar =50 000 - i? =50 000 - 0,7874 =39 370 Ft

AFA =50 000-39 370=10 630 Ft
A brutté ar és afakulcs ismeretében a fizetendé AFA kozvetleniil is kifejezhetd:

AFA =50 000(1—%) =50 000 - 0,2126 =10 630 Ft

Megjegyzés: Vegyiik észre, hogy a szamolas azt jelenti, hogy a brutto ar 21,26% az AFA.
Altalaban 1- N megadja, hogy a brutté ar hany szazaléka az AFA.

P ara

3. feladat: Egy termék afakulcsa 20% és 5 000 Ft AFA-t fizetiink utina. Mennyi a termék
netto illetve brutto ara?

Megoldas: Tudjuk, hogy a keresett nett6 ar 20%-a éppen 5 000 Ft.

5 000 = Netto ar - 0,2
Fejezziik ki az egyenletbdl a nett6 arat.

Netto ar = % =25000 Ft.

Bruttd ar=Nett6 ar+AFA=30 000 Ft

4. feladat: Egy termék afakulcsa 25%. A brutté ar hany szazaléka a befizetendé AFA?
Megoldas: rjuk fel az AFA és a brutt6 ar aranyat.

AFA  Nettoar-0,25 0,25 _1_0 5
Brutt6 ar Nett6ar-1,25 1,25 5

Tehat az AFA a brutté ar 0,2 része, azaz a 20%-a.
5. feladat: Ha egy termék AFA-ja a brutt6 ar 16%-a, akkor mekkora a termék afakulcsa?

Megoldas: Az afakulcs azt mutatja meg, hogy a befizetett ado hany szézaléka a nettd arnak.
Tudjuk, hogy a brutté ar 10%-a AFA, akkor a 90%-a pedig a netto ar. Irjuk fel az AFA és
netto ar aranyat.

AF,A, _ 0,16- Brutto,a,r :E —0,1905

Nettoar 0,84 -Bruttoar 84

Tehat az afakulcs 19,05%.




6. feladat: Egy termék afakulcsa 27%-rol 20%-ra csokken. Hany szazalékos lesz az
arcsokkenés, ha a termék nettd ara nem valtozik?

Megoldas: Azt szeretnénk megtudni, hogy az 0j brutt6 ar hany szazaléka a régi bruttd arnak.
Fejezziik ki a régi és uj bruttd arat a valtozatlan nettd arral:

régi Bruttd ar = Nettd ar - 1,27
Uj Brutto ar = Netté ar - 1,2

A kérdéses arany szdmitasahoz osszuk el az 0j brutto arat a régivel.

UjBruttoar  Nettéar-1,2 12

— — = — = =0,945
regi Bruttoar Nettéar-1,27 1,27

Mivel az uj bruttd ar a régi 0,945 része, azaz a régi ar 0,055 részével csokkent, ezért az
arcsokkenés 5,5%-o0s. Tehat az afakulcs 7 szazalékpontos csokkenése az termék aranak 5,5%-
os csokkenését eredményezte.

7. feladat: Egy termék 15%-0s afakulcsa 25%-ra valtozik. Hany szazalékkal né a termék
bruttd ara, ha a nettd ar nem valtozik?

Megoldas: El6szor irjuk fel a régi és 01j brutto arakat az ismert afakulcsokkal.

régi Brutto ar = Nettd ar - 1,15
0j Bruttd ar = Netto ar - 1,25

frjuk fel az @1j és a régi bruttd ar aranyat.

Uj Bruttd ar _ Netto ar - 1,25 _125 _10870
régi Brutté ar  Netto ar-1,15 1,15
A kapott érték azt jelenti, hogy a régi brutté ar 0,0870 részével nott, ezért a termék bruttd ara
8,70%-kal nétt. Tehat az afakulcs 15%-rol 10 szazalékponttal n6, akkor a termék ara 8,70%-
kal emelkedik.

8. feladat: Egy termék afakulcsa 27%-rol 20%-ra csokkent. Kozben a termék nettd ara 4%-
kal nétt. Hogyan véltozott a termék Uj ara a régihez viszonyitva?

Megoldas: Az eléz6 feladathoz hasonléan most is az 0j és a régi bruttd ar aranyat szeretnénk

meghatdrozni, de most figyelembe kell venni, hogy kdzben a netto ar is valtozott.

régi Bruttd ar = régi Nettd ar - 1,27
Uj Netto ar =regi Netto ar - 1,04
Uj Brutto ar = Uj Nettd ar - 1,2 = régi Nett6 ar - 1,04 - 1,2

A kérdéses arany szamitasahoz most is osszuk el az uj brutt6 arat a régivel.



UjBruttoar  Nettoar-1,04-1,2 1,04-1,2

— — = — =0,9827
regi Brutto ar Netto ar - 1,27 1,27

Mivel az 0j bruttd ar a régi 0,9827 része, azaz a régi ar 0,0173 részével csokkent, ezért az
arcsokkenés 1,73%-o0s. Tehat az afakulcs 7 szézalékpontos csokkenése és a nettd ar 4%-0S
novekedése a termék aranak 1,73%-os csokkenését eredményezte.

Elméleti 6sszefoglalo

Ha egy pénzintézetbe betessziik a pénziinket, akkor a pénz hasznalataért a bank fizet nekiink,
amit szokas kamatnak nevezni. A kamat mértékét a betett Osszeg, a tJke (jele legyen T,)
valamely szazalékaban hatarozzak meg. Ezt a szazalékértéket kamatlibnak hivjuk, és jeloljik
R-rel. A kamatlab mindig egy megadott idéintervallumra, ugynevezett kamatperiodusra
vonatkozik.

Egy kamatperiodus elteltével a felvehetd Osszeget T =T, (1+%J Osszefliggés alapjan

szamoljuk, ahol T a felvehetd végosszeg.

Altaldban az intézetek éves kamatlabat adnak meg, fiiggetleniil attél, hogy mennyi idére kétjitk
le a pénziinket. Igy adodhat, hogy a pénziinket nem egy, hanem tobb kamatperiodusra is
lekothetjiik. Ekkor a kamatszamitasnak kétféle modjat szokas alkalmazni. A két szamolasi mod
abban tér el, hogy a tékét hogyan novetjiik a kamattal.

Az els6é szamolasi modot egyszerii vagy linedris kamatozdsnak nevezziik. llyenkor a
kamatperiodus végén jovairjak a kamatot, majd a kovetkez6 periodusban tijra az eredeti alap
utan szamoljak a kamatot. Tehat a kamat nem kamatozik. (Felfoghato gy is, hogy az Gsszes
kamatperiodus utan egyben irjak jova a kamatot.) A szamolas modja pedig:
Kamat =T, R t és T=T, -(1+i . tj,
100 100

ahol t a futamid6 években megadva. Ezt a szamolasi modot akkor hasznaljak leggyakrabban,
amikor nem telik el egy teljes kamatperiodusnyi id6. Ilyenkor az egy kamatperiodusra esé
kamatnak csak az id6aranyos részét fizetik ki. Ez azt jelenti, hogy t értéke lehet nem egész
szam iS.

Nézziink erre néhany példat! Vegyiik azt az alapesetet, amikor a kamatlab egy évre vonatkozik.

Ha a pénziinket 3 illetve 5 évre tessziik a bankba, akkor a t értéke 3 illetve 5.

Egy honapos lekotés, futamidd esetén teljes kamatperiddusra esé kamatnak csak o részét

kapjuk meg, t értéke tehat é

15 honapos lekotés, futamidd esetén az egy honapra es6 kamat 15-szordsét kapjuk, ekkor t = g

50 napos lekotés, futamidd esetén az egy napra esO kamat 50-szordsét kapjuk meg, tehat
50

t=—".
360



A masik esetben minden kamatperiddus végén hozzairjak a kamatot a tékéhez (t6késitik), és a
kamattal novelt 6sszeg fog tovabb kamatozni. Tehat itt a kamat is kamatozik. Ezt az esetet

kamatos kamatnak nevezziik és a felvehetd Osszegeta T =T, (1+ %j Osszefliggés alapjan

szamolunk, ahol N a kamatperiddusok szama.

Kamatos kamatnal is az a gyakorlat, hogy éves kamatlabat adnak meg. De a tdkésités
gyakrabban, példaul havonta vagy negyedévente is torténhet. A tOkésitési periodusra eso
kamatlabat ekkor az éves kamatlab id6aranyos részeként kapjuk, és utana mar a szokasos
kamatos kamattal szamolunk.

Nézziink néhany példat! Ha az éves kamatlab 6%, és havonta tékésitenek, akkor a havi

kamatlab a 6%-nak az % része, azaz 0,5%. Negyedéves tokésitésnél a negyedéves kamatlab

6%-nak a negyede, azaz 1,5%.
Ha az évkozi tOkésitések szamat noveljiik, akkor a felvehetd Osszeg is novekedni fog.
Bebizonyithato, hogy a felveheté dsszeg nem fog minden hataron tal novekedni.

Kidolgozott feladatok

1. feladat: 150 000 Ft elhelyeziink egy bankban évi 5%-os kamatlabbal szamolva. 3 év mtlva
mekkora 6sszeget vehetiink fel egyszerli, majd kamatos kamattal szamolva?

Megoldas: Szamoljunk egyszerii kamattal. A kamat nem kamatozik, minden évben a 150 000
Ft 5%-at fogjak jovairni. A kamatlab R =5%, kamatperiodusok szama n =3. Helyettesitsiink
be a megadott képletbe.

I =T 1+—R - n [=150 000 1+—5 - 3|=172 500 Ft
0
100 100

Kamatos kamattal szamolva a kamat is kamatozik. Itt is R =5% ¢s n=3. Helyettesitsiink be a
megadott képletbe.

n 3
T=T,[1+-) =150 000[ 1+ — | =173 643,75 Ft
100 100

Jol lathato, hogy kamatos kamattal tobb pénzt tudunk felvenni lejaratkor.

2. feladat: 2 000 000 Ft-ot egy bankban elhelyeziink. Evi 5%-o0s kamatlabbal és egyszerii
kamatozassal szdmolva mennyi pénzt vehetiink fel 3 honap mulva?

Megoldas: Ebben az esetben nem a teljes kamatperiodusra, hanem csak 3 honapra hagyjunk a
pénziinket a bankba, igy a teljes kamat idéaranyos részét kapjuk csak meg.

Mivel a 3 honap a teljes év negyede, csak a teljes éves kamat negyedét, azaz 0,25 részét kapjuk
meg. Ebben az esetben tehat n=0,25.

T=T, 1+i - n [=2 000 000 l+i - 0,25 |=2 025 000 Ft
100 100



3. feladat: 4 évre 1 500 000 Ft-ot elhelyeziink egy bankban. Kamatos kamattal és havi
tokésitéssel szamolva mekkora 6sszeget vehetiink fel, ha az éves kamatlab 3%7?

Megoldas: Kamatperiodus egy ¢év, de havonta tokésitiink, akkor a tékésitések szdma a 4 év

1

alatt n=12-4 és a tokésitési periodusra esé kamatlab pedig R, . = 3~E =0,25% .

havi

n 48
T=T, 1+M =1500 000(1+%j =1690 992,032 Ft
100 100

Tehat a felvehetd 6sszeg 1 690 992,032 Ft.

4. feladat: 100 napra elhelyeziink egy bankba 600 000 Ft-ot. Egyszer(i kamattal szamolva
2 000 Ft kamatot kapunk. Mekkora az éves kamatlab?

Megoldas: A betett és lejaratkor felvehetd 0sszeget ismerjiik. Keressiik a kamatlabat, R -t.
Helyettesitsiink be a kamat képletébe.

2 000 =600 000 - R 100

100 360
Az egyenletet megoldva kapjuk, hogy R=1,2%.

5. feladat: 500 000 Ft-ot elhelyeziink egy bankban 5 évre. Az els6 két évben a kamatlab 3%,
majd a tovabbi 3 évben csak 1,5%. Mekkora Osszeget vehetiink fel 5 év mulva?

Megoldas: A szoveg kiilon nem jeloli, akkor kamatos kamatot kell szamolni. A valtozo
kamatlabbal irjuk fel az évvégi tokésitett Gsszeget:
Az els6 év végén a tokésitett 6sszeg: 500 000-1,03

Masodik év végén a tékésitett dsszeg: 500 000-1,03
Harmadik év végén: 500 000-1,03%-1,05
Otodik év végén: 500 000-1,03%-1,05° =554 680,09Ft

6. feladat: Mennyi ideig tartsuk a pénziinket a bankban, ha kamatos kamattal szamolva a
betett 0sszeg dupldjat szeretnénk visszakapni? Az éves kamatlab 10% és a bank csak egész
évekre fizet kamatot.

Megoldas: A betett dsszeg T, , akkor a felvehetd sszeg ennek a dupléja, azaz 2T, . Keressiik

n-t, az évek szamat. Helyettesitsiink be a kamatos kamat képletébe.

2T0:T0(1+%) — 2=11" - log,2=nlog,11

Az egyenletet oldjuk meg n-re.



Ne log,2 1
log,11 log,11
A duplazas ideje 7,27 év, de a valdsagban a pénziinket legalabb 8 évig kell a bankban tartani,
viszont igy a kétszeres 0sszegnél tobbet vehetiink fel.

7,27

7. feladat:Egy ingatlan eladasabol nagyobb Osszeghez jutottunk. A pénz egy részébdl
egyetlen gyerekiink, aki most 12 éves, jovojét kivanjuk megalapozni. A jelenleg elérhetd
legmagasabb éves kamatlab 4%. Mekkora Osszeget helyezziink el a bankban most, hogy
gyerekiink 26 éves koraban 10 000 000 Ft-ot vehessen fel?

Megoldas: Ha a szoveg kiilon nem hangsulyozza, akkor kamatos kamattal kell szamolni. Most
14 évre szeretnénk a pénziinket betenni egy bankba, az éves kamatldb R =4%, évente
tokésitiink és a felvehetd osszeg 10 000 000 Ft. Helyettesitsiink be a képletbe.

£1 14
10 000 000 =T, (1+ —j
100

A megoldas T, =5 774 750,83 Ft

8. feladat: 5 évre elhelyeziink 600 000 Ft-ot 6%-o0s éves kamatlabra egy bankba. Mennyi pénz
lesz a szamlankon, ha a bank
a. negyedévente tOkésit?
b. havonta tokésit?
C. naponta tokésit?

Megoldas: Negyedéves tokésitéssel szamolva:
4.5

6 L5
T =600 000| 1+-2 | =600 OOO(1+ ’—j =808 113Ft
100 100

Havonta tOkésitve:
125

455— () ES 60
T =600 000{ 1++2 | =600 000(1+ —j — 809 310,092 Ft
100 100

Naponta tokésitve:
365-5

6

T =600 000/ 1+3%0 | 600 000(1 , 0,0167

1825
j =813 276,36 Ft

Figyeljiik meg, ha a tokésitések szdmat noveljiik, akkor a felvehetd 6sszeg egyre tobb lesz. Ez
az 0sszeg azonban nem fog végtelenségig novekedni. A ndvekedésnek jol meghatarozhaté felsd
hatara van.

9. feladat: 6%-os éves kamatlabbal szamolva mekkora éves kamatlabat realizalhatunk, ha a
bank



a. negyedévente tokésit?
b. havonta t6késit?
C. naponta tokésit?

Megoldas: Vizsgaljuk a negyedévenkénti tékésités esetét. frjuk fel elészor, ha T, Osszeget egy

¢v alatt négyszer tékésitjlink, akkor hogyan valtozik, ha R . ., = % =1,5%:

4
T, [1+ Ej
100

Mi torténik, ha ugyanezen dsszeget R kamatldbbal csak évente egyszer tOkésitjiink?

T, [1+ ij
100
Azt kell megnézniink, hogy milyen R esetén kapjuk ugyanazt a végosszeget.
4 4
T, (1+ Ej =T, (1+ i} - (1+ gj =1+i
100 100 100 100

4
R =100 (l+£j -1
100

A szdmolas eredménye R =6,1364% .

Havonkénti tokésités esetén hasonldan jarunk el és az aldbbi egyenlethez jutunk:

12

6

- 12
T,|1+12 | =7 (1+ij N (1+£) L
100 100 100 100
R=6,1678%.
Naponkénti tokésités esetén hasonloan jarunk el €s az alabbi egyenlethez jutunk:

365

6

N 365
T[14360 | _7 (1R ) 5 [14O L
100 100 100-360 100

Az egyenletet megoldva kapjuk, hogy R=6,2716%.
Jol lathato, hogy ha novelem a tokésitések szamat, akkor egyre nagyobb éves kamatlab
realizalodik.




Tovabbi kidolgozott feladatok
1. feladat: Egy termék afakulcsa kezdetben 15%. A nettd ar 5%-os emelése kozben az
afakulcs is valtozott. Mekkora az 0 afakulcs, ha a brutto ar 10%-kal emelkedett?

Megoldas: Most az 0j €s régi bruttd ar aranyat ismerjuk. Tudjuk, hogy a a régi ar 10%-kal nétt,
akkor ez azt jelenti, hogy az j brutt6 ar a régi 1,1 része.

Uj Brutté ar

régi Brutté ar

A szamunkra ismeretlen 0j afakulcs legyen x%. Ismerjiik a nett6 ar valtozasat, igy irjuk fel az
0ij és régi bruttd ar aranyat az ismeretlen afakulccsal. Irjuk fel el6szor a régi és 4j bruttd arat.

régi Bruttd ar =régi Nett6 ar - 1,15
Uj Nettd ar =régi Netto ar - 1,05
Uj Brutto ar = G Netto ar - (1+ ij =régi Netto ar - 1,05 - (1+ Lj
100 100

Helyettesitsiink be a két mennyiség aranyara kapott kifejezésbe.

Uj Brutto ar
régi Brutto ar régi Netto ar1,15 1,15

régi Netto ar-1, 05 1+ X 1,05 1+ %
100) 100) _ 11

Kaptunk egy egyenletet X -re, amit oldjunk meg.

X
1,05 - [1+)
100 “11 X :l,1.1,15_1
1,15 100 1,05

Az egyenletet megoldva x = 20,48. Tehat az uj afakulcs 20,48%.

2. feladat: Egy termék afakulcsa kezdetben 18% volt. A netto ar 6%-kal emelkedett.
Hogyan és hany szazalékponttal valtozzon az afakulcs értéke, ha azt szeretnénk,
hogy a termék bruttd ara ne véaltozzon?

Megoldas: Mivel a termék ara nem valtozik, ez azt jelenti, hogy a régi és Uj bruttd ar
ugyanannyi, azaz az aranyuk 1.

uj Brutto ar
régi Brutto ar

frjuk fel ezt az aranyt az ismeretlen x% -0s afakulccsal.



régi Bruttd ar = régi Netto ar - 1,18
(j nett6 ar =régi Nettd ar - 1,06

(j Brutté &r = (j Nettd &r - | 1+—— | = régi Nett6 &r - 1,06 - | 1+ ——
100 100

Helyettesitsiink be.

o régiNettdar-106- |1+~ | 1,061+
uj Bruttoar 100

régi Bruttd ar régi Nett6 ar - 1,18 1,18

Az egyenletet megoldva x=11,32. Tehat az 0j afakulcs 11,32%, azaz régi afakulcs 6,68
szazalékponttal kell, hogy csokkenjen.
3. feladat: Egy telket szeretnénk eladni. Az érdeklédok koziil négyen tesznek érdemi
ajanlatot.
e A vevo0 ajanlata: most fizet 2 000 000 Ft-t.
e B vevd ajanlata: most fizet 1 000 000 Ft-ot, s egy év mulva 1 200 000 Ft-ot.
e Cvevd ajanlata: most fizet 600 000 Ft-ot, majd évenként még haromszor 600 000 Ft-ot.
e D vevod ajanlata: most fizet 500 000 Ft, majd kétévente, tehat kétszer 1 000 000 Ft-ot.

Melyik a legkedvezObb ajanlat, ha az éves kamatlab 15%?

Megoldas: Az ajanlatok Osszehasonlitdsat az neheziti meg, hogy a kifizetések nem azonos
idépontban torténnek. Ilyenkor azonos idépontra kamatoljuk a kiilonbozd Osszegeket, és igy
hasonlitjiik 6ssze Oket. A két leggyakrabban hasznalt szamitdsi mod, amikor a feladatban
szerepld legkésdbbi iddpontra kamatolunk, illetve amikor a legkorabbi idOpontra, azaz
diszkontalunk. Szamoljunk most a legutolso idGponttal, ez a vétel utan 4 év lesz. Ekkor fizeti
be az utolso részletet a legkésdbb fizetd D vevd. Hatdrozzuk meg a kiilonb6zd vevoktdl kapott
pénzosszegek ezen idépontbeli értékét.

A vevo:
T,=2000 000-1,15* =3 498 012,5Ft
B vevo:
T, =1 000 000-1,15* +1 200 000-1,15° =3 574 056, 25 Ft
C vevo:

T. =600 000-1,15* + 600 000-1,15° + 600 000-1,15% + 600 000-1,15 = 3 355 428, 75 Ft

D vevo:
T, =500 000-1,15* +1 000 000-1,15%+1 000 000 =3 197 003,125 Ft

Az ajanlatokat igy dsszehasonlitva lathato, hogy a B vevd ajanlata a legkedvezdbb, ezt célszerli
valasztani.



