Bodo Beita 1

Sorozatok
1. Irja fel = L=bn 10. é 1)-edik elemét! _ 49 _ —bn-4
. Irjafel az a,, = 2F sorozat 10. és (n + 1)-edik elemét! [a10 = = 1%, an1 = =257
2. Irjafel az a,, = 11 sorozat (n + 1)-edik és (n — 2)-edik tagjat! [a,1 = gZﬂl, an—o = 222

3. Vizsgélja meg az aldbbi sorozatokat monotonitds szempontjdbol (elegendd a sorozat néhany elemének
kiszdmolasa),korlatossdg és konvergencia szempontjabol!

@ BV ap=(-1)"
Megoldds
a sorozat nem monoton
legnagyobb alsé korlat: k= —i; legkisebb fels6 korlat:K= 1—16; a sorozat korlatos
a sorozat konvergens
(b) B,V a, = (-3)"
Megoldds
a sorozat nem monoton

legnagyobb alsé korlét:nincs; legkisebb fels6 korlét:nincs; a sorozat nem korldtos
a sorozat divergens

() B,V a,=2"
Megoldds
a sorozat szigortian monoton nd

legnagyobb alsé korlét: k= 2; legkisebb felsd korlat:nincs; a sorozat nem korlatos
a sorozat divergens

@) B,V ap=-n
Megoldds
a sorozat szigortian monoton csokken

legnagyobb alsé korlét:nincs; legkisebb felsd korldt:K=—1; a sorozat nem korlétos
a sorozat divergens

4. Vizsgalja meg az aldbbi sorozatokat monotonitds szempontjabdl (a tétel alapjan, nem elegendd a
sorozat néhany elemének kiszamolasa) és korlatossadg szempontjabol!

(a) 9V aTL = 3—dn

5—Tn
szigorian monoton n&; legnagyobb alsé korlat: k= 1; legkisebb fels6 korldt:K= 2: a sorozat
g gnagy 35168 7
korlatos]
(b) BV a, =t

[szigortian monoton csokken; legnagyobb alsé korlat: kzg; legkisebb felsd korlét:K:%; a
sorozat korlatos]
(¢) B,V a,=28"

[szigortian monoton nd; legnagyobb alsé korlat:k = 512; legkisebb felsd korlat:nincs; a
sorozat nem korlatos]
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(d B,V a, =-5"
[szigortian monoton csokken; legnagyobb alsé korldt:nincs; legkisebb felss korlat:K=—5; a
sorozat nem korlatos]

5. Vizsgélja meg az alabbi sorozatokat konvergencia szempontjabdl! Ha a sorozat konvergens, adja
meg azt az Ny kiiszobszdmot, amelytSl kezdve a sorozat elemei a hatarérték ¢ = 1072 sugari
kornyezetén beliil esnek!

(@) V an ==
[a sorozat konvergens, Ny = 31]
2
)V an = G5
[a sorozat divergens|
© V an =517
[a sorozat konvergens, Ny = 239]
@V a, =33
[a sorozat konvergens, Ny = 87]
4.3
@V an = ZE
[a sorozat divergens|

6. Vizsgilja meg az aldbbi sorozatokat monotonitds szempontjabdl (a tétel alapjan, nem elegendd a
sorozat néhany elemének kiszdmoldsa) és korlatossdg szempontjabdl! Ha a sorozat konvergens,
adja meg azt az Ny kiiszobszamot, amelyt6l kezdve a sorozat elemei a hatarérték e sugard kornye-
zetén beliil esnek!

@ V a,=351e=10"°
[a sorozat szigortian monoton csokken; legnagyobb alsé korlat: k:%; legkisebb felsé korlat: K=2,

a sorozat korlatos, a sorozat konvergens, Ny = 120)]

(b) V an,=352,e=10"3
[a sorozat szigordan monoton ng; legnagyobb alsé korlat:k= 0; legkisebb fels6 korlat:K= %,
a sorozat korlatos, a sorozat konvergens, Ny = 888|

)V a,=2"t, =102
[a sorozat szigortian monoton nd; legnagyobb alsé korlat:k= 4; legkisebb felsd korlat:nincs,
a sorozat nem korlétos, a sorozat divergens]

DV ap=22,e=10""
szigoruan monoton csokken; legnagyobb also korlat: k=—3; legkise elso korlat:K=2,
igord kken; 1 bb als6 korldt: k=—1; legkisebb felsd korlat:K=2

a sorozat korlatos,a sorozat konvergens, Ny = 15555]

7. Hatédrozza meg az aldbbi sorozatok hatarértékét!

(@) a, = —5n? +4n -8 [—o0]
(®) a, = 3n* + VT’ — %n2 [o0]
(€) ap =vbhnt —2n2 +1 [o00]

]

d) a, = V3 —n—n? [—o0
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© 8 =t -]
@5 =200 oo
) B a, = W 0]
00 0= A %]
Q) BY a, = (-3 —1 2_722— 4n o]

3_ (2 _ fn2)2
) BV an = 275 ¥ 4(7135 +637:12) 0]
(2
05y 2D -4
R~ i
13 om0 4
8. Hatdrozza meg az aldbbi sorozatok hatarértékét!
@ B a, = 2n26;in +7 [\@}
®) 5 0, = S 0
© 5 a =T t2 oo
—/5n2+4+2n —
@ 0, = on —;Z—li_—g2n 8n {—\/5—8}
© 0, = 3n + \/W {3_5_57\/5}
11n® — 2
05 an= V%Jr;lT—? +7n [oc]
©F 4= 0
B a,— f/lGnii-i;Zi% —n (oc]
0 0 — 8n3 + /4nS +2n2 — 8n (10

nd —1
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, 2 —3n?
Ap = VF—7—————————— —00
V2nt 4+ 6n—4
k =
(k) an in+3 [OO]
Vnt+3n2 -1
1 = -
D Gnp, 3_5n [ OO]
n?—1
m Ay = 0
Vnt+5 6n2 +2n — 8
(n) V an:\/n+ + V6n? + 2n [1—1-\/6]
n—1
6n2 + v/3n5 + 6nt
0V a,= 3 [0]
V/3n9 4+ 6n — 2n3
Int —3n2+4—3n
PV oan=——3 = [—1]
n* — vV/bn 4 64nb — 2
9. Hatdrozza meg az aldbbi sorozatok hatarértékét!
@) a, = 5" — 3" [o0]
(b) a, = 10" — 24" [—o0]
3" 425"
©) an = a4 (0]
o 8"+3 1
@ an= oo 1]
2" 4+ 5.7
— _ 0
© an = 5o [0]
3n+1 +92.57 9
O tn= o ]
43n — 10"
(2 an = J02 — 720 [—oc]
3. 23n+1 —3n 3
(h) an = 5.81+n _ 5n+l 4 4 |:270:|
. 4n+1 +6n72 1
W) B an= g -]
—24n . Qn+2
G 0 = 7 +2-8 1 {Q}
_3n—1 +5- 22+3n 5
5n+3 —4- 32n+1
_3n+3 —-5. 22n+1
U n = 25 . 5n—2 4 31+3n [0]
92n—1 +3. 5n+2
(m) ap = [—o0]

T _3ntl _ 4. 32n+1
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10. Hatdrozza meg az aldbbi sorozatok hatdrértékét!

4241 43232 4 5

@ V=" g [oc]
b))V a, = ;:i;;ﬂ’jf; [—250]
3n—2 2n+1
© V an= ?:;H—Q _+3:2))—&;3i -9 [0]
_an+3 _ g . p2n+l
@V an= 23- 6n2 —f 22n—1 [=o0]
@V a- T I =
® v an:3'23n—175_32n+1 [_%}

7. 9n+1 _4.8n+2

11. Hatdrozza meg az alabbi sorozatok hatarértékét!

@ an = (1+2) [e?]
®) an=(1-3)° [ — 4]
©) ap = (1+%)21 (17! = 1]
@5 an=(1+2)"+(2)" (12840 = 1]
@8 a=(1+3)" (3)" [1100 — o0 = —oq]
® B a,= (1 + %)nJr (%)_n [€° + 0o = o0
©0 wm (148" () -0- 4]
(h) B,V an=7-(1+%)m—5-(g)" [7-1° 00 =7 — 00 = —od]
M BV an=2-(1+3) " +3-(2)" 2.3 = 2]
083 (1) v (1) I
® BV ap=-3-(1-2) "—2.(3)" =3 L5 —2.0=—3¢"|
W BY ap=6-(1+1)" =8 (&) " (667 — 8- 00 = —oc]
m) BY a,=7-(1-1)"+4.p 7 +4.0= T

12. B Az alabbi sorok koziil melyik mértani (geometriai) sor?
S Xh T X6
k=1 k=1 k=1 k=1

0o k o
(> (%) kvéciens:q = %, > (—3)*kvéciens:q = —3]
k=1 k=1
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13. B Az aldbbi mértani (geometriai) sorok koziil melyik konvergens?
i&s (2)’“ i? (8)’“ i 1\*! i b
2.z ’ - (2), 4.(_> ’ 80,3
AN - e AN kkzll 7 k=1
00 — 00 — 00
Z§ 2 7q:2524 -1 7q:_laz8'0,3kaq:0a3
[k:14 <9) | ( 7> [ |
14. Dontse el, hogy a alabbi sorok konvergensek-e! Ha igen, adja meg a sor dsszegét! (S = %q)
o] 5 k 5
,V 8- (= =3, ki
(a) kgl ( 2) l[¢ = 3.,a sor nem konvergens]
00 7 k—1 .
OENMBRENEY 4=15.5=9
k=1
© By 32 3=y (1) a=1 =75
c) B,V —_— T = ‘3 4= 3,0 =1,
= k-1 = 3k-1 = 3 3
) 2 k
@ BV > 8 (—5) la=~%,5=—%]
k=1
15. V18 éven keresztiil minden év elején beteszek a bankba 70 000 Ft-ot. A 18. év végén mennyi
pénzt sikeriil 8sszegytjteni, ha az éves kamatlab 4%?
[70 000 - 1,04 + 70 000.1,04% + ... 4+ 70 000 - 1,04 1 866 986 F'¢]
16. V20 éven keresztiil minden év elején beteszek a bankba 120 000 Ft-ot. A 20. év végén mennyi
pénzt sikeriil 0sszegytjteni, ha az éves kamatlab 3,2%? [3 396 159 Ft]
17. V  Egy kis vallalkozas janudri nyeresége 500 000 Ft volt. A koriilmények tigy alakultak, hogy az
év hatralévd részében, minden hénapban a nyereség az el6z6 hénaphoz képest 5%-kal csokkent.
Mennyi volt a teljes éves nyereség?
[500 000 + 500 000 - 0,95 + ... + 500 000 - 0,95, 4 596 399 F¢]
18. V. Egy fakitermeléssel foglalkozé cég az egyik évben 25 000 m? fit vagott ki. A kovetkezd 8

évben a termelés évente 2%-kal csokkent az el6z6 évhez képest. Hany m3 fat vagtak ki a 9 év alatt
Osszesen? [207 815, 3m?]



