Bodé Beidta - MATEMATIKA 11 1

ESEMENYALGEBRA, VALOSZINUSEGSZAMITAS AXIOMAI

1. Héromszor egymads utdn feldobunk egy szabdlyos pénzérmét. Azt figyeljiik, hogy mennyi fejet
dobunk. Az aldbbi események koziil melyik adhaté meg az eseménytér részhalmazaként?
[eseménytér: 2 = {0, 1,2,3}]

(a) A: nem dobunk haromszor fejet [A={0,1,2} C Q]
(b) B: pontosan két dobds fej [B={2} C Q]
(c) C: legaldbb egy fejet dobunk [C ={1,2,3} C Q]

(d) D: az els6 két dobds fej, a harmadik {rés
[Az események sorrendje is szdmit. Az eseménytér megaddsanal viszont a sorrendet nem
vettiik figyelembe, igy ez az esemény nem fejezhetd ki €2 részhalmazaként. ]

2. Egy szabélyos dobdkockaval egyszer dobunk. [eseménytér: Q2 = {1,2,3,4,5,6}]
A: pératlan szadmot dobunk [A={1,3,5}]
B: haromnal kisebb szamot dobunk [ B={1,2}]
C: haromnal nagyobb szamot dobunk [C ={4,5,6}]
Fogalmazza meg és hatdrozza meg az alabbi eseményeket:

(a) A [nem dobunk pdratlan szdmot, A = {2,4,6}]
(b) C [nem dobunk hdromnal nagyobb szdmot, C' = {1,2, 3}]
(c) A+ B
[paratlan szdmot dobunk vagy haromndl kisebb szdmot dobunk, A + B = {1,2,3,5}]
(d) A-B [paratlan szamot dobunk és haromnal kisebb szamot dobunk, A - B = {1}]
(e) A-B
[paratlan szamot dobunk, de nem dobunk haromnal kisebb szamot, A — B = {3,5}]
(f) B—-A
[hdromnal kisebb szamot dobunk, de nem dobunk pdratlan szdmot, B — A = {2}]
(2) B+C
[haromnadl kisebb szamot dobunk vagy haromnal nagyobb szdmot dobunk, B+C' = {1,2,4,5,6}]
(h) B-C
[haromnal kisebb szdmot dobunk és haromnal nagyobb szamot dobunk — lehetetlen esemény,
B-C=10]
3. Egy aruhdzban harom személyszallité lift van. Vegyiik a kdvetkezd eseményeket:
Aj: az 1. lift mikodik
Ag: a 2. lift miikodik
As: a 3. lift miikodik
Fejezze ki az A1, Ao, A3 eseményekkel, hogy
(a) pontosan az egyik lift mikodik [A] - Ag- Az + A1 - Ay - Az + Ay - Ay - As]

(b) B csak a 2. lift mtikodik [A1 - Ay - As]
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(c) B egyik lift sem miikodik [A; - Ay - As]
(d) pontosan kettd lift miikodik [A; - Ay - As+ Ay - Ay - Az + Ay - Ay - As)
(e) mind a hdrom lift mikodik [Ay - Ay - A3]

4. Egy mihelyben harom gép dolgozik. A, B, C események jelentsék rendre, hogy az elsd, masodik,
harmadik gép egy éven beliil elromlik. Fejezze ki az A, B, C' eseményekkel, hogy egy éven beliil

(a) csak az elsd gép romlik el [A-B-C]
(b) mindhdrom gép elromlik [A-B-C]
(©) csak az egyik gép romlik el [A-B-C+A-B-C+A-B-(C]
(d) legalabb egy gép elromlik
[A-B-C4+A-B-C+A - B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-(C]
(e) egyik gép sem romlik el [A-B-C]
(f) legfeljebb egy gép romlik el [A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-(C]
5. Igazolja, hogy tetszGleges A, B eseményekre fennall, hogy
(@ BBY A-B=B-A
[A-B=A-B
B-A=B-A=B-A=A-B]
bV (A-A-B)+B=A+B
[(A-A-B)+B=A-A-B+B=A-(A+B)+B=A-A+A-B+B=A-B+B =
(A+B)-(B+B)=(A+B)-Q=A+ B]
¢V (A+B)-A-B=A-B+A-B
[(A+B)—A-B=(A+B)-A-B=(A+B)- (A+B)=A-A+A-B+B-A+B-B =
A-B+B-A=A-B+ A-B]

6. Igazolja, hogy tetszdleges A, B, C, D eseményekre fennall, hogy

@ BV (A-B)-(A-C)=A-(B+0)
(A-B)-(A-C)=A-B-A-C=A-B-C
A-(B+C)=A-B-C]

) BV (A-C)-(B—-C)=A-B-C
(A-C)-(B-C)=A-C-B-C=A-B-C
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) BV A-B-C=(A-B)+(A-C)
[A-B-C=A-B-C=A-(B+C)=A-B+A-C)
(A-B)+(A-C)=A-B+A-C]

) V A—(A-B)=B—(B-A) B
[A—-(A-B)=A-A-B=A-A-B=A-(A+B)=A-(A+B A

7. Legyen az A esemény val6sziniisége 0, 6, a B esemény valoszintisége 0, 3 és az egyiittes bekovet-

kezés valdszintisége pedig 0, 1. Hatdrozza meg az aldbbi valészintiségeket!

(@) B,V P(A)

(b) B,V P(B)

(c) B,V P(A+B)
(d B,V P(A-DB)
(e) B,V P(B-A)
) B,V P(A+B)
() B,V P(A+B)
(h) B,V P(B-A)

8. Legyenek A és B olyan események, melyekre teljesiil, hogy B maga utidn vonja A-t
(B CA),P(A)=0,7, P(B) =0, 3. Hatdrozza meg az aldbbi valdszintiségeket!

(a) B,V P(A-B)
(b) B,V P(A+ B)
(¢c) B,V P(A-B)
(d B,V P(B-A)
(e) B,V P(A-B)
(f) B,V P(A-B)

[0, 3]

9. Legyenek A és B olyan események, melyekre P(A) = 0,6, P(B) = 0,5 és az egyiittes bekovet-

kezés valosziniisége pedig P(A - B) = 0, 3. Hatdrozza meg az aldbbi valészintségeket!

(a) B,V P(A)

(b) B,V P(A+ B)
(c) B,V P(A-B)
(d) B,V P(B-A)
(e) B,V P(A+ B)
f) B,V P(A+B)
(2) B,V P(A-B)
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(h)

.V P(A-B)

10. Legyenek A és B olyan események, melyekre teljesiil, hogy B maga utdn vonja A-t
(B CA),P(A) =0,7, P(B) = 0,4. Hatdrozza meg az aldbbi valoszintiségeket!

(a)
(b)
()
(d)
(e)
6y
(g)
(h)

V P(A-B)
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[0,4]
[0, 7]
[0, 3]
[0]
[0]
0,3
[0,4]
[0, 3]

11. Legyenek A és B olyan események, melyekre P(A) = 0,3, P(B) = 0,5 és az egyiittes bekovet-

kezés valdszinilisége pedig P(A - B) = 0, 1. Hatdrozza meg az aldbbi valészintségeket!

(a)
(b)
()
(d)
(e)
()
(2
(h)
(i)

.V P(A)
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12. Legyenek A és B olyan események, melyekre teljesiil, hogy A maga utan vonja B-t
(AC B),P(A) =0,2, P(B) = 0,6. Hatdrozza meg az aldbbi valoszintiségeket!

(a)
(b)
(©)
(d)
(e)

.V P(A+B)
.V P(A-DB)
.V P(A+B)
.V P(A+ B)
.V P(B-A)
.V P(A-DB)
.V P(A+ B)
.V P(A-B)
V P(A-B)
V P(A-DB)



