Bodo Beita 1

1.

KONVEXITAS

Az f(x) fiiggvény értelmezési tartomdnya Dy = R. Hol konkdv az f(x) fiiggvény, ha
mésodik derivaltja f”(x) = (x + 6)°(4z — 12)%(z + 2)?
Megoldds

1" (x) zérushelyei:—6; —2; 3

Dy |]—o00;—6[| 2=—6|]—-6-2[] x=-2]]—2;3] r=3 13; 00]
f"(x) + 0 - 0 ¥ 0 i
f(x) konvex infl.pont | konkdv | infl.pont | konvex | nincs infl.pont | konvex

A fiiggvény konkdv a | — 6; —2[ intervallumon.

Az f(x) fiiggvény értelmezési tartomdnya Dy = R. Hol konvex az f(x) fiiggvény, ha
mésodik derivaltja f(z) = (2z + 3)(7 — x)3e 732
Megoldds

£ o 3.
f"(x) zérushelyei:—35; 7

b, T=w =3[ w=—¢ -5 z=7 [Til
f" () + 0 n 0 _
f(x) konvex nincs infl.pont | konvex | infl.pont | konkav

A fiiggvény konvex a | — oo; 7[ intervallumon.

Az f(z) fiiggvény értelmezési tartomdnya Dy = R\ {—3}. Hol konvex az f(z) fiiggvény,

10 —
ha mésodik derivaltja f”(z) = M?
Megoldds
1" (x) zérushelyei:10
Dy []—o0;—3[[ w=—3 []-3;10[[ @ =10 []10;00]
f"(x) + nincs ért. + 0 _
f(x) konvex nincs ért. | konvex | infl.pont | konkav
A fiiggvény konvex a ] — co; —1[ U] — 3; 10 intervallumon.

Az f(x) fiiggvény értelmezési tartomdnya Dy = R. Hol van inflexiés pontja(pontjai) az f(x)
fiiggvénynek, ha masodik derivaltja f”(z) = (z — 7)% - (e — 1)?
Megoldds

1" (x) zérushelyei:0; 7
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D(f) |]=000[] 2=0 | 10;7[ =1 ]7; 0]
1" (x) - 0 + 0 +
f(z) | konkav | infl. pont | konvex | nincs infl.pont | konvex
A fiiggvénynek az x = 0 pontban van inflexiés pontja.
5. Az f(x) figgvény értelmezési tartomanya Dy = R. Hol van inflexiés pontja(pontjai) az f(x)
fiiggvénynek, ha masodik derivaltja f”(z) = (3 — 2z)° - (e* —1)?
Megoldds

A fiiggvénynek az x = 0 és x = 1, 5 pontokban van inflexiés pontja.

6. B,V Adjameg a fiiggvény értelmezési tartomanyat! Hatdrozza meg a fiiggvény inflexios pontjat

(pontjait)!
f(z) =2 — 3023 +2
Megoldds
Df=R
A fiiggvénynek az x = —3, x = 0 és ¢ = 3 pontokban van inflexids pontja.

7. B,V  Adjameg a fiiggvény értelmezési tartomanyat! Hatarozza meg a fliggvény inflexiés pontjat
(pontjait)! Hol konvex és hol konkav a fiiggvény?

f(z) =42 +rlnz

Megoldds

Dy =]0;00]

Nincs inflexids pontja a fliggvénynek.

A fiiggvény a ]0; oo intervallumon konvex.

8. B,V  Adjameg a fiiggvény értelmezési tartoméanyat! Hatdrozza meg a fiiggvény inflexids pontjat
(pontjait)! Hol konvex és hol konkav a fiiggvény?

f(z)= gmg—i-a:—:clnx

Megoldds
D f :]O; OO[
A fiiggvénynek az x = % pontban van inflexids pontja.

.1

A fiiggvény konkav a } 0; 3

{ intevallumon és konvex az } %; o0 [ intevallumon.

9. B,V  Adjameg a fiiggvény értelmezési tartomanyat! Hatarozza meg a fliggvény inflexiés pontjat
(pontjait)! Hol konvex és hol konkayv a fiiggvény?

f(z) =In(z? + 2z +5)
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10.

11.

12.

13.

14.

Megoldds
Dy=R
A fiiggvénynek az x = —3 és x = 1 pontokban van inflexids pontja.

A fiiggvény konkdv a |—oo; —3[ U ]1; oo] intevallumon és konvex az |—3; 1| intevallumon.

,V  Adja meg a fiiggvény értelmezési tartomanyat! Hatdrozza meg a fiiggvény inflexiés pontjanak
(pontjainak) fiiggvényértékét!

fl@) = (@—1)

Megoldds
Dy =R, —2
Hol konkdv az f(x) = 2 —sin(nz), D(f) = (0;2) fiiggvény?
Megoldds
A fiiggvény az (1;2) intervallumon konkav.

Hol konvex az f(z) = 1 + cos(nzx), D(f) = (0;2) fiiggvény?
Megoldds

1
A fliggvény az (2; 2> intervallumon konvex.

V  Adja meg a fiiggvény értelmezési tartomdnyat! Vizsgdlja meg konvexitds szempontjabdl a
fliggvényt! Szdmolja ki az inflexiés ponthoz (pontokhoz) tartozé fiiggvényértéket!

flz) = e

3
Megoldds
Dy =R
f'(x) = e - 322
i (z) =e* 92t + e - 62 = e’ (92! + 62)
< 0. 32 ~
f"(x) zérushelyei:0; ¥/ —% ~ —0, 87

3

Dy |]-oosy/=3l| -3 [1¥y-%00] 0 |]000]
f”(x) + 0 — 0 +
f(x) konvex infl. pont | konkav | infl. pont | konvex

FO) =17 ({-3) =5

Hol konkav a fiiggvény?
f(x) =In(2® + 2z + 5)

Megoldds
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15. V. Adja meg a fiiggvény értelmezési tartomdnyat! Vizsgdlja meg konvexitds szempontjabdl a
fliggvényt! Szamolja ki az inflexiés ponthoz(pontokhoz) tartoz6 fiiggvényértéket!

2
— A2 L =2
f(x) =42* + .
Megoldds
Dy = R\ {0}
fl(z) =8z — %
R

£ O 1 o
f"(x) zérushelyei: {/ —5 ~ —0,79

Dy [1=oo B ¢35 [Wol[ o [soe
f"(z) + 0 — nincs ért. +
f(x) konvex infl. pont | konkdv | nincs ért. | konvex

f({79) -0
16. V. Adja meg a fiiggvény értelmezési tartomdnyat! Vizsgalja meg konvexitds szempontjabdl a
fliggvényt! Szdmolja ki az inflexiés ponthoz(pontokhoz) tartozé fiiggvényértéket!

2?41
flo) =22
Megoldds
Df=R
f,(LU) _ 2xez—(§2+1)ez _ 61(—:10224_293_1) _ 224221
#(z) = (—2z—|e-2)ex—(2—z2+2x—1)2w _ ew(_2z+2_§x2_2$+1) P ders
exr e« eT
x) zérushelyei:1;
1" z h ly . 1 3
Dy | ]— ool 1 ]33] 3 13; 00]
f"(z) + 0 - 0 T
T onvex | infl. pont | konkdv | infl. pont | konvex
k . ﬂ p k k, . ﬂ p k

=% =g

17. V. Adja meg a fiiggvény értelmezési tartomanyat! Vizsgalja meg konvexitds szempontjabol a
fliggvényt! Szamolja ki az inflexios ponthoz(pontokhoz) tartoz6 fiiggvényértéket!

fx) =242z —znz

Megoldds

Dy =]0; 00|
fl(z)=224+2—(Inz+22)=22+2-Inz -1
e =2t

< 1
f"(x) zérushelyei:5
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18.

19.

20.

Dy | J0:3] 3 55 o0
f'x) | = 0 +
f(z) | konkav | infl. pont | konvex

f (%) = 1,597

V  Adja meg a fiiggvény értelmezési tartomdnyét! Vizsgélja meg konvexitds szempontjabol a
fliggvényt! Szamolja ki az inflexiés ponthoz(pontokhoz) tartozo fiiggvényértéket!

f(z) = In(z? + 2z + 2)

Megoldds
Dy=R
_ 1 _ 242
F'(@) = o (20 +2) = 23505
() 2(z2+22+2)—(2+42)% 2224
- (z242x+2)2 T (22422+2)2
1" (z) zérushelyei:—2; 0
Dy || —o00;—2] -2 ] —2;0[ 0 10; 00
" (x) - 0 + 0 —
f(x) konkdv | infl. pont | konvex | infl. pont | konkdv

f(=2)=1n2=10,693; f(0) =In2

V  Adja meg a fiiggvény értelmezési tartoményat! Vizsgalja meg konvexitds szempontjabdl a
fliggvényt! Szamolja ki az inflexiés ponthoz(pontokhoz) tartozé fliggvényértéket!

f(z) = z%ew
Megoldds
Df _R\{O} 1 1 1 1
fl(x) =2z ez—}—x e Yr~2 =2zer —ex = (20 — 1)ex
f”(m):2-ew+(2x—1 ( ﬁ)—ex(2—25§c§1)
1 =

Az f’(z) = 0, ha 2 — 217
fiiggvénynek nincs inflexids pontja.

0, de ennek az egyenletnek nincs megolddsa, igy az f(x)

Dy |]—00;0[| z=0 | ]0j00]
1" (x) + nincs ért. +
f(x) | konvex | nincs ért. | konvex

V  Adja meg a fiiggvény értelmezési tartomanyét! Vizsgélja meg konvexitds szempontjabol a
fliggvényt! Szdmolja ki az inflexioés ponthoz(pontokhoz) tartoz6 fliggvényértéket!

f(z) =e®- (22 — 5z +6)
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(
() 28

e (22 =5z +6)+e” (22 —5)=e- (22 -3z +1)

rushelyei:—1; 2

r)=e" (22 -3x+1)+e* 20 —-3)=e"- (22 —2 - 2)

Dy |]—oo;=1[ | x=—-1|]-12]| =2 | |2;00]
1 (x) + 0 — 0 +
f(x) konvex infl.pont | konkdv | infl.pont | konvex




