Bodo Beita

&

Linearis algebra

Legyen a(—3;2;4),b(—2;1; —2),

(a) 2a —4c+ 6d
(b) ¢c+3b—Ta

(©) [12d — 3¢+ bl
(d) ||4a +8b— T¢||
Legyen a(1,7;2,3; —4,4),b(3,1;—1,7;5),

(@ —3b+5c—a
(b) 6¢+3d —2b

[H( 13;-3)] = /52 + 32+ ( }
[H(49;44; —35)[| = \/(—49)2 + 442 + (~35)2 = 74, 58}

c(—2,2:4;-3,5),d(8,1; -2,

¢(3;—4;5),d(8; —5; 7).

[( —10; 30
[(18; —15; —29)]

)]
)]

= 6,56

8;—1,7).

[(—22;22,8; —28,1)]
[(4,9;19; —36,1)]

(© [ld+ 2a — 50| {II(—4; 10,3; —35,5)|| = \/(—4)2 + 102 + 32 + (—35)2 + 52 = 37, 18}

(d [[2b—c—3a|
Legyen a(5;6; —8),b(—2;3; —1),

@ ad= (a,d)
(b) b(4c) = (b,4c)
() 3a(d+1b) = (3a,d +b)

(d) (2d — c+a)(2a + 4b) =

3 -1 2 4

Legyen A = -2 -8 7 |,B = 5
1 5 —4 -1

-2 4

5 =3 )

(a) B 3B—2CT

(b) B 4A — 6B

(©) AB

(d) BC

(2d — c + a,2a + 4b)

[1(3,3: —14,3;26,7) | = 30,47]

o(=3;4;-2),d(1;2; -2).

(33]
(80]
[147]
364]
-7
5 -7 3
6
2 17
29 —-36
—9 36 )|
[ nem lehet |
5 —5\]
—55 88
33 51 |
34 —112 75\ ]
33 —83 51
—-17 79 57 |
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13 15 =9 \]

(e) B A2 17 101 —88
~11 —61 53 /|
H B AC [ nem lehet ]
9 26 —24 ]
(g B D°-D l( ~30 32 )
. 7 31 —11)]
(h) B 2BT —3C K & 39 >
. o 97 —90 ]
@ B (D+D7) K 90 117 )
(i) B det(D) [14]
() B det(A) [—12]

-8 32 —12\]
(a) B CD 10 —40 15
~14 56 —21 )|
(b) B DC (69
—11 8 —3\]
(c) (2A — 3BT)T —11 8 10
—22 —13 15
39
d B ATC K 23
23
(e) (A+B)D [ nem lehet |
-39 |
(f) (2A — B)DT 20
17 /|
- 32 —20 ]
@ B - (%)
oo 87 —10 \|
(h) B (E* - F) l( 15 22 )
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—36
(i) B°DT + C 176
—292
G) B det(ET +2F) [—42]
(k) det(2E — F?) [439]
(1) det(AT +2B) [—5715]
2 5 -4 2
6. LegyenG = | 0 4 | H= 7 —2 |. Hatdrozza meg azt az X matrixot, amelyre
37 9 3
—24 0
2G + X =5H! 35 —18
39 1
-4 14 -8 -9 33 7 .
7. Legyen M = T > ,N = 94 —1 —6 Hatdrozza meg azt az X
: 35 —127 -5
q = —9M!
matrixot, amelyre 3N + X 2M! [( _o4 g )]
. x 2
8. Oldja meg a g ‘ = 10 egyenletet! [—2;2]
. 1 =z
9. Oldja meg a s 9l 3x — 2 egyenletet! [—4; 1]
z 3 -1
10. Hogy kell megvélasztani az = szdmot, hogy a | —2 4  z | determindns értéke O legyen?
-1 2 1
3.
-5:2]
1 2 z
11. Hogy kell megvdlasztani az = szamot, hogy a| 2 1 3 | determindns értéke 0 legyen? [2; 6]
z 1 3
r 3 =z
12. Oldjamega| 0 2 4 | = 2x egyenletet! 6]
31 3
z 3 —1
13. Oldjamega| —2 4 x | = —3x egyenletet! [—1;3]
-1 2 1

14. V Szamitsa ki az alabbi matrixok determinansat!
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

0 -5 37
(a) A= _‘z’ 3_;; [655]
6 -2 -1 0
-3 2 1 —4
wome| LS 2

1 -2 6 8

Bizonyitsa be, hogy a ¢; (1; —2) és ¢5(4; 3) vektorok linedrisan fiiggetlenek!
[csak az ap = 0, ay = O trividlis megoldas 1étezik, tehdt linedrisan fiiggetlenek]

Déntse el, hogy a vy (1;2; —3),v9(—2;2;5) és v3(8; —2; —21) vektorok linedrisan fiigget-
lenek-e!

[ = —2t, a0 = 3t, a3 = t ,azaz 1étezik a trivialistdl eltérd megoldds is, igy a vektorok linedrisan
osszefiiggbek]
2 1 -1
Dontse el, hogy a u; = -4 |, uy = -1 | ésus = —1 | vektorok linedrisan
5 4 5

fliggetlenek-e!
[csak az ap = 0, g = 0, a3 = 0 trividlis megoldds 1étezik, tehat linedrisan fiiggetlenek]

7z

El6allithat6-e a c vektor az z, y vektorok linedris kombindcidjaként?

() e

Elallithat6-e az z(—7;5) vektor az ¢(3; —2), d(6; —4) vektorok linedris kombinacidjaként?
[nem]

V  Elééllithaté-e a d vektor az a, b, ¢ vektorok linedris kombinacidjaként?

4 -1 2 —1
3 7 1 —6

V Elédllithat6-e a d vektor az a, b, c vektorok linedris kombinacidjaként?
a=(1;2;-3),b=(-4;2;5),c = (1;-1;7),d = (—7; 15; —23). [4a + 2b — 3¢ = d]

Gauss-elimindcidt haszndlva, egy egyenletrendszer megolddsa sordn az alabbi matrixot kaptuk.
(Az ismeretlenek x1; x9; x3) Olvassa le a megoldds(oka)t!

3 1 -9]-8
0 -2 -1 10 [1'1 = 18;1’2 = —8;1‘3 = 6;]
0 0 5130

Gauss-elimindcidt hasznélva, egy egyenletrendszer megolddsa sordn az alabbi matrixot kaptuk.
(Az ismeretlenek x1; x2; x3) Olvassa le a megoldas(oka)t!
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24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31

-1
0 —
0

S W W
S O Ot
o O O

[t1 = —6 + 11t; 29 = 2t;23 = t;t € R

Gauss-elimindcidt hasznélva, egy egyenletrendszer megolddsa sordn az aldbbi matrixot kaptuk.

[nincs megoldas]

(Az ismeretlenek x1; x9; x3) Olvassa le a megoldas(oka)t!
1 2 4] 16
0 2 2|10
00 0|-=3
Oldja meg az alabbi egyenletrendszert!
r+y+z = 3
2r—y+z =
—r—-—y+z = 1
Oldja meg az alabbi egyenletrendszert!
r—y—z = -—1
3zx+y—z = 3
z+3y+z = )
Oldja meg az alabbi egyenletrendszert!
2r+3y+2z = 7
r+y+z = 3
2r+2y+3z = 6

Oldja meg az alabbi egyenletrendszert!
Tr—2y+3z = 8
r—y+z = 1
dr+6y—4z = 3

Oldja meg az aldbbi egyenletrendszert!
2r—y+32 = 4
—3x+2y—z = 6

-6z + 5y +5z = 36

Oldja meg az aldbbi egyenletrendszert!
r+2y—2z = 2
22+y = 3
—r+y+2z = 4
. 'V Oldja meg az al4bbi egyenletrendszert!

r+y—2z+4v = 4

—rx—4dy+z+2v = -2

20 —3y+z—v = -1

dr—y+z4+v = 5

[az egyenletrendszernek nincs megoldésal

[x =14 —bt,y =24 —Tt,z =t,t € R]
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32. V Oldja meg az alabbi egyenletrendszert!

r—y—3z+4v = 2
iiiem = o= Ly=-2:=30=1
3r —4dy —2z4+v = 7
33. V Oldja meg az alabbi egyenletrendszert!
r1 +2x9 +4x3+ 54 = -1
_Zi i gii _T_ i; z g [az egyenletrendszernek nincs megoldésal
—x1 —To — bx3 — 1llxy = 1

34. V Oldja meg az alébbi egyenletrendszert!

3r1 — 2o+ 3x3+4ry = —20
. +22 J—r Zz i gij - _—ﬁ (21 = —0,5;25 = 3;23 = —2,5; 24 = —2]
41+ 329 — 324 = 13
35. V Oldja meg az alabbi egyenletrendszert!
T+ 29 —x4 = -3
;g iijz_;ii igii _ _i (21 = —3+ 15¢t,5;20 = —Tt; 23 = —5 + 13t; 24 = t;t € R}
—x1+x3+2x4 = -2
36. V Oldja meg az alébbi egyenletrendszert!
1 +4x9 —dr3+3x4 = 19
201 —4x3 4+ 3x4 = 5

37. Dontse el, hogy 1étezik-e inverze az alabbi matrixoknak!

2 -4 3
@BV A=|1 2 -1 [det(A) = —2 # 0, létezik a matrix inverze]
3 4 =2
2 3 -2
(b) B,V B= 8 0 5 [det(B) = 0, nem létezik a matrix inverze]
10 3 3
z 1 2
38. B,V Miyen z értékek esetén nincs inverzeaz A = [ 3 0 4 | matrixnak? [m = g]
1 2 3
31 =
39. B,V Miyen z értékek esetén van inverzeaz A = | 2 0 0 | matrixnak? [z # 5]
7T 4 20
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40. Igazolja, hogy a métrixnak 1étezik inverze és hatdrozza meg az inverz matrixot!

(a) A= < 2 g ) [det(A) = 1 # 0, 1étezik a matrix inverze; A~! = (
1 2 . P 1
(b) B= 11 [det(B) = 3 # 0, létezik a métrix inverze; B~ =
2 2 -1
eV C=| -1 -1 1
3 2 =2
0
[det(C) = 1 # 0, létezik a métrix inverze; C~! = [ 1
1
2 0 -1
dV D=]101 2
2 1 =2
[det(D) = —6 # 0,létezik a matrix inverze; D™! = [ —
-2 3 -7
eV E= 6 -8 15
10 —-15 34
a7
2
[det(E) = 2 # 0,létezik az inverz; E-! = | —27
)
2 11
®V F=|3 3 2
4 3 3
3
2
” . L. =1 1
[det(F) = 2 # 0, 1étezik a métrix inverze; F~1 = 3
T2
1 -2 1
@V G=|2 2 2
3 -4 -3

[det(G) = —36 # 0, létezik a matrix inverze; G~! =
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