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NEVEZETES DISZKRET ELOSZLASOK

BINOMIALIS ELOSZLAS
1. Egy pakli magyar kértydbol 6 lapot hizunk visszatevéssel.

(a) B,V Adja meg a kihdzott piros lapok szdménak eloszldsat!

e 0 1 2 3 4 5 6
"1 0,178 0,356 0,2966 0,1318 0,033 0,0044 0,000244

(b) B,V Mi a valészinlisége annak, hogy a kihdzott lapok kozott 4 piros van?
[€ jeloli a kihdzott piros lapok szamat; P( = 4) = 0,033]

(c) B,V Mi a valészinlisége annak, hogy a kihtizott lapok k6zott nincs piros?
[€ jeloli a kihudzott piros lapok szamat; P(§ = 0) = 0, 178]

(d) B,V Mi a valészinlisége annak, hogy a kihdzott lapok kozott van piros?
[€ jeloli a kihdzott piros lapok szamdt; P(§ > 1) =1 — P(§£ = 0) = 0, 822]

(e) B,V Mi a valészinlisége annak, hogy a kihtizott lapok k6zott tobb mint négy piros van?
€ jeldli a kihdzott piros lapok szdmat; P(§ > 4) = P({ =5) + P({ = 6) = 4,6387 - 1077]

(f) B,V Mi a val6szintisége annak, hogy a kihizott lapok kozott kevesebb mint hdrom piros

van?

[€ jeloli a kihdzott piros lapok szamat; P(§ < 3) = P(€=0)+ P({=1) + P(¢ = 2) = 0,8300]
(g) B,V Szamitsa ki a pirosak szdmanak varhat6 értékét! [M(&) =1,5]
(h) B,V Szamitsa ki a pirosak szdmanak szorasat! [D(&) = 1,0607]

2. Egy dobozban 28 sarga és 4 z6ld goly6 van. 4 golyét kihtizunk visszatevésel.
(a) B,V Adja meg a kihdzott z6ld golydk szaméanak eloszlasat!

¢ 0 1 2 3 4
"1 0,5862 0,3350 0,07178 0,00684 0,000244
(b) B,V Mi a valészinlsége annak, hogy a kihuzott golydk kozott 2 zold van?
[€ jeloli a kihudzott zold golyok szamat; P(€ = 2) = 0,0718]

(c) B,V Mi a valészinlisége annak, hogy a kihtizott golydk k6zott nincs z6ld?
[€ jeloli a kihdzott zold golydk szamat; P(€ = 0) = 0, 5862]

(d) B,V Mi a valészinlsége annak, hogy a kihuzott golydk kozott van zold?
[€ jeloli a kihdzott zold golyok szamat; P(€ > 1) =1 — P(£ =0) = 0,4138§]

(e) B,V Mi a val6szinlisége annak, hogy a kihtizott goly6k k6zott tobb mint hdrom z6ld van?
[€ jeldli a kihdzott z61d golyok szamét; P(€ > 3) = P(£ = 4) = 2,4414 - 107?]

(f) B,V Mi avalészinlisége annak, hogy a kihizott golydk kozott kevesebb mint két zold van?
[€ jeloli a kihudzott zold golyok szamat; P(€ < 2) = P(§ =0) + P({ = 1) = 0,9211]

(g) B,V Szamitsa ki a z6ld golydk szamanak vérhat6 értékét! [M(&) =0,5]
(h) B,V  Szamitsa ki a z6ld golydk szamanak szérasat! [D(§) = 0,6614]
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3. Egy dobdkockdval tizenkétszer dobunk.

(a) B,V Mi a val6szintisége annak, hogy éppen 4 hdrmast dobunk?
[€ jeloli a hdrmas dobdsok szamdt; P(§ = 4) = 0, 0888]
(b) B,V Mi a valészinlsége annak, hogy legfeljebb egy harmast dobunk?
[€ jeloli a harmas dobdsok szamdt; P(§ < 1) = P({ =0) + P(( =1) =0, 3813]
(c) B,V Szamitsa ki a hdrmas dobasok szaménak vérhat6 értékét! [M(&) = 2]

(d) B,V Szamitsa ki a harmas dobdsok szdmanak szdrasat! [D(§) = 1,291]
4. Egy pakli magyar kartyabol 7 lapot hizunk visszatevéssel.

(a) B,V Mi a valdsziniisége annak, hogy a kihtizott lapok kozott nincs zold?
P o .. o 7 0 7
¢ jeldli a kihizott z61d lapok szémat; P(¢ = 0) = ([) - (&) - (35) :}

(b) B,V Mi a valdsziniisége annak, hogy a kihuzott lapok kozott van felss?
¢ jeloli a kihdzott felsSk szamat; P(¢ > 0) =1 — P =0)=1— (7) - ()" (Z)’ :}
(c) B,V Mi a val6szinlisége annak, hogy a kihuzott lapok kozott 6t kirdly van?
¢ jeloli a kihdzott kirdlyok szamét; P(¢ = 5) = (1) - (&) - (£)° :}
(d) B,V Mi a valészinlisége annak, hogy a kihtzott lapok kozétt 6tnél tobb piros van?
[€ jeloli a kihdzott piros lapok szdmét |
[ _ _ (T 8\6  (24\1 | (7 8\7 . (24\0 _
Pe>5)=PE=6+PE=7)= ()3 )+ )3 =]
(e) B,V Szamitsa ki az als6k szamanak varhat6 értékét!
[€ jeloli a kihdzott alsok szamat M (§) = 0, 875]

(f) B,V Széamitsa ki az zold lapok szdmanak szo6rdsat!
[€ jeloli a kihazott z6ld lapok szamdt D(€) = 1, 1456]

5. V  Létezik-e olyan binomidlis eloszlds, melynek vérhat6 értéke 6, szordsa pedig 2?7
[Létezik ilyen binomiadlis eloszlds, n = 18 és p = % paraméterekkel.]

6. V Létezik-e olyan binomidlis eloszlas, melynek varhat6 értéke 8, szérdsa pedig 3?
[llyen binomiélis eloszlds nem 1étezik.|

7. Egy csavargyérban az egyik gép meghibdsoddsa miatt az elkésziilt csavarok 15%-a selejt. Vissza-
tevéssel 4 elemd mintat vesziink.

(a) B,V Mi a val6szinlisége annak, hogy a mintdban lesz selejtes csavar?
[€ jeloli a kivett selejtes elemek szdmat; P(§ > 1) =1 — P(£ =0) = 0,4780]

(b) B,V Mi a valészinlisége annak, hogy a mintdban lesz legalabb két selejtes csavar?
[€ jeloli a kivett selejtes elemek szamat; P(§ = 2) + P(§ = 3) + P(£ = 4) = 0,1095]

(c) B,V Szamitsa ki a selejtes elemek szamanak varhat6 értékét! [M(&) =0,6]

(d) B,V Szamitsa ki a selejtes elemek szdmanak szorasat! [M(&) =0,7141]
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8. V Egy szabalyos pénzérmét 20-szor feldobunk. Mi a valdszintisége, hogy éppen annyi fejet do-
bunk, mint a dobott fejek szdmanak varhat6 értéke?

€ jelsli a dobott fejek szmt; M (&) = 10 P(¢ = 10) = () - ()" (3)'* = 0,1762]

9. V Egy hamis pénzérmét 40-szer feldobunk. A fej dobdsa 40% eséllyel torténik. Mi a valdszindisége,
hogy éppen annyi fejet dobunk, mint a dobott fejek szimdnak varhat6 értéke?

[g jeloli a dobott fejek szamat; M(€) = 16; P(& = 16) = (12) - (0,40)'° - (0, 60)** :}

10. V Mennyi annak a valdésziniszinlisége, hogy ha egy csaladban 5 gyermek sziiletik, akkor a fidk
szdma kevesebb lesz, mint a ldnyok szdma. (Feltételezziik, hogy a fitik és ldnyok sziiletésének
valdszintisége 0, 5.)

[€ jeloli a fiik szamat; P(E =0)+ P(( =1)+ P(£ =2) =0, 34]

11. V Feldobunk egy dobdkockét hétszer egymads utdn. Mi a valdszintisége, hogy kevesebb hatost do-
bunk, mint a dobott hatosok szdménak vdrhaté értéke?
[€ jeloli a hatos dobdsok szdmat; M (§) = 1,1667; P({ < 1,1667) = P({ =0)+ P(( =1) = 0,67]

HIPERGEOMETRIAI ELOSZLAS
1. Egy dobozban 15 kék és 10 fehér goly6 van. 7 golyot kihtzunk visszatevés nélkiil.
(a) B,V Mi a valésziniisége, hogy a kihtzott golydk koziil négy kék?

[€ jeloli a kihazott kék golydk szamat; P(€ = 4) = 0, 3408]

(b) B,V Mi a val6szintisége, hogy a kihizott golydk koziil tobb mint 5 kék?
[€ jeloli a kihdzott kék golydk szamét; P(§ = 6) + P({ =7) = 0,1175]

(c) B,V Mi a valésziniisége, hogy a kihtzott golydk kozétt van kék?
[€ jeloli a kihdzott kék golydk szamat; 1 — P(£ = 0) = 0,9998]
(d) B,V Mi a valésziniisége, hogy tobb fehéret hizunk, mint kéket?
[€ jeloli a kihazott kék golydk szamadt; P(§ = 0) + P({ = 1) + P({ = 2) + P(§ = 3) = 0, 2606]

2. 32 lapos magyar kartyabol visszatevés nélkiil hizunk 4 lapot.
(a) B,V Adja meg a kihuizott als6k szamanak eloszlasat!

0 1 2 3 4
: s M =
[§ { 0,5694 0,3644 0,0631 0,00311 0,0000278 ’ () =05
(b) V  Mi a valészintisége annak, hogy a kihizott lapok kdzott van alsé?
[€ jeloli a kihdzott alsok szamdt; P(§ > 0) = 1 — P(£ = 0) = 0, 4306]
(c) V. Mennyi a kihdzott als6k szdmdnak varhat6 értéke?
[€ jeloli a kihdzott alsék szamat; M (£) = 0, 5]

(d) V  Mennyi a kihtizott alsék szamanak szérasa?
[€ jeloli a kihudzott alsok szamat; D(£) = 0, 6286]

3. V. Hatédrozza meg az 6t0s lotton elért taldlatokat jellemz6 valdszintiségi valozo varhat6 értékét!
[€ jeloli a nyerS szamok szamat; M (§) = 0,2778]
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4. V  Egy dobozban 6t piros és nyolc fehér golyé van. Kivesziink egyszerre 6t golyot. Mi a
valdsziniisége, hogy pératlan szdmu piros golyét vesziink ki?
[€ jeloli a kivett piros golydk szamat; P(§ = 1) + P(§ = 3) + P({ = 5) = 0,4903]

5. Egy pakli magyar kartyabdl 4 lapot huzunk visszatevés nélkiil.

(a) B,V Mi a valoszinlisége annak, hogy a kihuzott lapok k6zott nincs z61d?

8) (24

¢ jeloli a kihdzott z6ld lapok szamat; P(§ = 0) = (0232)4) :]

L 4

(b) B,V Mi a valoszintisége annak, hogy a kihuzott lapok kozott van als6?

4\ (28
¢ jeloli a kihuizott alsok szamat; P({ > 0)=1—-P({=0)=1— (023%4) :]
L 4
(c) B,V Mi a valoszinlisége annak, hogy a kihuzott lapok kozott két sz van?

()(%) _]

¢ jeldli a kihdzott aszok szamat; P(§ = 2) = @ =

L 4

(d) B,V Mi a valészinlisége annak, hogy a kihdzott lapok kozott ketténél tobb piros van?
[€ jeloli a kihdzott piros lapok szdmét |

P(>2)=P(E=3)+P=4) = (2)52214) + (3)52204) :}

(%) (%)

(e) B,V Szamitsa ki az fels6k szamanak varhaté értékét!
[€ jeloli a kihdzott felsSk szamat M (€) = 0, 5]

(f) B,V Szamitsa ki az zold lapok szdmanak szoérasat!
[€ jeloli a kihuzott zold lapok szamat D (&) = 0, 8231]

6. Egy raktdrban levé 10 000 alkatrész koziil 5% selejtes. Visszatevés nélkiil kivalasztunk 30 al-
katrészt.

(a) V Mi a val6szinlsége annak, hogy a kivalasztott alkatrészek kdzott nincs selejtes?
[m = 10 000 és m — s = 9 500 is sokkal nagyobb a kivélasztott 30 elemhez képest. Ilyen-
kor a hipergeometriai eloszlds kozelithet6 p = > = % = 0,05 paraméterli binomidlis
eloszlassal. |
[€ jeloli a kivdlasztott selejtes alkatrészek szamat; P(€ = 0) = 0, 2146]

Megjegyzés: hipergeometriai eloszldssal szamolva: P(§ = 0) = 0, 2141469244

(b) V  Mi a val6szinlisége annak, hogy a kivélasztott selejtes alkatrészek szdma nagyobb mint
a varhat6 érték?
[€ jeloli a kivdlasztott selejtes alkatrészek szdmat; |
M) =1,5P((>1,5)=1—-PE<1,5)=1—(P(=0)+P(=1)) =0,4465]
Megjegyzés: hipergeometriai eloszlassal szamolva: P(§ < 1,5) = 0,4466910161

7. Egy véarosban 51 000 n6 és 49 000 férfi él. Véletlenszer(ien kivalasztunk 10 embert.

(a) V. Mi a val6sziniisége annak, hogy pontosan 6 nd van a kivélasztottak kozott?

[m = 100000 és m — s = 49 000 is sokkal nagyobb a kivdlasztott 10 elemhez képest.

Ilyenkor a hipergeometriai eloszlds kozelithetd p = > = 150100000%

paraméteri binomidlis



Bodé Beidta - MATEMATIKA 11 5

eloszlassal. |
€ jeloli a kivdlasztott n6k szamat; P( = 6) = 0,2130]
Megjegyzés: hipergeometriai eloszldssal szamolva: P(§ = 6) = 0, 2130292271

(b) V  Mi a valdszintisége annak, hogy legalabb 2 férfi van a kivalasztottak kdzott?
[m = 100000 és m — s = 51 000 is sokkal nagyobb a kivélasztott 10 elemhez képest.
Ilyenkor a hipergeometriai eloszlds kozelithet6 p = - = 1%90000000 paraméterd binomialis el-
oszlassal. ]
[€ jeloli a kivdlasztott férfiak szamat; P({ > 2) = 1-P(£ <2)=1—-(P(=0)+ P =1))
0,9874]
Megjegyzés: hipergeometriai eloszldssal szamolva: P(§ > 2) = 0, 9873756076

8. Magyarorszdg lakosssdgdnak 10%-a lancdohdnyos. Ha véletlenszertien kivélasztunk 20 embert,
mi a val6szinlisége, hogy koziiliik éppen harom lancdohdnyos?
[Magyarorszag lakosainak szdma sokkal nagyobb a kivalasztott 20 emberhez képest. Ez a hiper-
geometriai eloszlas kozelithetd p = 0, 10 paraméter binomidlis eloszlassal. ]
[€ jeloli a kivélasztott lancdohdnyosok szamdt; P(¢ = 3) = (%)) - 0,1% - 0,9'7 = 0,1901]

GEOMETRIAI ELOSZLAS

1. V. Egy kockaval addig dobunk ismételten, mig kettest nem dobunk. Mi a valdsziniisége, hogy
legalabb 6tszor kell dobni?
[€ jeloli a sziikséges dobdsok szdmat; |
[P>5)=1-P¢<b)=1-(PEl=1)+PE=2)+P(E=3)+P=4)) =0,4823]

2. Egy izz6 minden egyes bekapcsoldskor az addigi miikodésétdl fiiggetleniil 0, 005 valdszinliséggel
kiég. A £ valdszinlségi véltozo legyen a kiégésig sziikséges bekapcsoldsok szama.

(a) V  Mekkora & varhato értéke és szérasa?
[M(&) = 200; D(§) = 199, 4994]
(@) V. Mi a valdszintisége, hogy £ nagyobb, mint a varhat6 értéke?

[P(& > 200) = (1 —0,005)*° = 0,367]

3. Egy motor bekapcsolaskor az addigi miikodésétdl fliggetleniil 0,02 valdszintiséggel kiég. A &
valésziniiségi valtozé legyen a kiégésig sziikséges bekapcsoldsok szama.

(a) V  Mekkora & varhato értéke és szérasa?
[M(€) = 50; D(€) = 49,497]

(a) V. Mi a valészintisége, hogy £ nagyobb, mint a varhat6 értéke?
[P(¢ > 50) = (1—0,02)°° = 0,3642]

POISSON ELOSZLAS

1. Egy buszmegélléban az 6t perc alatt érkez6 buszok szdma Poisson-eloszldsu valdszinliségi valtozo,
melynek varhat6 értéke 2.
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(a) V. Mi a valdsziniisége annak, hogy 6t perc alatt pontosan harom busz jon?
[M(&) =2 =X\ P(& = 3) = 0,1804]

(b) V Mi a val6szintisége annak, hogy 6t perc alatt ketténél kevesebb busz jon?
[M(&)=2=XP(§<2)=P(E=0)+P((=1)=0,406]

(c) V. Mi a valdsziniisége annak, hogy 6t perc alatt pontosan két busz jon?
[M(&) =2 =X P(& = 2) =0,2707]
(d) V Mi a val6szintisége annak, hogy 6t perc alatt ketténél t&bb busz jon?
[M(&5) =2 =X P >2)=1-P(§<2) =1—-(P(& =0)+ P(& = 1) + P(& = 2)) = 0,3233]

(e) V Mi a val6sziniisége annak, hogy nyolc perc alatt pontosan hdrom busz jon?
[M(&) = 3,2 = \; P(&s = 3) = 0, 2226]

(f) V  Mi a val6észintisége annak, hogy negyed 6ra alatt nem jon busz?
[M(&15) =6 = A, P(§&15 = 0) = 0,0025]
2. Egy konyvben 500 oldalas konyvben 300 sajtéhiba van.
(a) V  Mekkora annak a valészintisége, hogy egy oldalon nincs hiba?
[M(&1) = 0,6 = A; P(&1 = 0) = 0,5488]

(b) V  Mekkora annak a val6szinlisége, hogy hdrom oldalon van hiba?
[M(&3) =1,8 =X P(§ > 0) =1 — P(§3 = 0) = 0,8347]

(c) V. Mekkora annak a valészintisége, hogy hat oldalon pontosan tiz hiba van?
[M(&) = 3,6 = X; P(&6 = 10) =]

(d) V  Mekkora annak a val6szintisége, hogy két oldalon pontosan legaldbb két hiba van?
[M(&)=1,2=XNP(§>2)=1-P(<2)=1—(P(&=0)+ P =1)) =0,5687]

3. Augusztus kdzepén az éjféli 6rakban 10 percenként atlagosan egy hulldcsillagot lehet ltni.

(a) V. Mi a valésziniisége annak, hogy 10 perc alatt harom hullécsillagot 14thatunk?
[M(&10) =1 = \; P(&10 = 3) = 0,0613]

(b) V Mi a valészintisége annak, hogy 5 perc alatt két hullécsillagot lathatunk?
[M(&5) =0,5= X P(& = 2) = 0,0758]

(c) V Mi a val6sziniisége annak, hogy 5 perc alatt nem l4tunk hullécsillagot?
[M(&) = 0,5 = X\; P(& = 0) = 0,1011]

4. Egy iizletben egy 6ra alatt érkez6 vasarlok szdma Poisson-eloszlasu valdszintiségi valtozo, 6 varhaté
értékkel.

(a) V  Mi annak a valdszintisége, hogy 30 perc alatt pontosan 3 vevd jon?
[M(&30) = 3 = A; P(§30 = 3) = 0,224]

(b) V  Mi annak a valdszintisége, hogy 10 perc alatt pontosan 4 vevé jon?
[M(&10) = 1= X; P(&10 = 4) = 0,0153]

(c) V Mi annak a valdszintisége, hogy 15 perc alatt nem jon vevs?
[M(£15) == 1, 5= )\; P(£15 == 0) == 07 2231]
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5. Egy postahivatalban a cimzés nélkiil feladott levelek szdma Poisson-eloszlast valoszintiségi valtozénak
tekinthetd. Egy nap alatt feladott cimzés nélkiili levelek varhato értéke 2, 5.

(a) V. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy nap alatt 4 cimzés nélkiili levelet adnak fel?
[M(&1) = 2,5 = A; P(§1 = 4) = 0, 1336]
(b) V Mi annak a valdszintisége, hogy egy nap alatt legfeljebb 3 cimzés nélkiili levelet adnak
fel?
[M(&) = 2,5 =X P(& <3) = P(& = 0)+ P(& = 1) + P(& = 2) + P(& = 3) = 0,7576]
(c) V Mi annak a valészintisége, hogy két nap alatt legalabb 2 cimzés nélkiili levelet adnak fel?
[M(&2) =5=XAP(=22)=1-P(§ <2)=1-(P(§&=0)+ P(& = 1)) = 0,9596]

6. A pdlyaudvar informdaci6jdhoz egy ora alatt dtlagosan hat utas megy érdeklédni. Az egy 6ra alatt
érdekl6dd utasok szama Poisson-eloszlast kovet.

(a) V. Mi annak a valésziniisége, hogy egy 6ra alatt 2 érdekl6d6 megy az informéaciéhoz?
[M(&60) = 6 = A; P(&eo = 2) =]

(b) V  Mi annak a valdszintsége, hogy 40 perc alatt nincs érdekl6d6?
[M(€40) = 4 = A; P(§40 = 0) =]

(c) V. Mi annak a valdszintisége, hogy 90 perc alatt legfeljebb ketten érdekl6édnek?
[M(€90) =9 = A; P(§90 < 2) = P(§90 = 0) + P(€g0 = 1) + P (o0 = 2) =]

7. Egy latvanypékségnél atlagosan 90 perc alatt 18 ember vasdrol. A vdsarlék szdma Poisson-
eloszlast kovet.

(@) V Mi annak a valdszinfisége, hogy két dra alatt senki sem vasarol?
[M(€120) = 24 = X; P(§120 = 0) =]
(b) V  Mi annak a valdszintisége, hogy negyven perc alatt van vasarl6?
[M(a0) =8 = A P(€a0 > 0) = 1 — P(€10 = 0) =]
(c) V Mi annak a valdszinfisége, hogy haromnegyed 6ra alatt legalabb harman vasarolnak?
[M(&a5) =9 =X P(&a5 23) =1—P(€as <3) =1—[P(&a5 = 0) + P(€a5 = 1) + P(&a5 = 2)] =]



