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NEVEZETES FOLYTONOS ELOSZLASOK

EGYENLETES ELOSZLAS

1. A ]3, 7 intervallumbdl teljesen véletlenszertien vélasztunk egy értéket. A £ valdsziniliségi valtozé
értéke legyen a vélasztott szam.

(a) V Adja meg és abrazolja a £ valészintiségi valtozo eloszlasfiiggvényét!
ha <3

0
z—3
1

ha z>7

1F(93)

(b) V Adja meg és dbrazolja a £ valdszinliségi véltozo strliségfiiggvényét!

i ha 3<x <7
f()=9 0 «kiilonben
0.25 | o———o
_ _ T
3 7

(c) V Hatdrozza meg a £ valoszintiségi valtozé varhat6 értékét! [M(&) = 5]



Bodé Beidta - MATEMATIKA 11 2

(d) V Hatdrozza meg a £ valészintiségi valtozo szordsat! [D(&) = 1,1547]
2. A ] — 10,20] intervallumbdl teljesen véletlenszerfien vdlasztunk egy értéket. A & valdszintiségi

valtozo értéke legyen a valasztott szam.

(a) V Adja meg és abrazolja a & val6szintiségi valtozo eloszlasfiiggvényét!
0 ha z < -10

z+10 o
Foy= 00 ha —10<z<20

1 ha =z > 20

| F(z)

~10 20

(b) V Adja meg és dbrazolja a £ valdszintliségi valtoz6 stirliségfiiggvényét!
3% ha —10<z <20
fz) =

0 kiilonben
f(x)
1
30
G ©
~ ~ x
—10 20
(c) V Hatdrozza meg a & val6szintiségi valtozé varhato értékét! [M(&) = 5]

(d) V Hatdrozza meg a £ valdsziniiségi valtoz6 szorasat! [D(&) = 8,6603]
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() V. Mekkora a valdszinlisége, hogy a valasztott szdm kisebb mint 8?
[P(§ < 8) =0,6]

(f) V. Mekkora a valészintisége, hogy a valasztott szdm 6 és 16 kozé esik?
[P(6 <& < 16) =0,3333]

(g) V Mekkora a val6sziniisége, hogy a vdlasztott szdm nagyobb mint 12?
[P(§ > 12) = 0,2667]

(h) V  Mekkora a valészintisége, hogy a valasztott szdm abszolit értéke kisebb mint 67?
[P(]£]<6) = P(=6 <& <6)=0,4]

(1) V Mekkora a valdsziniisége, hogy a vélasztott szdm abszolut értéke nagyobb mint 4?
[P(| &€ |>4) = P(€ < —4) + P(¢ > 4) = 0,7333]

3. Egy 600 méter hosszi vezeték barmely pontjdban meghibdsodhat. A hiba helye egyenletes el-
oszlasu folytonos valészintiségi véltozo.

(a) V. Adja meg a hiba helyét leir6 valoszintiségi valtozo eloszlasfiiggvényét!
0 ha <0
6% ha 0 < 2 <600

1 ha = > 600

F(x) =

(b) V Adja meg a hiba helyét leir6 valdszintiségi valtozo stirliségfiiggvényét!

% ha 0 <z < 600
flz) = 0 kiilonben

(c) V  Hatdrozza meg a hiba helyét leir6 valésziniliségi valtozé varhato értékét! [M (&) = 300]
(d) V Hatdrozza meg a hiba helyét leir6 valdszintiségi valtozo szorasat! [D(£) = 173,2051]

(e) V. Mekkora a valészintisége, hogy a vezeték els6 negyedében torténik a meghibasodas?
[P(¢ < 150) = 0,25]

(f) V. Mekkora a valészintisége, hogy a vezeték pontosan a felénél hibasodik meg?
[P(€ = 300) = 0]

(g) V Mekkora a valoszintisége, hogy a vezeték az elsé 50 méter utdn hibdsodik meg?
[P(§ > 50) = 0,9167]

4. Egy szovoiizemben 10 méter hosszu fonalat készitenek, amely néha elszakadhat. A szakadas helye
egyenletes eloszlast valdszinliségi valtozo.

(a) V. Mekkora a valdszinfisége, hogy az elsé hdrom méteren beliil torténik a szakads?

[P(£<3)=0,3]
(b) V  Mekkora a valészintisége, hogy a fonal pontosan a hatodik méternél szakad el?
[P(§ = 6) =0]

(c) V. Mekkora a valdszinfisége, hogy a szakadds mindkét végétdl legalabb 2 méterre van?
[P(2< € <8)=0,6]
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(c) V. Mekkora a valdszinfisége, hogy a szakadds a varhat6 értéken beliil taldlhat6?
[M(£) = 5; P(§ <5) =0,5]

EXPONENCIALIS ELOSZLAS
1. Egy alkatrész élettartama exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozd, 5000 ora varhato értékkel.

(a) V  Adjameg és dbrdzolja az alkatrész élettartamat jelol valdszintségi valtozo eloszlasfiiggvényét!
1—e7 000022 ha 2 >0

Fa) = 0 kiilonben

| F(z)

(b) V  Adjameg és dbrazolja az alkatrész élettartamat jelold valdszintiségi valtozo stirliségfiiggvényét!
0,0002 - 00002z ha >0
(z) = 0 kiilonben

f(x)

A=0,0002

(c) V Mi a valészindsége, hogy az alkatrész kevesebb, mint 500 6ra alatt meghibasodik?
[P(¢ < 500) = 0,0952]
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(d) V. Mi a valdszintisége, hogy az alkatrész 1000 6ra mulva még miikodni fog?
[P(¢ > 1000) = 0, 8187]

(e) V Mi a valészinlisége, hogy az alkatrész legaldbb 3000, de legfeljebb 7000 o6rat képes
miik6dni?
[P(3000 < & < 7000) = 0, 3022]

(f) V Feltéve, hogy az alkatrész 3000 6raig miikodott, mi a valészintisége, hogy még legalabb
6000 6raig miikodni fog?
[Az exponencidlis eloszlas 6rokifju tulajdonsdga miatt nem szdmit mennyit miikodott mar az
alkatrész. P(¢ > 6000) = 0,3012]

2. Vihar idején két villdimcsapds kozott eltelt 16 exponencidlis eloszldst kdvet, melynek szdérdsa 2
perc.

(a) V Adja meg és dbrazolja a két villamcsapas kozott eltelt id6t jelols valdszintiségi valtozd
eloszlasfiiggvényét!
1—e %%  ha x>0

Fa) = 0 kiilonben

(b) V Adja meg és dbrazolja a két villamcsapas kozott eltelt id6t jelold valdszintiségi valtozd
strliségfiiggvényét!

0,5-e79%%  ha x>0
f (95 ) = 0 kiilonben
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A=0,5

(c) V. Mi a valészintisége, hogy két villimcsapas kozott legfeljebb 1 perc telik el?
[P(£ <1)=0,3935]

(d) V Mi a val6szintisége, hogy két villdimcsapds kozott legalabb 2 perc telik el?
[P(§>2)=0,3679]

3. Egy bizonyos tipusu izz6 élettartama exponencidlis eloszlasu valdszinliségi valtoz6 és szordsa
1000 6ra.

(@) V Adja meg az izz6 élettartamadt jelold valdszinliségi valtozo eloszlasfiiggvényét!
1—e 0002 hy x>0

Fx) = 0 kiillonben

(b) \_; Adja meg az izz6 élettartamat jelold valdszintségi valtozo stirliségfiiggvényét!
0,001 - e~ 9001z ha 2 >0
(z) = 0 kiilonben

(c) V Mi a valészindsége, hogy az izz6 élettartama kisebb a varhat6 értéknél?
[M (&) = 1000; P(§ < 1000) = 0,6321]

4. Annak a valdszintisége, hogy egy benzinkiitnal a tankoldsra 10 percnél tobbet kell vérni, a tapasz-
talatok szerint 0, 2. A vérakozasi id6 exponencidlis eloszlast valdszinliségi véltozo.

(@) V. Mennyi a valdsziniisége, hogy véletlenszer(ien a benzinkithoz érkezve 5 percen beliil
sorra keriiliink?
[P(¢ >10)=0,2;1—P(£ <10)=0,2;1— F(10) =0,2;1 — (1 —e *10) =0,2;
e M0 =0,2; X =0,160944; P(¢£ < 5) = 0, 5528]

(b) V  Mennyi a valdszinlisége, hogy véletlenszertien a benzinkithoz érkezve 15 percnél tobbet
kell varnunk?
[P(£ > 15) = 0,0894]

5. Egy alkatrész élettartama exponencidlis eloszlasti valdsziniiségi valtozé. Tapasztalat szerint az
ilyen tipusu alkatrészek 80%-a bir ki 4000 6randl tobbet.
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(a) V. Mennyi a valdszintisége, hogy egy alkatrész legalabb 6000 6rat képes miikodni?
[P(¢£ > 4000) = 0,8;1—P(¢ < 4000) = 0, 8; 1—F(4000) = 0, 8; 1—(1—e~*4000) = 0, 8;
e~ AN4000 — 0 8; X\ = 0,00005578; P(¢£ > 6000) = 0, 7155]

(b) V  Feltéve, hogy egy alkatrész mar 3000 6rdja miikodik, mi a valdszintisége, hogy még
legalabb 7000 6rat képes miikddni?
[Az exponenciélis eloszlés orokifju tulajdonsdga miatt nem szdmit mennyit mikodott mar az
alkatrész. P(£ > 7000) = 0,6767 ]

NORMALIS ELOSZLAS

1. Egy normélis eloszldsu valdsziniiségi valtozé varhat6 értéke 12, szérdsa 4.

(a) V Hatdrozza meg annak a valdszintiségét, hogy a valdszintiségi valtozoé értéke kisebb mint
17!
[m=12;0 = 4; P({ < 17) = P(£* < 1,25) = ®(1,25) = 0, 8944

(b) V Hatirozza meg annak a valészinliségét, hogy a valdsziniiségi véltozo értéke legfeljebb
8!
[m=12;0 =4; P({ <8) = P({* < —1) = ®(—1) = 0, 1587]

(c) V Hatarozza meg annak a valdszintiségét, hogy a valdszintségi valtozo értéke nagyobb
mint 13!
[m=12;0 =4; P({ > 13) = P({* > 0,25) =1 — $(0,25) = 0,4013]

(d) V Hatarozza meg annak a valoszintiségét, hogy a valdszintiségi valtozo értéke legalabb 9!
[m=12;0 =4; P({ >9) = P(¢* > —0,75) =1 — ®(—0,75) = 0, 7734]

(e) V Hatdrozza meg annak a val6szinliségét, hogy a valdszintiségi valtozé értéke 11 és 14
kozé esik!
[m =12;0 = 4;P(11 < £ < 14) = P(—0,25 < £&* < 0,5) = ®(0,5) — ®(-0,25) =
0,2902]

2. Egy normélis eloszlasu valdszintiségi valtozo varhat6 értéke 24, szordsa 5. Hatdrozza meg azt a c
értéket, melyre

(@ V PlE<c)=0,8
[m =240 =5;P({ <c)=0,8P(¢ <) =0,8 () =0,8 2 =0,84;c =
28, 2]

(b) V. P(£<c)=0,22
[m =24;0 =5; P(£ <) =0,22; P(&* < <22) = 0,22; ®(<22) = 0,22; A tdbldzat ©
oszlopdban nincs 0,5-nél kisebb érték. Felhaszndljuk a ®(—z) = 1 — ®(z) Osszefiiggést.
O(—2) = 0,78, — <2 = 0,77; ¢ = 20,15

3. Egy véros lakosainak magassag adatai normalis eloszléast kdvetnek, 175 cm varhat6 értékkel és 10
cm szordssal.

(@) V  Mennyi a valdszinlisége, hogy egy véletlenszerlien kivalasztott ember testmagassaga
legfeljebb 178 cm?
[m =175;0 = 10; P(§ < 178) = P({* < 0,3) = ®(0,3) = 0,6179
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(b) V. Mennyi a val6szintisége, hogy egy tetszdlegesen kivalasztott ember testmagassaga tobb
mint 168 cm?
[m =175;0 = 10; P(§ > 168) = P(§* > —0,7) =1 — ®(-0,7) = 0,7580

(c) V. Mennyi a valdszintsége, hogy egy taldlomra kivédlasztott ember testmagassdga 171 cm
és 181 cm kozé esik?
[m = 175;0 = 10; P(171 < £ < 181) = P(—-0,4 < £ < 0,6) = ®(0,6) — ¢(—0,4) =
0,3811

(d) V. Mennyi a valdsziniisége, hogy egy véletlenszerlien kivélasztott ember testmagassiga a
véarhat6 értéktdl kevesebb mint 4 cm-rel tér el?
[m = 175;0 = 10; P(171 < £ < 179) = P(—0,4 < £ < 0,4) = ©(0,4) — ®(—0,4) =
0,3108

4. Az 1Q teszt eredménye egy adott orszagon beliil normalis eloszldsu val6szinliségi valtozd, 100
pont varhato értékkel és 15 pont széréssal.

(@) VA populécié hany szdzalékanak van 140 feletti intelegencia-hdnyadosa?

[m = 100;0 = 15; P(§¢ > 140) = P(£* > 2,67) =1 — ®(2,67) = 0,0038 — 0, 38%)]
(b) VA populéci6 hany szdzalékanak van 70 alatti intelegencia-hanyadosa?

[m =100;0 = 15; P({ < 70) = P(£* < —2) = &(—2) = 0,0228 — 2,28%)]

5. Egy csomagol6gép 1 kg tomegf sajtot csomagol. A sajtok tdmege normalis eloszlasu valdszintiségi
véltozonak tekinthetd 5 dkg szordssal.

(a) V Mennyi a valészintisége, hogy egy sajtdarab stilya 96 dkg-nal tobb?
[m = 100;0 = 5; P(§ > 96) = P(£* > —0,8) =1 —®(-0,8) =1 — (1 — ®(0,8)) =
0, 7881]

(b) V. Mennyi a valdszintisége, hogy egy sajtdarab stilya 105 dkg-nal kevesebb?
[m =100;0 = 5; P(§ < 105) = P(£* < 1) = ®(1) = 0,8413]

(¢) V. Mennyi a val6szintisége, hogy egy sajtdarab silya 98 dkg és 1, 02 kg kozé esik?
[m = 100;0 = 5; P(98 < £ < 102) = P(—0,4 < & < 0,4) = ®(0,4) — ®(-0,4) =
0,3108]

6. Egy gyarban a gép altal gyartott alkatrészek tomege normadlis eloszlast valdszindségi valtozonak
tekinthetd, melynek a varhat6 értéke 30 dkg, szérdsa 4 g.

(a) V Mennyi a valészintisége, hogy a gép altal gyartott alkatrész tomege legfeljebb 302 g?
[m =300;0 =4; P({ <302) = P& <0,5) = $(0,5) =0,6915]

(b) V  Mennyi a valdszinlisége, hogy a gép altal gyartott alkatrész tomege legalabb 290 g?
[m =300;0 =4; P({ >290) = P(£* > —2,5) =1—®(-2,5) = 0,9938]

(¢) V. Mennyi a valdsziniisége, hogy a gép 4ltal gyartott alkatrész tomege 301 g?

[P(¢ = 301) = 0
(d) V. Mennyi a valésziniisége, hogy a gép éltal gyartott alkatrész tomege legalabb 298 g, de
legfeljebb 303 g?

[m = 300;0 = 4; P(298 < £ < 303) = P(—0,5 < £&* < 0,75) = ®(0,75) — ®(—0,5) =
0, 4649
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7. Egy flrésziizemben gydrtott 1éc hossza normélis eloszldsu valdszinfiségi véltozo, melynek varhaté
értéke 100 cm. A lécek 10%-a révidebb, mint 96, 4 cm.

(a) V  Mekkora a lécek hosszanak szorasa?
[m = 100; P(€ < 96,4) = 0,1; P(¢* < 294100y — o 1, p(¢* < —38) = 0,1; p(- 28
0,1;1 - ®(28) = 0,1;9(28) = 0,9; 25 = 1,28; 0 = 2,8125]

o o

) =

(b) V  Mennyi a valészintisége, hogy egy véletlenszertien kivélasztott Iéc hossza 98 és 102 cm
kozé esik?
[m = 100;0 = 2,8125; P(98 < & < 102) = P(-0,71 < & < 0,71) = ®(0,71) —
®(—0,71) = 0, 5222]

8. Egy tizemben 30 dkg névleges tolt6tomegti konzervet gyartanak. A tolt6tdmeg normalis eloszldsinak
tekinthetd, melynek a varhaté értéke megegyezik a névleges értékkel. A termék 95%-dnak toltGtomege
27 dkg és 33 dkg kozotti.

(a) V. Mekkora a toltétomeget leird valdszintiségi valtozo szérdsa?

[m = 30; P(27 < £ < 33) = 0, 95; P(”?’O <€ < 33?30) =0,95;
3 * 3y . 3 _ . 3V .

P(_E < E < E) - 0795a (I)(g) - (I)(_E) - 0395a (I)(E) - [1 - (I)(E)] - 0a95,
®(2)=0,975; 2 = 1,96;0 = 1,5306]

(b) V Haaszoéras 1,5 dkg lenne, akkor a termékek hany szazalékdnak tomege esne 27 dkg és
33 dkg kozé?
[m =300 =1,5;P27T < {<33) =P(-2< & <2)=9(2) —P(—2) =0,9544 —
95, 44%)




