Bodo Beita 1

Differencialszamitas

1. Hatédrozza meg az aldbbi fliggvények deriviltfiiggvényeit!
(@) f(z) =5z +323 — 140 — 4
[f'(z) =5 423 + 3 - 322 — 14 — 0 = 2023 + 922 — 14]
(b) f(x) =3cosz — Te* + Va3 + 6

[f’(:v) :3-(—sinx)—7-ez+%x_% +0= —SSinx—7ex+%- {,/1; = —3sinx—7ex+ﬁ}

() f(x)=4darctgx + 5" — 34 +e?
T

[f’(:c):zi.1+1ﬁ+5x-1n5—3-(—4)x*5+0: T 457 In5+12- & = lfx2+5xln5+i—§}

d fl(x)= \/75 + logyz + 3z — /7

@ =7 (Da e g rs 0=

z-In4

1 _ 7 1
+x1n4+3——2¢;3+m+3]

D
w

w

(f)  f(z) =5e® —4% —Inx — logyx +e? —1In3
5e? — 4% -Ind—2 - - 4+0-0=5e"—4"In4 — 1 — L]

z-In 2 zln2

2. Hatédrozza meg az aldbbi fiiggvények deriviltfiiggvényeit!

11 3 7 2
(a) f(ﬁ)zx—\;;+ﬁ—</mj

[f(z) = 11z™t — Bz~ + Ty~ — 2777

11 4/3 7 8
BRI
4 813

i

f(x) :%x% —4.(—6)x_7+8.%x% = %\/$73+%+14{4/x73]
(©) B f(x) = (32° + 2z)(5z3 — 72?)

[f(2) = 1528 — 2127 + 102% — 1423

f'(z) = 12027 — 14725 + 4023 — 4222
@ B flz)= (z? + \‘797?2(\/5 - g)

[f(z) =22 — bz + 210 — 5275

3 1 7

f’($)=%$§—5+%xﬁ -5 (—%)x_g :%\/E_5+%1€/§+\5/7%]
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37+ 827 — 22045

) B f(x)

22
[f(x) = 325 + 8x7 — 22t 4+ 5r 2
f(x) = 152* + 5625 — 823 — 10273 = 5625 + 152" — 82° — 19]
%) f(z) = L\/M
- Vi
[f(z) = 2% + i — 3273
5 1 3
flla) =122 + 3271 -3 (-1)a72 = LVab + re A1
x 3 x g x
(2 f(z) 2 v
21
[f(z) = 23 =750
_69
f/($) — —%m 30 = n 31033669]
3. Hatarozza meg az alébbi fliggvények derivaltfiiggvényeit!
(@ f(z)=cosx-3"
[f(z) = —sinz - 3% 4+ cosz - 3 - In 3]
(b) f(z) =logyx - arcsinx
f(z) = — - arcsinz + logy @ - ﬁ}
© f(z)=(22"+3x—7)-ctgx
fl(x) = (2423 +3) - ctgr + (22* + 3z — 7) - (— Sinlggﬁ) = (823 + 3)ctgr — (
(@ f(z) = Bsinz + z)(logs(x) — tg x)
fl(iL‘) = (3cosz + ﬁ)(lo%(x) —tgz)+ (3sinz + /) (zlln5 — Cos%m)]
@ f)="5"
_f/(l’) — cosm-Sm(fgiiile-Bz-lnS — cosw-8m78521:£11-8“”-ln8:|
sin x
O S = Gt
cos z-(4e*+2x)—sin x-(4e” 42
[f/(l‘) = ( (4ez)+2r)2 ( )}
(@ f(z)=n(z*+1)
|:f/(33) = J:Ql—l—l 2z = 122—7-1
(h)  f(z) = Va3 + dx
f@)= (@ + )i 2
1 - 3z°44
flle)=1-(@%+42)77- (32 +4) = Wﬁ]
(1) () = sin(bz)
[f'(x) = cos(52) - 5]
() (z) = sinz®

204432 —7)

2

sin“ x
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& f(z) =sin’z
[f'(z) = 5(sinz)* - cosz = 5sin® x cos z]
D) f(z) = (4e® +22)1°
[f'(z) = 10(4e® + 2x)° (4e” + 2)]
4. Hatdrozza meg az aldbbi fiiggvények derivéltfiiggvényeit!
V2x + 3
(a) fla) = ——
arcsin(x)
L2z + 3)7% -2 - arcsin(z) — v2x + 3 - —=
f/(l') _ 4 — V1—22
arcsin”(x)
(b) f(z) = cos?(3z + )
[f' (=

(z) =
)=2-cos(3x + ) - (—sin(3zx + 7)) - 3]
(

(@)= £ (a1 7))

(d) flx) =8"-V1—-Tx
fl(x)=8"-In8 V1 —Tx+8": % (1 - 7x)7% . (_7)]

(e) f(x) = V622 + 3z - ctg(x)

1
'4x2+7.8x]

(©) f(@) = sin (V7 — 2z)
f!(z) = cos (V7 —2x) -

(h) : f(x) _ 4(:05(8:1:375x2)
f(z) = Acos(82°=52%) 1 4 . (— sin(823 — 52?)) - (242 — 10x)]

(=207 (-2)

W=

arctg(z® + 2)

T

1
fl(w) = =2

i B f(z) =
[ 5 - 3x2 - 3% — arctg(z® +2) - 3% - In3
32z ]
G B flz)= log, (222 +2) - arcctg(x)
f'@) =

(2224 2) -In4

f(x) = % (622 + 33) 77 - (1220 + 3) - ctg(x) + V622 + 3z - (—
B flz) = ms@jf‘“) |
, _—Sin(2+3£€)'3-%—COS(2+3$)'%'$_§

1
sin?

1
-4z - arcctg(x) + 10%4(2302 +2)- (_14_332)]
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k)

@

(m)

(n)

(0) B

(p)

(r) B

() B

® ¢
f@o:_mm4_@-@n-mmnyhﬁziﬂ+m%@—xy(

)

)

f(z) =sin (2 4 22°) - 7"

arccos(z)

fz) = cAr+3
1 . e4x+3

T V1—a2

— arccos(z) - e¥13 . 4
(cda+3)2

- 62 - arcsin(z) — V322 + 7 -

f(z) = cos (6" - 2°)

arcsin?(x)

[f'(z) = —sin (6 - 2°) - (6" - In6 - 2° + 67 - 32?)]

f(z) = arctg(2” — 3) - logg x

1
1—x2

f(z) = cos(4 — z)(In(5z) + V/6x + 1)

[f’(x) _e\/isinx ) (ﬁ csing 4 /7T - cos:c)}

5. Hatédrozza meg az aldbbi fliggvények derivéltfiiggvényeit!

1 - i 1
(x) = m 2% - 1n2 - logg x + arctg(2* — 3) - G
z?lnz
f) = 7= 2r 2
[ (2zInz+z ';)(77290)790 ‘Inz-(—2) _ (2zlnz4x)(7—2z)4+22% Inx
7ie) = B _ ettt
f(z) = V3r —2—e?®
_f’(x) 2 31x—2 3t (1) = 2\/??;7—2 + 6271}
fla) =In (=31)

|

[f(z) = cos (z* + 22°) - (42® + 102*) - 7* + sin (2 + 22°) - 7* - In 7]

1

5z

1
'5+5ﬁﬁ?6ﬂ
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(@ V f(z)= sin(6z* — 42® + 5) - 1g 2

(@) = -4 ' ? —1227) -1g2® + sin(62* — 42° S
_f () = cos(6z™ — 4x° 4+ 5) - (24z” — 122*) - 1g x° + sin(62™ — 42° + 5) ST 52
(b) V f(x):\/T
-f’(:c) _ 34— 52)73 - (=5) -3 — YT — bz e 3]
ebz
© Vv f(z) = cos (V3 — 9z)
f/(x) = —Sin(8 3_ 9:5) . é (3 _gx)*g . (_9)]

d) V f(z) =sin (z* + 22°) - 7%72
[f(z) = cos (1:4 + 2335) - (423 +102%) - 73*+2 4 sin (334 + 2x5) 732 n 7. 3]
arccos(3z)
(e) V. f(x)= i 6r
[ —— L .3.¢da+6z _ arccos(3x) - S 46z . (10 + 6)]

f/(m) — W

(65x2+6x)2

€] \; f(z) = (2 —82)° - tg(3z?)
F(2)=5- (2 82)*- (—8) - tg(32%) + (2 - 8a)° - — . Gx]

cos?(3z2)
() V f(z)=sin <10§g:n)

logs x ang 2?2 —logsy - 2z
f/(x)zcos< = )( -

(h) \_/ f(x) = cos ( /—31 + 10)
f/(z) = —sin (V=32 + 10) -

(=3z+ 10)_% . (_3)}

==

() V f(z) = /(42 —5) 1
fl(z) == (In(4z —5))"3 - P .4]

() V f(x) = tg(72® + 22)In" (1)
f(x) = WM (142 +2) - In" (L) + tg(72% +22) - 7-

& V f(z)= </4x+sinln <3§>

[f(z) = (42 + sinIn (%x‘z))%
f(z) = % (4z + sinln (%532))

é §/<4x+8;m<x;>>2 : (4 + cosln <%> %)]

win

Lo =

,_.
=

D

—~

S

~—

&\H‘»—l

. (—l)x*Q]

. <4+cosln (%azz) g H

1.2
6(2

o=
[\)
&
N~
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ctgy/z —
OV flz)= 3mel4“3+3cosx

o) = L B

7)(3xel® + 3cosx) — (ctgy/z — Tx)(3e!® 4 127! — 3sin )

(3zet® 4+ 3 cosx)?

]

6. Hatdrozza meg az aldbbi fiiggvények derivaltfiiggvényeit!

(a) l’) 1008 T

I
[f (2
1

) COb.Z’-lH.Z‘
f(x) = 7 (—sinm-lnx—i—cosx-)}
x

®) vV flx)=(5—a}"
[f(z) = er*In(5-2?)
) =

(5 —2)® <2x'ln(5—x3)+x2'

f(x

() V f(x) = (sinz)®”
[f(.CE) — etgw-ln(sinx)

1 1
f'(z) = (sinz)'&” <cos2x -In(sinx) + tgx - il x)]

@ V flz) = (ab) 2
[f(fﬁ) = eSiH(Qx).1n$4

fl(x) = (1‘2)sin(2$) <COS(23:) .2 Inat + sin(2z) - % ' 4$3>]
OV flz)= [1n(2x)]sm(5l")
[f(z) = esin(5z)-In(In(2z))

(@) = a0 (cos(5) 5 Inin(2a) +sin(s) - - 52

7. Adja meg az aldbbi fiiggvények x( helyen vett érintSinek az egyenletét!

@ B f(r) =, w= 3. D(f) = R [y = ~52 +7]
®) B J@) = (32— 1), 20 = 2, D(J) —B;oo[ ly =32 - 2)
© B f(z) = 5, w0 =~2,D(f) = R\ {0} v =Ge+1]
@ B f(z) =VT—2+4, x0=3,D(f) =] —00;7] ly=—q2+%]
(e) f(z) = arcsin(3 — x), zo = 3, D(f) = [2;4] y=—x+ 3]
6 B f(r)=" +5 w=—3,D(f) = R\ {0} [v=—gz+3]
© B F() = (=24 30 5, 20— LD(f) — vy =913
(h) B f(z) = —arctg(6 — 3x), 0 =2,D(f) =R [y = 3z — 6]
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() B f(x) =In(a® =3), 2 = 2, D(f) =] — 00; —V3[L]V3; 0]

[y = 4z — 8]

8. Irja fel a kovetkez6 hozzdrendeléssel adott fiiggvények x( pontjahoz tartozé érintSinek az egyen-

letét!
@ V @)= S 0= 0.D() =] - Lioe]
bV f(z) =zt +4, 20=0,D(f) =R
©V f@)=Y2E2 =2, D(f) = [1;00\0)
d) V f(z)=(2x—1)sin(3z) +5, 0 =0,D(f) = R

9. V Hatdrozza meg az f : R — R, f(x) = In(2? + 6) fiiggvény 5y — 2z
parhuzamos érint6jének az egyenletét!
[Ha 2 = 2, akkor az érint§ egyenlete:y = 2(z — 2) + In 10
Ha x = 3, akkor az érintd egyenlete:y = %(x 3) + In15]

10. V Irjafel az f(z) =

[Ha x = 1, akkor az érint§ egyenlete:y = 3z — 2
Ha x = 3, akkor az érints egyenlete:y = 3z — 14]

= 10 egyenessel

— fliggvény y = 3z egyenessel parhuzamos érintdjének az egyenletét!
—x

11. V Irjafelaz f : Rt — R, f(z) = 3z + 5lnx fiiggvény 4z — y = 3 egyenessel parhuzamos

érint&jének az egyenletét!
[y =4(x —5) + 15+ 51n5]

12. V Irjafelaz f : R — R, f(x) = 2 — 32 + 1 fiiggvény m = 9 meredekség(i érintGjének az

egyenletét!
[ Ha z = 3, akkor az érint6 egyenlete:y = 9(x — 3) + 1 = 9z — 26
Ha x = —1, akkor az érint§ egyenlete:y = 9(x + 1) — 3 = 9z + 6]

. 2 +4
13. V Irjafelaz f(x) = x +6)2 + Tx fiiggvény m = 7 meredekségi érintGjének az egyenletét!
[y = 7(x + 10) — 1121 =Tz — ]

14. Hatdrozza meg az aldbbi fiiggvények hatarértékét!

a+2 _ 1
® 5 lm, e =
In(4z2 + 1
@ 5 Jim -
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©)
(H)
(€9)
(h)
(@)
G
&)
O
(m)
(n)
(0)
(9]
(r)
(s)

®

. cos(2x +2) — 2?
lim =
Tz——1 3z + 3

lim arctg(8z2) _
z—0 3x

. T + arcsinx
lim —mm =
2—0 sinz

. 422 + z
lim =
z—oo e¥f + x

I 22+ 3x
m — =
-3 efet+l2 _q

. arcsin(723)
lim ————= =
z—0 15z

. 1—-cosx
lim ———— =
z—0 arcsin(3z)

) In(4x +9)
e B T
. In(6z+3)

lim ———— =
z—o00 812 — 21+ 7
e4a:—1

lim =
=00 /x +5H

sin(x — 5)

im —————
v55 In(11 — 27)
lim arcsin(6x) _

x—0 Tx

I In(5z +3)
e 10—z
lim sin(2x) _
z—0 27T — 2
V3r+4—4

lim —— =
r—4 20 — 8

15. Hatdrozza meg az aldbbi fiiggvények hatarértékét!

(a) V

(b) V

(©) V

(Y%

et —-1—z
lim ——— =
z—0 T
2
lim In(z* + 1) _

z—oo In(hz? 4 7)

. V14 8z — cos(3x)
im =
2—0 sin(2z)

) 10z — 1
lim cos() x _

z—0 264x —2e7%
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Viz+2—2x
@ V lim Y Ere—2r
=2 cos(2—1x) — 3

4]

16. Adja meg az alabbi fiiggvények zy pont koriili masodfoki Taylor-polinomjat!

(@ B f(z)=a*+222+52+2, 3= —1 [Thr(z) = =3(z + 1) + 8(z + 1)?]

2
(b) f(x):x+1,:n0—0 [T2(z) = 2 — 2z + 227]
© B flx)=e®+2 20=0 [T()—3+4m+8x2]
(d B f(x)=cos(2z) —5, 20 =0 [T () 2ac2]
e B flx)=+v3x+1,2z9=1 [Th(z)=2+32(xz—1) — - 1)%
) f(z) = xsin(3z), z9 =0

[f(z) = sin(3z) + 3z cos(3z); f”(z) = 6 cos(3z) — 9z sin(3z); To(z) = 327
17. Adja meg az alabbi fliggvények x( pont koriili harmadfoki Taylor-polinomjat!
2

(@ V f(x) :(55'4—7361)2’ z9=0 [Tg(:r) :2:10—4;102—1—6;103]
(b) V f(z) =In(2—z)—sin(z—1)45, 2o = 1[T3(z) =5 —2(z — 1) — $(z — 1)? — $(z — 1)]
() V f(x) = (5z 4+ 2)cos(—x), xg =0 [T3(z) = 2+ 52 — 22 — 327

AV flz)=ave—2 20=23 [T3(z) = 3)2 + = (z — 3)3]

18. Adott a fiiggvény els6 derivéltjanak képlete. Vizsgalja meg a fliggvényt monotonitds és lokalis
sz8lséértékek szempontjabol!

@ B f2)=2(2-2)(x+3)" D(f)=R
Megoldés
f'(z) zérushelyei:—3; 0; 2
D(f)|]—o0;=3][ | x=-3]| |-3;0] x=0 10; 2[ x =2 12; 00
I () — 0 — 0 + 0 —
f(z) | mon.csokk. X mon.csokk. | lok.min. | mon.né | lok.max. | mon.csokk.
(22 + 8)°
b Ng) =220 D(f) =
® 5 f@) =S5 D= R (3)
Megoldéas
f'(x) zérushelyei:—4
D(f) | ]—o0s—4[ |z=—4|]-43[| =3 | ]300
f(x) - 0 + nincs ért. +
f(z) | mon. csokk. | lok.min. | mon. n$ | nincs ért. | mon. nd
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10
z—5)*3z—6
© 5 )= O pg) oo
Megoldas
f'(z) zérushelyei:2; 5
D(f) ]1; 2] x=2 | |25 |xz=5] ]5500]
f'(@) ~ 0 + 0 +
f(x) | mon. csokk. | lok.min. | mon. n6 | X | mon. nd
r—33@x+1)* ,,
@5 flay=CTIEED s p(s) = R o)
Megoldas
f'(x) zérushelyei:—1; 3
D) []=oo—1[ [e=-1] =10 | z=0 | J03] [ #=3 | Bl
f(x) — 0 — nincs ért. — 0 +
f(x) | mon. csokk. X mon. csokk. | nincs ért. | mon. csokk. | lok.min. | mon. n§

19. Adott a fiiggvény masodik derivaltjanak képlete. Vizsgilja meg a fliggvényt konvexitas és inflexios

pontok szempontjabol!

@ B f"(z)=(z+6)°(dz—12)%(x+2), D(f)=R
Megoldas
() zérushelyei:—6; —2; 3
D(f) |]-o00;—6[ | 2=—6|]—6;—2[ | 2 =—-2 | [-23[ | =3 ]3;00]
1" (x) + 0 - 0 + 0 +
f(zx) konvex infl.pont | konkdv | infl.pont | konvex X konvex
b) B f'(x) = 22 +3)*(7T—2)%™, D(f)=R
Megoldés
f"(z) zérushelyei:—3; 7
D(f) []-oos—3[[a=-5 []-57[] =7 | |T30q]
f"(2) + 0 + 0 -
f(x) konvex X konvex | infl.pont | konkav
(10 — z)
i
= " D(f) = _1
© B @) = o DU =R\
Megoldés
F"(x) zérushelyei:10
D(f) [T—o0i—5[| @=—5 []—-5:10[[ =10 []10;00]
1 (x) + nincs ért. + 0 —
f(zx) konvex nincs ért. | konvex | infl.pont | konvex
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20. V Hol van értelmezve, hol nd, hol csokken és hol van lokdlis széls6értéke az f(x) = 4 o=
fiiggvénynek?
b= 2 2 2
f’(x) =4e % + Qre™" (_233) — T (4 B 81.2)
f(x) zérushelyei: %; _% _

1 T T 1 T T,
f(x) - 0 + 0 -
f(x) | mon. csokk. | lok.min. | mon.nd | lok.max. | mon. csokk.

()1 () et
f(i) —4. L. e3=172

V2 V2
. . iy . e 2 —
21. V. Hol van értelmezve, hol ng, hol csokken €s hol van lokalis szélsGértéke az f(z) = ( )2
T —
fliggvénynek? Megoldas
D(f) = R\{1}
/ _ —2x(x—1)2—(2—22)2(z—1) _ —2x(z—1)—(2—22)2 _ 224
f'(x) = (z—1)2 = @—1)3 = @-1)3
x) zérushelyei:
! érushelyei:2
D(f) | ] —o0s1] 1 ]1; 2] 2 125 00|
f(x) + nincs ért. — 0 +
f(x) | mon.nd | nincs ért. | mon. csokk. | lok.min. | mon. nd
f2)=-2
6
22. V. Hol van értelmezve, hol né, hol csékken és hol van lokdlis sz€lsGértéke az f(z) = — _T_ 1
x

fliggvénynek?

Megoldas

D) =R |

6(z2+1)—6z-2 —6a2
f(x) = (x(;4)_1)2x == (36524%)2

f'(x) zérushelyei:—1; 1

D(f) | J—oos—1[ | =1 |]=11] 1 15 00
f'(x) - 0 + 0 -
f(x) | mon. csokk. | lok.min. | mon. n§ | lok.max. | mon. csokk.
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12

23.

24.

25.

26.

V  Adjamegaz f(z) = In(z? + 1)? fiiggvény értelmezési tartomanyit! Vizsgdlja meg monoto-

nitds és lokalis sz€ls6értékek szempontjabdl a fiiggvényt!

D(f)=R ) )

f/(l‘):W'Q(JQ—Fl)-Q:U:ﬁ

f'(x) zérushelyei:0
D(f) | ]—o00;0] 0 10; 00]
f'(x) - 0 +
f(z) | mon. csokk. | lok.min. | mon. nd

f(0)=0

V  Adjamegaz f(x) = 22ex fliggvény értelmezési tartoményét! Vizsgilja meg monotonitas és
lokélis szEls6értékek szempontjabdl a fiiggvényt!

Megoldas

D(f) = R\ {0}

fl(x) =2z er + 22 ex - (—%) = 2wer —er = e%(2$ - 1)

f!(x) zérushelyei:}

1) U RS M
f'(z) - nincs ért. — 0 I
f(z) | mon. csokk. | nincs ért. | mon. csokk. | lok.min. | mon. né

1=
V. Adjameg az f(x) = In(—2? + x + 12) fiiggvény értelmezési tartoményat! Vizsgdlja meg

P

monotonitds és lokalis szEéls6értékek szempontjabdl a fiiggvényt!

Megoldas

D7) = - 34l .

fl@) = —iom (P20 +1) =

f'(x) zémshelyei:%
D(f) |1=3i5[| z=5 | I3l
fll@) |+ 0 -
f(x) | mon.nd | lok.max | mon.csokk.

F(3)=m (%)
V  Hol van értelmezve, hol konvex, hol konkav és hol van inflexiés pontja az f(z) = e
fliggvénynek?

Megoldéas
D(f) =R
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D() [1=oos {/=31] §/=3 |W/-30] o | oo
) + — 0 +
f(z) konvex infl. pont | konkdv | infl. pont | konvex

50 =17 (3/-3) =}

2
27. V. Hol van értelmezve, hol konvex, hol konkév és hol van inflexiés pontja az f(x) = 422 + =
x

fliggvénynek?
Megoldas

D(f) =R\ {0}
fl(z) =8z — %
f(x) =8+ %3
f"(z) zérushelyei: {/ —3 ~ —0,79

D) |1=o0 g3 ¢-3 [1-50| o |l
) + 0 - nincs ért. +
f(x) konvex infl. pont | konkdv | nincs ért. | konvex

2
1
28. V. Adjamegaz f(z) = Tt

T

fliggvény értelmezési tartomdnyat! Vizsgédlja meg konvexitds és

inflexids pontok szempontjaboél a fiiggvényt!

Megoldés
DH=R 2 2

2we® — 1)e® T (—z2 4221 — -
f’(x) — 2Z€ e(gz"' Jet _ e( 9562'1; z—1) _ —=x +3x 1

e
f// I‘) o (—2ac-|—2)e””—(—:1:2—|—2:z:—1)ez o e”(—2x+2+x2—2x+1) 22 —474+3

02T e2z et

(
1" (x) zérushelyei:1; 3

D(f) | ] =001 1 ;3] 3 J3; 00|
1(z) + 0 - 0 +
f(x) | konvex | infl. pont | konkdv | infl. pont | konvex
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29. V. Adjameg az f(z) = 2% + 22 — xInz fliggvény értelmezési tartoméanyat! Vizsgdlja meg
konvexités és inflexiés pontok szempontjabdl a fiiggvényt!
Megoldas

=0; oo

(= )—2;10—1—2—(111;13—1—33%):2x—|—2—lnx—1

D(f)
f(x) =

1 (x) zerushelyel

f(3)=1,597

30. V. Adja meg az f(x)

D(f) | 10:5] 3 | 1zi00]
) | - 0 +
f(x) | konkav | infl. pont | konvex

konvexitas és inflexiés pontok szempontjabdl a fiiggvényt!

= In(z? + 22 + 2) fiiggvény értelmezési tartomanyét! Vizsgélja meg

Megoldas
D(f)=R X -
) — _ +
f(z) = m(% +2) = =5
F(z) = (z2422+42)—(224+2)% 2224z
(z242x+2)2 T (224+22+2)2
f"(x) zérushelyei:—2; 0
D(f) |]=o0s=2[| =2 |]=20 0 0; 0o
1" (x) - 0 + 0 -
f(x) konkdv | infl. pont | konvex | infl. pont | konkdv
F(=2) =In2 =0,693; £(0) = In 2
31. V. Hol van értelmezve, hol konvex, hol konkdv és hol van inflexios pontja az f(x)
fliggvénynek?
Megoldas
DU =R\{0} o 1
fl(x) =2z e + 22 ex ( 1)3: —2:1665 —er = (2 — 1)ex
@) =20 er 4 (20 =1) ex - (<) =ex (2 251
Az f"(x) = 0, ha 2 — 2”” 1 = 0, de ennek az egyenletnek nincs megolddsa, igy az f(x)

fliggvénynek nincs 1nﬂex10s pontja.

] —o00;0[ | =0 | ]0;00[
1" (x) + nincs ért. +
f(x) | konvex | nincs ért. | konvex
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32. V. Adjamegaz f(x) = e* - (2% — 5z + 6) fliggvény értelmezési tartomanyét! Vizsgilja meg
konvexités és inflexiés pontok szempontjabdl a fiiggvényt!

Megoldas

D(f)=R

fl(x)=¢e" (2?2 —B5x +6) +e* - (2x —5) =e® - (2? — 3z + 1)

f'(x)=e® (22 =3z +1)+e* - 2r—3) = (22 — 2 - 2)
(

1" (z) zérushelyei:—1; 2
D(f) |[]—oos—1[|a=-1]]-L2[[ z=2 [ ]200]
f"(@) + 0 —~ 0 T
f(z) konvex infl.pont | konkav | infl.pont | konvex

f-)=272)=0
33. V. Végezzen teljes fiiggvényvizsgdlatot az f(z) = x
Megoldés

3 — 24 fiiggvényen!

L. D(f) = R =] — 00; 00
2. f(x) zérushelyei:0; 1 (a fiiggvény itt metszi az x tengelyt)
y tengelyt metszi: 0

3. f(z) # f(—=z) nem péros a fiiggvény
—f(z) # f(—z) nem pdratlan a fiiggvény

4. lim (z® —2') = -0
T——00
lim (2% — 2%) = —0
T—00

5' f/(x) - 3.’E2 — 4x3
1" (x) zérushelyei:0; %

D(f) [T—00;0[] 0 [ ]0; %I i 13; 0]
6. f'(x) + 0 + 0 —
f(xz) | monnd | X | mon. nd | lok.max. | mon.csokk.

3\ _ 27
f(3) = £ ~0,1055

~ 256
7. f"(x) = 6z — 1222
f"(x) zérushelyei:0;
D(f) [1-000[| 0 105 51 3 | lgsodl
8. | f"(x) - 0 + 0 —
f(z) | konkdav | infl.pont | konvex | infl.pont | konkav

10. R(f) =]—o0; 2¢]
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34. V. Végezzen teljes fiiggvényvizsgdlatot az f(z) =

Megoldas

D(f) =

R\ {0} =] -

f(x) zérushelyei:1; —1 (a fiiggvény itt metszi az x tengelyt)

oo; 0[U]0; 0o

[

fliggvényen!

Az y tengelyt nem metszi a fiiggvény, mivel nincs értelmezve az © = 0 pontban.

_ —z)2— 2_ 2_
3. f(2) = =5 (o) = 2 = 25— fe) = - =52
f(z) # f(—z) nem paros a fiiggvény
—f(z) = f(—=) a fiiggvény pératlan
2 _
4 lm T 1oy
r——00 I
. 2?1
lim T =00
z—0- T
o2 -1
lim 7 =00
z—07F 2]1
-1
lim == =0
r—00 x
5. f/(x) - —x‘;-g;{:cQ = —x;4+3
f'(x) zérushelyei:—/3 = —1,73;/3 = 1,73
D(f) [ 1-00i=V3[| —v3 []-V30] 0 J0;v3[ | V3 JV/3; o0
6. | f'(x) — 0 + nincs ért. + 0 —
f(z) | mon.csokk. | lok.min. | mon.nd | nincsért. | mon.n | lok.max. | mon.csokk.
f(=V3) = 3 35~ 0,38
f(V3) =32 ~0,38
7. f”(l’) — 225 —81235 — 222 712
f"(z) zérushelyei:—/6 = —2,45;1/6 = 2,45
D(f) [ ]—o00s—V6[| —v6 |]-V6:0[ 0 J0;V6[ | V6 | V6500
8. | f'(z) - 0 + nincs ért. - 0 +
f(x) konkav infl. pont konvex nincs ért. | konkdv | infl. pont | konvex
f(=V6) = s Goe 0,34
f(V6) = 5o = 0,34
9.
10. R(f)=R
22
35. V. Végezzen teljes fiiggvényvizsgalatot az f(z) = P fliggvényen!
T

Megoldas

L. D(f) =

R

2. f(x) zérushelyei:0 (a fliggvény itt metszi az x tengelyt)

y tengelyt nem metszi:(
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x2 X x2 T
3 (@) = g f(-0) = 5 = T =~
f(x) = f(—=x) a figgvény paros
—f(z) # f(—=) a fiiggvény nem pératlan

: ?
s =t
1’2

T—00 I —|—4
5. fl(x) = T4)2
f'(x) zérushelyei:0

D(f) | ]=0050] 0 10; oo
6. | f'(x) — 0 +
f(x) | mon.csokk. | lok.min. | mon. n§
f(0)=0
7 I({L’) (22 44)2—8x-2-(x%+4)-22 _ 8(x®+4)2—32z% (2> +4) _ (w2+4)(8(a:2+4)—32w2) _ —2422%432
‘ (062+4)4 - (22 +4)7 (22+5)7 T (@7+4)8
1" (x) zérushelyei:— \/g —1,15; 2 H =115
DN & & [-ZZ & [1Z~
8. | f(x) - 0 + 0 -
flx) konkav infl. pont konvex infl. pont | konkév
2
(- %) -0z
/()10

10. R(f) = [0:1]
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—1.15

1.15



