Hatarozott integral
2015. jinius 17.

1. Hatarozott integral
Hatéarozza meg a kovetkezs hatarozott integralok értéket!
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8. Feladat:
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Megoldas: Tortfiiggvény esetén nézziik meg, hogy a szamlaloban egy
konstanssal val6 szorzassal kialakithaté-e a nevezé derivaltja:

(102 — 2°) = 10 — 52t = 5(2 — 2) = —5(2* — 2)
Tehat, ha -5-tel bévitiink, a szamlaléban lesz a nevez6 derivaltja:
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Feladat:

Végeredmény:
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22. Feladat:
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23. Feladat: Hatarozza meg az alabbi szakaszosan definialt fiiggvény ha-
tarozott integraljat a [—2; 3] intervallumon!

Flz) = vVr+3 ha x>1
|l 2241 ha z<1
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24. Feladat: Hatarozza meg az alabbi szakaszosan definialt fiiggvény ha-
tarozott integraljat a [—10; 2] intervallumon!

0 ha z<-1
f(:r)—{ %"1 ha x> —1

Megoldas:
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25. Feladat: Hatarozza meg az alabbi szakaszosan definialt fiiggvény ha-
tarozott integraljat a [—5; 10] intervallumon!

0 ha <3
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26. Feladat: Hatarozza meg az alabbi szakaszosan definialt fiiggvény ha-
tarozott integraljat a [—2; 3] intervallumon!

0 ha =<0
f(x)_{?)e_h ha >0

Megoldas:
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27. Feladat: Hatarozza meg az alabbi szakaszosan definialt fiiggvény ha-
tarozott integraljat a [—4; 1] intervallumon!

:):2—% ha =z < -2

f(x):{ 5 ha z> -2

Végeredmény:
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der == —1+15 ==
/_4f(x):c 1=

28. Feladat: Hatarozza meg az alabbi szakaszosan definialt fiiggvény ha-
tarozott integraljat a [2; 10] intervallumon!

0 ha =<0
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29. Vizsgafeladat:
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30. Vizsgafeladat:
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31. Vizsgafeladat:
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32. Vizsgafeladat: Végezze el a kijelolt miveleteket!
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33. Vizsgafeladat: Végezze el a kijeldlt miveleteket!
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34. Vizsgafeladat: Végezze el a kijelolt miveleteket!
9
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36.

2. Teriiletszamitas hatarozott integrallal

Feladat: Hatarozza meg az alabbi fliggvény és az x tengely 4altal koz-
bezart teriilet mérdszaméat az adott intervallumon!

flz)=3v2zx -1 [1; 5]

Megoldas: Fiiggvénytranszformacidval készitsiink abrat a keresett te-
riiletrol.

Leolvashatd, hogy fiiggvény gorbéje az adott intervallumon az x tengely
felett van. Igy a gorbe alatti teriilethez egyszertien integraljuk f-t a
[1; 5] intervallumon.
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5 5
T:/3¢%+hﬂ:3/(m+ncm:
1 1
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€T 2
— 3 =...
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1

Megjegyzés: Az abra nélkiil is elvégezhetjiik a szamolést, hiszen tud-
juk, hogy négyzetgyok csak nemnegativ értékeket vehet fel, igy tertilet-
szamitashoz egyszerten ki kell integralni f-t az adott intervallumon.

Feladat: Hatarozza meg az alabbi fiiggvény és az x tengely altal koz-
bezart teriilet mérgszaméat az adott intervallumon!

flx)=2%-9 [—1;4]

Megoldas: Fiiggvénytranszformacidval készitsiink abrat a keresett te-
riiletrol.
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37.

Az f fiiggvény felvesz pozitiv és negativ értékeket az adott intervallu-
mon. Az 22 — 9 = 0 egyenletet megoldva megkapjuk f és az x tengely
metszéspontjait.

2?2 -9=0 — Ti = +3

A két metszéspont kéziil x = 3 pont esik a megadott intervallumba.
Igy a keresett teriilet:

T= ‘/j(x2—9)daz

3 3
s
3 -1

| —26,667| + 3,333 = 30

+ /34(552 — 9)dx =

x3 4
T = + [—Qx] ~
3 3

Feladat: Hatarozza meg az alabbi fiiggvény és az x tengely &altal koz-
bezart teriilet mérgszaméat az adott intervallumon!

flz)=a2*—2z—12 [—5;10]

Megoldas: Készitslink abrat a keresett teriiletrsl. Ha ismerjiik a po-
linom metszéspontjait, a parabola gyorsan felrajzolhato.

22—z —-12=0 — 1 = -3 o =4
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38.

39.

Az f fiiggvény gorbéje az adott intervallumon beliil két pontban is
metszi az x- tengelyt. A metszéspontok my = —3 és mg = 4. Az 4bran
jol lathato, hogy f a | — 3;4[ intervallumon negativ értékeket vesz fel.
Igy a teriilet:

-3 4 10
T = / (x2—33—12)d:c+‘/ (z% — 2 — 12)dx —l—/ (22 —z—12)dzx =
-3 4

-5
2 2 4 2 2 10
[x_x_m] +[x_fc_m] o
-3

2 2 -3
[“-x—mx] +
3 2 LT 2 3 2 y

Vizsgafeladat: Hatarozza meg az alabbi fiiggvény és az x tengely dltal
kbzbezart teriilet mérészaméat az adott intervallumon!

f(z) =2 /14 524 [0; 1]

Megoldas: Mivel f nem elemi fliggvény vagy annak egy transzformalt-
ja, abrat késziteni bonyolult lenne. Ha meg tudnank mondani, hogy f
milyen elGjeld értékeket vesz fel az adott intervallumon, akkor tudunk
teriiletet szamolni. Vegyiik észre, hogy az adott intervallumon a helyet-
tesitési értékek nemnegativok. Igy a gorbe alatti teriilethez egyszertien
integraljuk f-t a [0;1] intervallumon.

1
T:/ 3 /14 5zdde =
0

1 ! 3 4\ 1 2 431
20 ), 200 (142250 bde =  [V/I+ 2257 =

Vizsgafeladat: Hatarozza meg az alabbi fiiggvény és az x tengely altal
kbzbezart teriilet mérGszaméat az adott intervallumon!

f(x) [—2;7]

. X
54 322
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Megoldas: Ha észreveszziik, hogy a tort nevezGje barmely x esetén
pozitiv, ezért a tort értékének eljelét a szdmlald, azaz x hatarozza
meg. Igy [~2;0] intervallumon f(x) < 0, [0;7] intervallumon f(z) > 0
Tehét az integralast most két részre kell bontani:

0 7
T:/ xdx+/ — Ty =
_9 5+ 322 o 5+ 3z?
0

1/ 6x J +1/7 6x J
= €T —_ x€Tr =
6 ) o5+ 3z2 6 Jo 5+ 322

= '(13 [ln|5—|—3x2\]22 —l—é [ln]5+3x2|]g =

1 1
‘6(11&511117)‘ +8(1n15271n5) — Zln=—=2

40. Vizsgafeladat:Hatarozza meg az aldbbi fliggvény és az x tengely altal
kbzbezart teriilet mérdszaméat az adott intervallumon!

f(x) = 2z +3)%*  [-10,0]

Megoldas: Az abra készitése most is felesleges, hiszen jol lathato, hogy
f helyettesitési értéke mindig nemnegativ. Igy a teriilet:

0
T= / (2x + 3)%e*dx =
—10

Parcialis integralassal:

glzr) = (22 +3)?  ¢(z) =22z +3)2 = 4(2x + 3)

0 6296 0 0 e2x
/ (2z 4 3)%e*dx = [(Qm + 3)2] - / 42z + 3)—dx =
~10 2 110 J-10 2

62:5 0 0
[(29& + 3)2} - / 2(2z + 3)e**dx =
2] 10 Jowo

Ujra parcialis integralassal:



[@$+$ﬂ?l:¢—0@$+$¥ﬂ:0—/o4iim>=

—10

2270 2210
2€ 2210 e _
[(Zm +3) 2] ~10 - @49 10" [22] 0 5

41. Feladat:Hatarozza meg az alabbi fiiggvény és az x tengely altal kdzbe-
zart teriilet mérészamat az adott intervallumon! Abrazolja a keresett

tertiletet!
f)=a2*+22-35  [0;4]
Végeredmény:
4
308 308
T = / (2* 4 2z — 35) dz:’ = '—3 = - ~ 102,67
0

42. Feladat:Hatarozza meg az alabbi fiiggvény és az x tengely altal koz-
bezart teriilet mérdszamét az adott intervallumon!

fla) = (bz —2)e™>  [-10;0]

Végeredmény:

0
1
I’::L/" (5z — 2)e 3%dx| = (1513 — 1)
—10 9

43. Feladat:Hatarozza meg az alabbi fliggvény és az x tengely altal koz-
bezart teriilet mérgszamét az adott intervallumon!

9
f(z) = @22 [—1,1]

Végeredmény: T = f_ll ﬁdm =6

44. Feladat: Hatdrozza meg az aldbbi fiiggvény és az x tengely altal koz-
bezart teriilet mérészamat az adott intervallumon!

f(z) = V19 + 18z H;]

Végeredmény:

1
T= [’ 19+ 18zdz =

1
6

61
27
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45. Vizsgafeladat: Hatérozza meg az alabbi fiiggvények dltal kdzbezért
teriilet mér@szamat!

f@)=o & g) = -

J

Hatarozzuk meg a két gérbe metszéspontjat:

4 1
375233_”3 — 4 =13z — 32>

13+11
6

30° =13z +4=0 —  mi19=

A metszéspontok: z1 = L—my észo=4=mo.

3
4
4 13
/%) <3m—3+x>dx

|/ " (@) - gla))da

mi

4 13 221"

“hr— s+ | | =|—4,6312| = 4,6312
[3“ 390—1—2]1 |- 4,6312 = 4,

46. Vizsgafeladat: Hatarozza meg az alabbi fiiggvények altal kozbezért
teriilet mérgszaméat!

f(z) = —2*+22+1 s glz)=z-1

Megoldas: Készitsiink 4brat a keresett teriiletrol.
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47.

Hatarozzuk meg a két gérbe metszéspontjat:

—1:2+2z—|—1:$—1 — —x2+x+2:()
—1+3
xT1- =
1;2 )
A metszéspontok: z1 = —1 =mq és 290 = 2 = my.

- ‘/mnj(f(x)—g(x))dx _ '/_21 (-2® 42241 (1) da

2 23 32 2
/(—m2—|—az+2)da¢— [—++2w] =4,5
-1

. 372

Vizsgafeladat: Hatarozza meg az alabbi fiiggvények dltal kozbezart
teriilet mérgszamat!

f(z)=Inz és g(z) =In’z

Megoldas: Keressiik meg a két gorbe metszéspontjat.
Inz=In’z — Iz —lnz =0

Emeljiik ki In z-t:
Inz(lnx—1)=0

Egy szorzat akkor nulla, ha valamelyik tényez6je nulla, igy ha
Inz =0 — r=1

Ha a maésodik tényezd nulla:
Inx =1 — r=e

A metszéspontok:
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48.

49.

50.

o1.

A keresett teriilet mérGszamas:

T= / (Inz — In?z)dx
1

Kétszer parcialisan integralva kapjuk a kovetkezét:

= H:c(lnm—ln2x) —x+2xlnx—2x]i| =3—e

Vizsgafeladat: Hatarozza meg az alabbi fiiggvények dltal kozbezart
teriilet mérGszamat!

3

f(x):erZ_

. 1 3
és g(z) = 5% + 5

Végeredmeény: T' = [ (-35+0,50-2,5)dx ~ |3, 37472| = 3, 37472

Vizsgafeladat: Hatarozza meg az alabbi fiiggvények édltal kozbezart
teriilet mérgszamat!

f(z) =322 + 62 — 1 és glz) =2+ -3

Végeredmény:
-0,5
T_‘/ (22 + 5z +2) dx| ~ | — 1,125 = 1,125
-2

Vizsgafeladat: Hatarozza meg az alabbi fiiggvények dltal kozbezart
teriilet mérgszamat!

flz) = —22+2 és g(x) =3z —8

Végeredmény:
2
343
T = ‘/ (2% = 37+ 10) dz| = 5 A 5T,167
-5

Vizsgafeladat: Hatarozza meg az alabbi fiiggvények édltal kozbezart
teriilet mérgszamat!

f(z) =22 +10 és g(x) =20 — 22

Végeredmény:

NG
T = / (22° — 10) dz| ~ | — 29, 814] = 29,814
V5
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