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Szinkron DRAM fontosabb id&zitési paraméterek

CAS Latency, varakozasi idé az oszlopburst olvasasi parancsatol az elsé
adat megjelenéséig

A minimalis id6 a bank(sor) megnyitasatol az oszlop kivalasztasi parancs
kiadasaig

A banksor aktivalasa és lezarasa (precharge) kézti minimalis id6
Precharge (el6toltes) ideje, a banksor bezarasa utani kotelez6 varakozasi
Id6 Uj banksor megnyitasa el6tt

Ciklusid6, ugyanazon bank sorai kozul tértené olvasasok kdzotti minimalis
id6

(A DRAM-okkal kapcsolatban a ,bank megnyitasa”, ,bank aktivalasa”, ,banksor
megnyitasa” vagy a ,lap megnyitasa” kifejezések szinonimak, ugyanazt
jelentik.)

A teljes olvasasi ciklus:

 Bank megnyitasa

e Oszlopblokkok olvasasa a megnyitott sorbdl

e Bank zarasa (precharge)

 Legalabb tRP varakozas miel6tt ezt a bankot Ujra megnyitnank



A legjobb eset az, amikor a megnyitott bankok soraibdl olvasunk, mert
ekkor folyamatosan adatot hozhatunk at minden memaria-orajellel.

Ekkor a maximalis atviteli sebesség SDRAM esetéeben:

Orajel frekvenciaja*Egyszerre atvitt adatmennyiség.
1. Példa: SDR-133
133 MHz-es SDRAM-bdIl olvasunk 64 bitet (8 bajtot) egyszerre, ahogy ez
a kdzonséges SDRAM DIMM moduloknal is torténik, akkor az elvi
maximalis adatatviteli sebesség

133*8=1064MB/s

Ennél gyorsabban nem tudunk olvasni egy modulbal.



2. Példa: DDR-400

200 Mhz-es orajellel olvasunk (DDR memoridknal az elnevezésben a
frekvencia kétszeresét adjak meg, minthogy egy orajel alatt két atvitel
torténik, vagyis a DDR-400-as memoria 200MHz-el megy), igy a maximalis
adatatviteli sebesséq:

200*2*8=400*8=3200MB/s
(az ilyen modulokat éppen ezért hivjak PC3200-nak)

Ehhez hasonloan kell szamolni az 6sszes DDR tipust (DDR, DDR2, DDR3)
maximalis adatatviteli sebessegét, mert ezek mindegyikenél két atvitel
torténhet eqy orajel alatt



Ennél nagyobb sebességet egy ilyen modullal nem érhetiink el, ezt is csak akkor,
ha végig a megnyitott banksorokbdl olvasunk szorosan egymast kovet6 blokkokat
(burst-6ket) varakozasi id6 (lres ciklusok) nélkdil.

Két modul parhuzamos tizemeltetésével (dual channel) azonban
megketszerezhetjik az atviteli sebességet.

3. Példa: DDR2-800 Dual Channel

Ha 400 MHz-es 6rajellel olvasunk két dual-channel médban hasznalt DDR2-800
modult, akkor a maximalis adatatviteli sebessegq:

400*2*2*8=12800MB/s

N

e Dual channel Egyszerre atvitt bajtok szama
orajel  DDR (az adatut szélessége)



Blokkos olvasas:

Ha az atviendd blokkokat nem lehet egymas mellé illeszteni, hanem csak egymas
utan lehet megcimezni (ahogy ez a CPU-k esetében tdrténni szokott), akkor
mindegyik blokk esetében egy oszlopcimzési varakozast (CL) is el kell viselntink.

Ez a CL érték altalaban a memadriamodulokra is fel van tiintetve, természetesen
minél kisebb, annal jobb.

Az 0sszes idOzitési paraméter kozul elsésorban ez hatarozza meg a
szamitdgepben hasznalt memaoriamodulok tényleges atviteli sebességeét



4.Példa; Blokkos SDRAM olvasas

32 bajtos blokkokban olvasunk egy 133MHz-es, CL=2-es SDRAM-ot,
ugy, hogy egyszerre 8 bajtot hozunk at.

Ekkor az elérheté maximalis elvi adatatviteli sebesség (blokkositas
nélkdl) 133*8=1064MB/s, ahogy ezt a korabbiakban is kiszamoltuk

Azonban egymas utani blokkolvasas esetén 32 bajtonkeént Ujra kell
cimeznlnk az oszlopot, ezzel elvesztjik a CL iddt, vagyis nem érjuk el
az fenti maximalis sebességet, hiszen a 32/8=4 orajel helyett most CL+4
Orajelig tart a blokk atvitele.

Vagyis a maximalis blokkos atviteli sebesseg a blokkositas nélkili elvi
maximalis atviteli sebesség 32/8/(32/8+CL)-szorosa lesz, azaz

4/(4 + 2)*1064MB/s=709MB/s

CL Max. elvi atviteli sebesség
a teljes blokkatvitel
Orajeleinek szama



5.példa DDR dual channel blokkos atvitel

DDR2-800, CL=5 modullal olvasunk 64 bajtos blokkokat egyszerre 2*8
bajtonként, egymas utani cimzeéssel.

Az elvi maximalis sebesség 400*2*2*8=12800 MB/s, ahogy fentebb
szamoltuk. (Ebben még nincs szerepe a CL-nek)

Orajelenként 32 bajtot hozunk at (A DDR és a dual-channel miatt 2*2*8 bajt
az oOrajelenkent atvitt adatmennyiség), vagyis a teljes blokk atvitele 2 orajel
alatt megtortenik.

Azonban a CL miatt 5 Orajelnyit tétlenil varunk, vagyis az elvi max.
sebesseqg 2/(2+5)-sz6rdsét érjuk csak el.

2/(2+5)*12800=3657MB/s

Lathato, hogy messze vagyunk az elvi maximalis sebességtél.



Konkllzidk:

A fenti szamolasokbal erthetd, hogy miért nem tapasztalunk dramai
novekedést a szamitogeép vegrehajtasi sebességében annak ellenéere, hogy a
memoariak savszélessege nagymértekben ndvekedett.

A CPU-k viszonylag kis blokkokban (meg a legujabb Intel-ek is csak 128
bajtos blokkokban) olvassak a memaoriakat és igy az atviteli id6 eltorpil a CL-
bbl adodoé varakozasi id6é mellett, lerontva az eredd savszelességet.

Hangsulyozni kell, hogy ez nem a DRAM memoriak korlatja, azok képesek
lennének atlapoltan is olvasni blokkokat, vagyis a varakozasi id6k alatt masik
blokkok atvitele folyhatna és igy az elvi maximalis sebesseg megkozelithetd
lehetne blokkos olvasas esetén is. A grafikus kartyak ezt erésen ki is
hasznaljak eés az ezekre kifejlesztett programoknal nagyon is tigyelni kell arra,
hogy a memoriahivatkozasok a memdria-savszélesseg jo kihasznalasat
megengedjek. Azonban a CPU-k memoriahasznalata sokkal szabalytalanabb
és elaprozottabb cimzésekkel jar, mint a grafikus kartyaké, igy ezeknél kevés
lehet6ség adodik a blokkok atlapolasahoz és egymashoz illesztéséhez.

A legmodernebb processzorok memaoriavezerléi is igyekeznek az egymas
utani blokkokat észrevenni és az egy banksorbdl tértené atviteleket szorosan
egymas mellé helyezni, ezzel elkeriilve a blokkonkenti CL-nyi varakozasokat.



