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Szerkezetek megerositése

A GELGELS

Epitémérnodki MSc hallgatok szamara

Dr. Bukovics Adam egy. adjunktus

Szerkezetepitési es Geotechnikai Tanszek



Az eloadas anyaganak forrasai:

> sajat tervezesi munkak
> sajat tartoszerkezeti szakvélemények

> Pattantyls — Abraham Adam: Epiletrehabilitacio
(1artoszerkezetek helyreallitasa, atepitése és megerositéese) [1]

» Szabo Zoltan: Tartoszerkezetek megerositése
(Esettanulmanyok) [2]

» Sika Carbodur és SikaWrap szénszalas szerkezet-megerdsito
rendszerek [3]

Ez az eloadasvazlat kizarolag oktatasi célokra késziilt a felsorolt
forrasokban talalhatd anyagok felhasznalasaval.



Epuletdiagnosztika:
az epdulet allapotanak és az épuletkarosodasok
mertékenek a meghatarozasaval foglalkozik

Epuletpatoldgia:
az épuletszerkezetekben keletkezd karosodasok
folyamatait elemzi és feltarja e folyamatok okait

és kdvetkezmeényeit




Alapozasi hibak miatti sullyedésekbol adodo
szerkezetkarosodasok (példak)

» a hibak javitasa a lakok kikdltozese es a haz
Kitritése utan

> jelentos javitasi koltségek

» halmozddik a karosodott szerkezetek listaja PlI:

padozat sullyedes | b s\,/tﬁllilseilfgé

! !

padlofiitées elektromos vezetekek
karosodasa elszakadasa



1. pelda
1999,
Szigetkoz

» 25 cm vastag monolit vasbeton lemezalapozas
» 30 cm vastag YTONG falazatok
» POROTHERM gerendas fodém
» szimmetrikus nyeregteto,

hagyomanyos acsszerkezettel, cserepfedéssel
» 10 cm vastag YTONG valaszfalak



» valaszfal repedeések javitas; Uj repedesek
» a talajviz szintje megemelkedik (2002)

> a repedések hirtelen megnének

> repedestagassag akar 4-5 cm
> f6 teherhordd szerkezetek n
» valaszfalak, padloéburkolat, (nyilaszardok)

» ez a valaszfalak és burkolatok stllyedésére
utal

»a karosodasok (repedeések, sullyedések) a
féfalak mentén nem jelentkeztek, attol tavolodva
egyre jelentésebbek) Feltételezés:

Valaszfal alapozasanak nem megfelelo kialakitasal!




A valaszfalak terheinek a lemezalapra
torténo kozvetitéseére:

1.Amennyiben a lemezalapon megfeleld mindségd,
és megfelelében tomoritett (homokos kavics,
Trg=95°) feltdltes készll, a valaszfalak a vasalt
aljzaton és a feltdltésen keresztlil a lemezalapra
tamaszkodnak.

2.A lemezalapokon a valaszfalak alatt feloetonozas
vagy felfalazas keészul, a valaszfalak ezen keresztll
terhelnek a lemezalapra.

3.A valaszfalak alatt a terheléseket a f6falakra,
lletve a lemezalapra kivaltd talpgerendarendszer
készdl.




Vasbeton lemezalap készitése




Savalapok kozotti feltoltes

» Az alaplemez felett 1,15 m vastag feltoltes

> Az elOirasnak megfelelé anyagl és
tomorsegu feltoltést kellett volna késziteni!



repedés
/’ (mérteke néhol a
4-5 cm-t is eléri)

YTONG valaszfal

aljzatbeton
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%
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idokdzben megtomorodott |
feltoltés

lemezalap f6falak
alatamasztasara

> A feltoltes helyi laza anyagbol készult!!!




> A feltoltes helyi laza anyagbol készult!!!




a lemezalapon levo feltoltés fokozatosan
terhelodott, fokozatosan 6sszenyomodott

|

Igy a valaszfalak egyeniGtlen sullyedeése, és
repedése folyamatosan jelentkezett.

 Kozepes mindségd, illetve tomorsegu feltoltes
eseten 1-2 cm silllyedes jelentkezik,

d Ezutan a valaszfalak ,beallnak”, tovabbi
repedések altalaban nem jelentkeznek.

a valaszfalak repedése%ek javitasa, Ujravakolasa
mert tovabbi sullyedésekre szamtani nem kell!



2002-es arvizi helyzet

a belvizek vizszintje rendkivli
mertéekben megemelkedett

ataztatta a feltoltést

a feltoltés nagymertekl es gyors
tomorodese

A valaszfalak stllyedése és
repedese



Valaszfal repedes ... €5 2002
2002 aprilisadban... szeptembereben



4-5 cm nagységﬂ A nappali vélaszfalénk
repedeés sullyedese
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valaszfalanak
sullyedese

valaszfal alul
megrepedt
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» ketlakasos foldszint + tetotérbeepitéses ikeréepulet
» savalapozas

» 38 cm-es teherhordo falak

» E-gerendas fodem

» tetOoszerkezete nyeregteto, hagyomanyos
acsszerkezettel, cserépfedéssel

»10 cm vastag YTONG valaszfalak



» 1995 nyaran szerkezeti kdrosodasok

» az akkoriban épitett kG0zségi szennyviz
csatornazassal kapcsolatos viztelenitési munkak
(van 0sszefligges???)

» a repedesek és padozatsullyedések tovabb nonek

» A valaszfalak t6bb helyen megrepedtek.
> A repedések helyenként a 4-5 cm-t is elértek
» A padozat megsullyedt.

» A padozat alatti aljzatbetonban levo futesi, viz,
elektromos stb. vezetékek karosodtak

» Az egyik szobaajto melletti kapcsolohoz vezeto
villanyvezetéek elszakadt



*» Az egyik vasalt, de a szelsO alapokhoz nem bekotott
savalap a szels6 f6falra "fennakadt”

*» A valaszfal aldl csupan onsulyanak hatasara a
padldovonallal egyltt 7,5 - 8 cm mértékben lesillyedt

*» Azonnali beavatkozasra volt sziikség, ugyanisa 6 m
belmeéretl valaszfal bizonytalan kapcsolatokon ( valaszfalak
huzalozasa, esetleg szelso alapra tortendé minimalis
feltAmaszkodas) tamaszkodott fel, s emiatt akar hirtelen
tonkremenetel, kidoles veszelye



» A valaszfalak alapozasa kis keresztmetszetu
beton savalapokkal tortent.

» Ez a nagy vastagsagu (k6zel 2 m) vegyes
feltoltésre nem volt megfelelo.

» Nem volt megbizhato megoldas a
talajmechanikal viszonyok mellett a foldszinti
padld ala készitett vasalatlan aljzatbeton, kilénds
tekintettel arra, hogy benne kulonboz6 gepészeti
és elektromos vezetéekek is voltak.

» Indokolt lett volna a valaszfalak
talpgerendarendszerre torteno kivaltasa.



Részlet a talajmechanikai szakvelemenybdl:

"a kOzel 2 m vastag feltdltes igen laza, haztartasi
szemettel kevert, tomoritetlen, s6t tomorithetetlen
allapotu, és osszetetelu. A talajviz szintje
viszonylag magas, és suridn ingadozo ertekd,

a padozat és a valaszfalak alatti savalapok
sullyedese az idok folyaman szinte természetes a
vegyes feltoltes roskadasszeri mozgasanak
hatasara



atboltozodé valaszfal 7-8 cm-es repedés
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A karosodott szerkezet sematikus abraja




Szakszeru megoldas:

» vasalt aljzat alkalmazasa,

» a valaszfalak talpgerendarendszerre
torteno kivaltasa

> a vegyes feltoltés reszleges vagy teljes
cseregje es tomoritése.



3. példa
200 eves,

boltozatos pince » funkciovaltas

kialakitasa)

(40 cm-rel)
» a pincefa

ecso
on je

(vendeglatoipari helyiseg

» belmagassag novelése
padldvonal mélyitéssel

» a meglevo 60 cm magas
alapok takarasa jelent0sen

kkent

entos

repedések keletkeztek
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> az épulet kdzvetlenll egy uttest mellett
helyezkedett el

» a Jarmuterhelesbol nagy oldalnyomas a
pincefalakra



»a probléma mar az épites idoszakaban

keletkezett

MEGOLDAS: a pince ,kibélelése”

.

» medenceszerien kialakitott vb. szerkezetek

» falai a meglevo alaptestek oldalain megfelel6

magassagig kialakitva keszulte
> (oldalrol megtamasztjak az a

K

aptestet)

» az uj vb szerkezet es a megléevo alapok
egyuttdolgoztatasa = bekoto kapcsolatok



4. példa
Gyorsag
saladi haz bovités
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» az utdlagos alaptest megersités
SZAKASZOSAN

Tortenik
» az alaptestet minimum a fagyhatarig
melyiteni kell!

> a beton szakszeru bevibralasa

Il tem
Maptest erdaltése 1.92 . 1.00 . 1.50 L 1.00 " 1.50 . 1.00 " .50 L 1.00 N 1.50 L 1.00 " erBsitése
sackasaos betonozeed T Il iitem T 1L dtem 1 Il iitem T item 7 Il tem T L lUtem Il iitem L ttem Ty gaptestet minmum o | |- ttem 1 szakeszos betonoztsed
fogyhatirig mélylteni kel
A7 utblogos aloptest ertsités
Maptest erdsltése szakaszosan torténi.
sz0s hetonozesa A terepi viszonyok valoming az
l 071 et |épeshrése vegett a
W SEI %0,70—12,82fm stvalopokat lépesdzéssel kel
) ]
Ezen o vonalen is a “]' - 2EL e helyszini szemle sordn meghatlrozanda!!! Meglewd dlaptest szélesités hészn]
tégldknak egymassal r— - — — — — = —Betonozist-firieck— — Betonozdsl -fizdsok— — — — —[~valumimt mERE — — T 1
kiitéshen kell lennidkl, | i) . iftem Il iitem |. item |
— | ” 1 | Az erbeftésre szoruld alaptestek
o Te] e 2] kibetoriozasa ditt o helyszinen
2 /// . £ //i |7 3 e I tervezi ellendrzés silkséges! \
= | 11 1 I E———————— 'K—l
I — 1] | | \
. HE. i 1771 —— Loy
50 2077° 50 212 40 3.90 N L14D =
f TT S S ———— - —— E——
o [ ~— I k7 N K I~
3 | ~ o/ LN
Lot
GJ ALAPTESTIN it kit zat '
! Javaioht! glpsckartonbdl keészitenl N N
(1 ALAFITEST I I o ol
| 1] FTEIL'F_'_-G I{L-Th:n p %| |
0 N u o lipest ald o
,]"""J.l" r+ I [C”___C a . I Id aptest nem saii / E B o "_u
ml, | '7’__{1? | pmennyiben datta vasdt | [ p;}
= — @ I -~ 11 djrat kisziilt S e
1 & G I ~_ | 5 R |l N I :
[ 2 -+ : =] ~o| L I . I ‘—ﬂg) 2
A — N
| - T m
- o
| N 2 &
| 0] aljzatbeton széle ; U aljzatbetom-szél | :
| o helyszini felmér N Meglévh alopiest a helyszini felm&fﬁm,&h n |
=+ | kerll viglegesitésre, Amennyiben o meglévd kerll vEglegesitésre. . \




» az alaptest er6sités kivételesen vasalatlan kivitelben
készilt

» Erre a kis fesztavolsagok es az utolagosan elkészul6
szakaszosan kivitelezendo alaptombok nagy
szelessege ad lehetOseget

meglevo

alaptest
szélesitése es

melyitése

Minimalis sz&lesséq
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Szallodaepulet ' et 11 =
bbvitése, Balaton

» fsz + 1 emeletes, magastetos szalloda
> fsz felett E-gerendas, béléstestes fodéem

» az elso emelet felett csak a fogoparos
acsszerkezet burkolasa tortént

» harantfalas rendszeru
» beton savalapok



bovités: fsz + 2 emelet

» a meglevo épuletben egy szilard fodem
készilt

> tovabbi két vb. fodém készul

» komoly tobbletterhelések a falakra és az
alaptestekre

» beton savalapok




1. verzid
> U] pillérek betervezése (6nalld pontalapokkal)

» ok: hogy ne kelljen alap megerositest
alkalmazni

» a verzio elvetéese: nagy belso atalakitasokat
és bontasokat igenyel



2.verzio

» a meglevo harantfalak eés azok alapozasanak
a megerositese

2.1 verzio

» az alaptestek megerdsitése, azok
szélességenek megnovelésével

» a verzio elvetese: a modszer megnovelte
volna a kivitelezési id6t

> a szalloda Uzemeltetésében
jelentOs kieseést okozott volna!




2.2verzio
»Injektalasos alapmegerdsités

» koltsegesebb de idotakarekosabb modszer
> a teherhordo altalaj injektalasos talajszilarditasa
» a tala] hatarfeszultsegi alapértéke:

min 450 kN/m2 legyen



2.2a.verzio

» Az alapozasi sik ala cementhabarcs alapu
injektaldé anyagot juttatnak le

> elkerulhetoek a kedvezotlen mozgasok

» a savalapok viselni tudjak az emeletraépités
kovetkezteben az alapozasi szerkezetre keruld
tobblet terheléseket is

» az injektalé csoveket 50 cm-ként kell
koralbeldl 3,0 m mélysegbe lefarni

» a cementhabarccsal kitoltott injektald csobe
betonacél keril elhelyezesre



2.2b. verzié

» A talajréeteq stablilizalasa ketkomponensu
poliuretan mugyanta beinjektalasaval

> a savalapok alatti talajrétegek teherbird
képessegének novelése a megléevo szerkezetek
nagymeértéku bontasa nélkul

injektalo folyadék betaplalas

> am l’j g ya N ta aZz a I a po - injekiald folyadék belplalis |

peroral injeldal csbuek .

zasi sik alatt gyokerszeru-

| /) perortndé sk

en szetterjed (az anyag
kitolti a meglevo mikro-

szkopikus hézagokat)
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az alaptestre terhel6
teherhordo6 szerkezetek
kissé megemelkednek

|

a talaj teherbirasa

megfelelo

» a savalapok alatt 2,0 m
melysegig szukseéges
elvégezni a talaj
stabilitasanak noveléseét




» EIsO utemben az emeletraepités megkezdése elott
kell az injektalas egy részet elvégezni

» a masodik injektalasi item az emeletraépités utan
tortenik, amikor az allando terhek legaldbb 80%-a
terheli az alapozasi szerkezetet

LEPESEL:
» a beinjektaland6é anyag mennyisegenek
meghatarozasa
» Injektalasi pontok helyenek (és egymastol vald
tavolsaganak) kijeldlese
» furatok készitése
» Injektald csovek elhelyezése
Kis atmeroju furatok
(az atmerdje jellemz6en a 20 mm-t sem éri el)




Csarnokbovitések esetén gyakran
eloforduld alapozasi problémak

» U] csarnokresz epitése meglevo csarnokok
mellée

» célszerl az uj csarnok fo teherviselo
szerkezeteit a meglévo csarnok szerkezeteihez
képest eltoltan kialakitani

» nehany esetben elkerilhetetlen, hogy az (j
szerkezetek kozvetlenul a megléevo alapozasi
szerkezetek mellé kertljenek

et

> alaptest Utkdzések problémajal!!!



Ozése

14
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Alaptestek

2x 13 @ 16/20

(A1 MEGLEVD)

FEETFILDELY 1




6. példa
Ipartertlet, tavvezeték
oszlop alapja

/Tervezc’i és kivitelezé\
0sszehangoltsaganak
fontossaga

»> tervtdl eltér6en 90°-kal elforgatva épitették meg
» csOkkent a felborulassal szembeni biztonsaga
» a kivitelezeskor, tervezoi muvezetes soran kiderult

- alaptest megerosites
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Csapadékviz elvezetése az alapokrol
(Kulonben az alaptestek ala bejutd
csapadékviz a talajt kitiregelheti)



 laza talajréteg
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4 a hadz egységnyi alapszakaszara juto

terhelésének a haromszorosat is képes
ellensulyozni a fal egy ilyen tomorités utan

3.

Foldvisszatoltés | _|e Alap
Felfalazas |
5 =>
S Loy ] =
Laza szemcsés = . | - - B, * B %
] ; T = - i 5 ‘.- T 1 ED u !
talaj APERY A = / 3l /N E \/
R — Q | ~ 8
e 1 S\ P | 22
Teherhordé Zss X S 2 5
enernorao :
(L,
talaj "‘“""""' 1. <
TOmoritett |

talaj

TerhelOlapos alap-megerdsites [2]



J a megerésités mértéket kontrolalni lehet a

sajto meroorajan keresztul

 ha nincs a kozelben tehervisel6 talajreteg
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 acél colopot vernek

ferdén a talaj ala
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Tomoritocolopos alap-megerosités [2]



Rém fodém

|— csaphomyos parkelta
— wakpadld

— stafli s

— salak feltihés

— yasbeton lemez

— wakolat

T T T

7

Uj fodém jol

[ hurkolat
aljzatbeton

— polisztire] beton
— washeion [dém
|— wakolat

R R

Roskadozo aljzaton allé valaszfal stabilitasa [2]

Uj fésdém rosszul

— burkolat

— aljzatbeton

— polisztirol beton
— vasbeton fodém

UJj fodém javitva

—
|

— bhurkolat

— aljzatbeton

— polisztirol beton
— vasheton [Gdém
— vakolat

lcsap

7

Furatok +
Ragasztott
ace




Csarnokszerkezetek

.~ <

gyakoriak a dinamikus hatast
okozo0 gépek

/ \

A gepalapok és a .
KOz0s alaptest a

tartoszerkezeti
elemek alapjal — gepeknek es a

egymastol ? szerkezeti

fiiggetlenek . elemeknek
Az epllet
alaptestjel

karosodhatnak!!



Falak, pillérek

y
y

Epitoanyag:
> kO

» nem égetett agyagtégla
> égetett agyagtegla
> ko-tégla

nagyobb kovekbdl
valtésorosan epdilt fal

faragott kovekbol  faragott kovekbOl Y TY H
valtbsorosan szabalyosan ahinds
épult fal rakott fal egymassal dsszefa-

(4brék forrasa: [1]) ragott kovekbdl epult fal



Falak, pillérek

Kofalak anyag:

> tufa |

> L"eSZko _nagyméret( tomor tégla”
(LAl XVII. szazadtol

fagyalloak) 14cm*29cm* 6.5 cm

=l KO tégla
amf VEgyes fal [1]

(3*7,5)
,Kisméretu tomor tégla”
1929-es gazdasagi vilagvalsagtol
12cm*25¢cm *6,5cm




KOzépkor: - : :
tobb szint magasan Is

Vastag falak ) megalltak magukban

nincs szukseg a fodemek
altali megtamasztasra!

Fafodem gerendavégeinek
_ alatamasztasa [1]

19. szazad:
Vékonyabb falak - A fodemelk altal ,bIZ.tOSItOtt
szintenkeénti
megtamasztast igényelnek

Fal-fafddém kapcsolata [1]
(kovacsoltvas bekotbszerelveny)
(2,0-2,5 m-ként)




1 behorgonyozzuk a
falakba

4 60-70/8-10 mm
laposacel

 a falak alatti egyik
belsd allo fugava
llesztettek
Kovacsolt
eljarassal toldottak
O végigvezettek a fal
teljes hosszaban

Falkotd vasak (kovacsoltvas vondvasak) alkalmazasa [1]:

» boltozatoknal (a vallban miikodé oldalnyomas vizszintesen nyomja a falakat)
» falaknal (a koszoru szerepe) (késébb vb. koszoru)



Acélgerendak és teherhordo falak kapcsolata [1]

» lehorgonyzott bekotbszerelvények (minden 3.-4. gerenda
vegere a gerinclemezre szegecselve)

» a vegfalat bekotd szerelveny vegére koracelt vagy csavart
kovacsoltak

> a falat megkimeltek a boltozat oldalnyomasatol
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% 2,0-4,0 m-ként bekotovasat
szegeztek a gerendakra (ezeket a falba
bekdtotték)

Végfal és tizflmerevités: 1,5-2,0 m-kent
3-4 gerendat kdzrefogva)

Csaposgerenda-fodem és teherhordo falak
kapcsolata [1]




A falak jellemzo6 vastagsaga:

» ©nhordo fal 29 cm, 25 cm (1 t)
(csak dnsuly, fodemekkel nem terhelt falak)

» a fodémek terhét is visel falak 44 cm, 38 cm (1,51
> legfels6 szinti orom- és tlzfalak 29 cm, 25 cm

> valaszfalak 14 cm, (6,5 cm)



A falak karosodasanak harom fo oka:

» az alapok alatti talaj mozgéasa

> a fal vagy a terhelésenek a hibaja
» dilatacios hatasok

Az alapok egyenlotlen
sullyedése
(ferde repedeések)

Okai: Az épllet széle sullyed [1]

d nem megfelel0 csapadékviz elvezetes

 a szomszéd haz hibas alapozasa (zart beépitésnél)

 6sszenyomhatdbb talaj van az eplulet sarka alatt
(pl: tbzeglencse)



Az epllet kbzepe stllyed [1]
(gyakran a csatorna hibaja miatt elazott
és 0sszetdmorodott talaj okozza)

> a talajnedvesség
valtozasanak hatasara a talaj
duzzad vagy zsugorodik

» fagy hatasara duzzad vagy
zsugorodik a talaj (fagyhatar
szerepe)

Duzzadd agyagtalaj mozgasabol

szarmazo sillyedes [1]

» Fagyhatar:

(télen 0° ala lehl6 réteg legnagyobb
vastagsaga)

O szemcses talajban: 0,8 m
o kotott talajban

(ha>mBf 500 m): 1,0m
o szilard kozeten: 0,5m
o fagyhatasnak ki nem tett
épuletrészek (pl:pincék): 0,4 m






HOomérseéklet valtozas okozta
(dilatacios) repedeés [1]

» Vizszintes falrepedeés: jellemzben a legfelsd szint
fodémének vb. Koszoruja alatt jelentkezik

» Oka: a vb. hétagulasi egyitthatdja tobbszorose a
teglaenak (elter6é hotagulas)

> faltestek tulterheltsége: fuggdleges repedés a
falpilléren (nagyon veszélyes lehet!)

» fagy okozta alapmozgas: az alapokat le kell
melyiteni szakaszos alafalazassal vagy alabetonozassal



Fal- és oszlopszerkezetek leggyakoribb
megerositési modjai 1.

> A szerkezet kdpenyezése (ragasztassal,
hegesztessel, egyeb kotdelem alkalmazasaval)

» Anyagszilarditas injektalassal

Régi betonfal

Régi oszlop ) .
& I wwilarditdval

titatott beton

Furatok
Vasbeton kibetonozva
kopeny

Tonkrement |
resz




Fal- és oszlopszerkezetek leggyakoribb
megerositési modjai 2.

» Oszlop végek utdlagos merev megfogasa

> Uj szerkezeti elemekkel biztositani az
oldalmegtamasztast a meglévo falnak vagy

oszlopnak 2]

Oldalnézet Oldalnézet Régi fal

Tacdl A

HILIT 1w | Alatétlemez s L1 S
csavar | || / csavar N/

Uj fal

Furatok
kibetonozva

A-A Metszet M=1:5 |

© e 8

Diafragma " /



Piller megerositése vasbeton ,,kopennyel”

~— N.F. ¢tavar mianyag tokban

. s , [1]
» oldalrél 6sszefogja a pillér anyagat

» nem vesz fel fuggoleges terheket



Vasbeton oszlop kGpenyezése
» karosodas oka: nem megfelel6 tomorsegu porozus
beton alkalmazasa és vizszigetelés hianya
> teljes vagy részleges kopenyezés
» nem kivan ideiglenes kitamasztasokat
» tobb oszlopon egyszerre elvegezheto

Alternativa:

> a vb. oszlopba befuto | | Reégioszlop
gerendakat acél oszlopokkal ‘

. . , ., . . Vasbeton
Ideiglenesen alatamasztani aprement | ) ‘ kopeny

resz

> a karosodott részek i |

eltavolitasa

> acelbetéetek potlasa

» A hianyzo betonrész Ujra
ontése

2]




Szakaszos falcsere és ducolas

» Nem Szomsze-
dos szakaszok

> felso rész beza-
rasa megulepedés
utan (min. 24 ora)

[1]

» a nyilasokat be kell falazni
> afodémet a fal mellett mindkeét oldalon ala kell tamasztani
» 80-90 cm széles mezoket egyenkeént kell kibontani és két
oldalukon csorbazva uturafalazni
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WV} | Mag: 23m

» Olvaszto és durvatorés funkcio

» Technoldgial berendezések bontasa

(az epdulet stabilitasat biztositottak ugy, hogy az
oszlopok a technologiali berendezéseket tarto
aceloszlop gerenda rendszerhez visszakotésre

kerultek)
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> aceél oszlopok megerésitése (Vierendel-oszloppa)
» az el6tetd hozzakapcsolasaval noveljuk a stabilitast
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Huslzem, falkivaltas
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Huslzem, falkivaltas




YTONG fal utolagos vazasitasa [2]
» 3 szintes épulet YTONG teglafallal épitve

» 8 m-es fesztavu 24 cm vastag fodémek minden szinten
» az acsolat alatt koporsofodém

» 38 cm-re tervezett fal, de 30 cm-re valtoztattak

» t0bb helyen vastagabb beton aljzatok

statikal
> a falpillérek kigyengitése disz fllkekkel

ellenorzo

| szamitas
- -
egyes

|1 szakaszokon

\ i | B tobbsz06ros

i. e . ’I rh I/

M \min B  tulterhelést

Kigyengitett falszakasz [2 allapitottak meg




A megerosités lépései (1):

» hornyok készitése a falakba (kivulrdl)

Az oszlop helyének kialakitasa [2]




A megerosités lépései (2):

» 0szlop behelyezése [2]

Metszet

Ingaoszlop
(az épllet vizszintes
merevseget tovabbra
|s a falak biztositjak)



> 8.8 szilardsagu
nagy atmérdji csavar

Az oszlop fels6 része [2]

> bentmaradd orsos
feszitOszerkezet

(a falak tehermentesitése
el6re kiszamolt mértékben)

(nyomatékmero kulccsal
ellendrizve)




A megerosités lépései (3):

> 0szlop megfeszitése [2]

Fodém

csapok

Uj acél
oszlop

—_— .

talplemez

: F = 1 --—
csapok



A megerosités lépései (4):

» egyes oszlopoknal protézis
alkalmazasa [2]

Fodém szélesitd protézis [2] Protezises oszlopfej [2]



Fejrész

Fodem

Szogacel
csapok

talplemez

oszlop

[2]

» Neéhany oszlopnal viszont a koszoru valamilyen
kivitelezési probléma miatt beljebb készult (10 cm-es
elbtétfalazattal) igy az oszlopok elkerultek a fodémet.
> mm» Rovid acelkonzol erdsites



Hazgyari épulet, utdlagosan kialakitott ajtonyilas

A-A metszet

1. jell acélkeret M = 1:25
= PN B-B metszet
| h E M = 1:25
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i korbevagasa
| (gyémantkoronggal)
2 o o > acelkeret elemek
| e beépitése, HILTI
7 7 csavarokkal vb fakhoz
* 100 ——H+ 1180 melegen hengerelt T :
szelvenybdl Iu'aszﬂlf:nEl acelkeret rogz Ite n,I
o HILTI HKD M12 csavarozassal > a fodémszakasz
T 30 cm-kent a vasbeton falpanelhez . . P P
< riigzilendd ideiglenes megtamasztasa




Harantfal utdlagos kivaltasa, ajtonyilas bovitese

ALAPRAJZ M=1:30

AL ULMEZET




Harantfal utdlagos kivaltasa, ajtonyilas bovitese
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» tetoter beepités
“# > vizesblokkok mms) beazas veszeély
- = > afafédem karosodasai

.~  » havb. vendégfédém késziil,
| akkor alap megerdsités is szukseges
= » afazaréfodémen hiszigeteléskeént
B volt salak + aljzatbeton

'*' }

> ezek eltavolitasa= tehermentesites
= > belsO harantfalak es valaszfalak
"~ visszabontasa = tehermentesités

Gerendak a kozépfdfalon

Regi fafodem

| . = s = | . - : 5 ]

Fagerenda / Fagerenda /

Falazat Falazat / Falazat ~

Boritott gerendafodém megerositése [2]



Regi fafodem

_r":. - | .| .-I,r? - ]

Fagerenda _ Fagerenda
Falazat Falazat / Falazat ~
Uj fafodém Pallé
Heveder Csavarok P
I S T S S S, [ S S T l-x‘l' $ t X t e S [ i S R S —
| F——++—+ + _+—+ F+ frafod T & i+ + _+ +++ ++ + ]
", Y
_ Csapok . Fagerenda .. Fack . Fagerenda
B S E—— ————— e A
Falazat / Falazat

» vendégfodém nélkuli megeroésités

» a megero6sitett fodémre konny( szerelt aljzat készul

» konnyd, szerelt valaszfalak

> ket kéttamaszu tartd de a gerendak tengelyei egybe esnek

!

> a kozeépfdfalon ekeléssel és hevederekkel egybeépitik a gerendakat
» tovabbi erdsités csavarozott fejpadloval

!

» haromtamaszu tartd + nagyobb gerenda merevség




Fejpallok toldasa




» csaladi haz tetotér beépites

> keéttraktusos E-gerendas fodem

» YTONG téeglafalak

» afodém fesztavolsagot elmertek
!

! > a gerenda felfekvés helyenként csak

4 cm

> a koszoru a gerenda mogeé kesziilt

!

» a vasalat nem éer a gerendak tetejére

» aterdfali vb. oszlopok vasai nincsenek befogva a fodembe
> SZUKSEGES A FODEM EROSITESE! (Uj terhek a tet6tér beépités miatt)
» A megeroisités modja megoldja mind a 3 problémat.

30,

E-gerendas fodém megerositéese [2]



Furatportalanitas

A gerenda melletti csapok




EROSITES A SZELSO FOFALNAL
I. RESZLET
[T | felsbvasak  kotévasak

[ . 1 *,
s koszord % e.gy.
gerenda
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FELULNEZET > a felfekvések kozelében
felafivas Vool Vvascsapokat kell ragasztani
S s T g a gerenda és a béléstest
kOzOtti betonba

SEAts £

» a koszoruba vizszintesen
lehorgonyzo vasakat

\ et ot e ragasztunk
s koszor ' kdtbvas

»>erre rahelyeziink egy hegesztett halot es 6 cm felbetonnal lebetonozzuk




EROSITES A KOZEP FOFALNAL
I1. RESZLET

kotOvasak  felsOvasak

gerenda i

=g =

A-A METSZET |
> a felfekvesek kbzelében vascsapokat
kell ragasztani a gerenda és a béléstest
kOzOtti betonba

> a kozépfdfalon atnyulo fels6 vasakkal
kotjuk 0ssze a vascsapokat

> a két kettamaszu tartobol egy
haromtamaszu tarto lesz

»>erre rahelyeziink egy hegesztett halot és 6 cm felbetonnal lebetonozzuk

gerenda | bélestest |



Gyor,

Irodahaz
. "‘iﬁiﬁ S > 19780
g SENsIAT n!g:;:;mr > mon. vb. falak
BiEnE SN (20cm)

.I'I'II'ITITII

> mon. vb. fodémek

!!!:!EEE!F S (20 cm)

I\II'I'I'II (tobbtamaszi)

II|||||'| II.II‘"IIIIIII'IHII'I"I'III:E .
e |1 IIIIIi!lIIEIIIlI!i-lE!i' S > konnyUszerkezete

|-|-|r1,;||||ln!!!l'i Ml s beépités (a V. és

*" I-I'IIIEIIEIIIIIII =
VIl. emeleten)

(acel félkeretekkel)

 Nehezebb A tetsfode
rétegrend, etofocem
J B | teherbirasa nem
d Nagyobb hasznos megfeleld

terhelés
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» SIKA Carbo DUR szénszalas
szerkezetmegerositési rendszer ragasztasa
(tlzgatld habarcsreteggel)
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> vb. osztofédém (galéria,20 cm vtg.)
> késObb konyvtar funkcio is

m—) nagyobb terhelés
> vb. lemezzel egylttdolgozo
acelbordak beépitesével
> a szerkezet magassaga 10 cm-t né
» beragasztott acéelcsapok (a lemez
és az acélborda kozotti kapcsolat
biztositasara
> a bordakat beeresztették a falba

!

> a fodémnek nagyobb lett a nyirasi
teherbirasa

Oldalnézet Metszet
N régl vb. fodém
_1égi vb. fodém Csap £ l

>|  Falazat

neen Z' A4\
\'T" gerenda v "T" gerenda

Vb. lemez megerositése [2]



Falfészek kialakitasa | Gerendak bekotése a falba




» ha a fodém magassaga jelentésen
novekedhet

> aregi acelgerenda egy racsos
tartd also 6vévé valhat

> felhegesztjik ra a racsos tarto
ferde racsrudait es oszlopait

» bennmaradoé zsaluzattal elkeszitjuk
az Uj szerkezet vekony vasbeton-
lemezbdl készulb felsd ovét

» hagyon nagy merevsegu
> a teherbirashoz képest
rendkivul kis 6nsulyd fodem

2 3.
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Acelgerendas fodém megerositése [2]



Gerenda oldalnézet

1. részlet 2. részlet Athidalo kialakitésa -

szlet
felsd vasa]atl ferde racsrud felbeton felsd oy kbtdlemez

==
T : :'I -II ﬂ :
', Meglévo fodém \Meglévo ﬁidérln

b i, o g

Hoszigetelés

_

l II P [
\ | racsoszlop \ racs also
" eredeti "T" tartd dvlemeze

Acelgerendas fodém megerositése [2]
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FUGGESZTOMU KIALAKITASA

> meglévo fa gerendahoz
konnyen lehet acélszerkezetet
kapcsolni

» a fuggesztomi vonorudja
lesz a szerkezet also huzott
0)V/

» a megmarado gerenda lesz
a nyomott ov

» a nyiroeroket a gerenda
veszi fel

Boritott fa gerendas fodém megerositése [2]



"'T_

‘ Acél
alulfeszités

1. csomopont

Fa
fedélszerkezet

kotolemez

tavtarto
oszlop

kotolemez

Acel

Vonovas

alulfeszités

Boritott fa gerendas fodém megerositése [2]



2] Lehorgonyzo elemek
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PINCE FELETTI FODEM RESZLETE (PV.:+ 0,00) M=1:50
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Siofok uduléépulet, fodémterasz bovitése



Siofok uduléépulet, fodémterasz bovitése



— parketta

I. Fﬂlﬂpﬂt — vakpadl6
— salak feltoltés 10 cm
— deszkazat
]
|
Fagerenda deszkazat

II. allapot

— aljzatbeton fiitéscsd

— vakpadlo

— salak feltéltés 10 cm
deszkazat

Fagerenda

" deszkazat

Fodémerosites tehermentesitéssel [2]

I11. allapot

— aljzatbeton fiitéscsd

— wvakpadld

— kiporszivozott iireg
deszkazat

e !

Fagerenda

IV. allapot

L
5

.‘l'l |
4, deszkazat

— aljzatbeton flitéscso
vakpadlo

— PU hab

— deszkazat

I'::""' |
ao# .

‘. deszkézat




Fodemfeltaras [2] Salak eltavolitasa ipari porszivoval [2]

Fodémerssités tehermentesitéssel [2]



o Metszet |
Régi allapot Uj allapot

falazat | - falazat

repedés TR 7+ koékonzol

kokonzol ~ furt ragasztott
csapolas

A konzol tomor A rétegek a terhelés sikjaval
meszkobol készult parhuzamosak
(reteges uledekes kozet) (max. teherbiras)

» a max. igenybevétel kdrnyezetében néha eltérnek

Fuggofolyoso eltort kokonzoljanak megerositése [2]



A javitas sorrendje:

» torott konzol aladucolasa

» ragasztott kapcsolat megtervezése
» furatok elkészitése

»furatok kitisztitasa

» furatok feltdltése habarccsal
»acelbetet elhelyezése

f> a falba csatlakozas
kozelében alakul ki a
g repedes

~

)

L 2

» az oldalso, falvarrasos
javitas nem lehetséges

L 2

[

> Javitas furatba

21

ragasztott acelbetettel ]
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EEzsawy

» vb. lemez also sikjan vakolat-
levalasok == alsd vasalas kilatszik
== + korrozio

» acélgerendak also sikjan
korrozio

Gyori tarsashaz,
fuggofolyosoé karosodasok




» a meglazult vakolatrészeket a
fuggofolyosok also sikjarol korabban
eltavolittattak

» egyes acelszerkezetl rozsdasodott,
kiegészitd elemek a konzollemez
- végenek kornyezetebdl eltavolitottak

» a vakolatlevalasok azok
atnedvesedeseével, illetve lefagyasaval
kezdbdhettek, majd valtak
folyamatossa

» oka a nem megdfeleléen kialakitott
konzolvég, illetve vizorr-kialakitas

> kulteri fagyallo Gres padlolap-
burkolat és alatta agyazati reteg

¥

» vasbeton lemez felett szigetelés
nem készult



A javitasra vonatkozo
lavaslatok:

= a lemez also felliletén a kilatszé

betonvasak és acélgerendak

kornyezetének torténd fedeése, javitasa
= a kereskedelemben kaphato
valamely minésitett beton-javitod

1120 + 12 cm vb. lemez anyaggal

= a szilkséges mertékben rabic-
= A burkolati rendszer javftésa a hélé, llletve Uvegszél—erésitésﬁ
vizzaré burkolat vagy szigetelés szovet alkalmazasaval. (pld.
kialakitasaval, killénos tekintettel a ReCon)

lemezvégi csomopontra

L ] » A vizorr megfelel6 kialakitasa,
= Alemez also felilletének vakolasa, javitasa

vagy burkolattal torteno takarasa =a lemez vége U profilG acél
azutan t('jrtén_het, ha a vll’zorr-képzés, szelvény, ehhez alulrél egy kisebb
N burk9lat| rer’1d5§er Javitasa szelvényl végigmend aceél L profil,
szakszerilen elkészult +folyamatos folytonos hegesztéssel rogzitve

ellendrzés, hogy megszint a lemez
nedvesedése



Régi allapot > kblemezek: rideg

Alulnézet < Metszet anyag, mallas
N |
_ 14 V0
| ¢ 1 . : .
| o/ » dinamikus terheles
t A hataséara eltérhet
| ¢ '\ kikonzol
Rlary | | renedés ) Kokonzol - F— -
kOlap repedes > kélemez végén U tarto
Uj allapot
Alulnézet Metszet
o o e e e 1 A lemez peremét + fétarto
g\ szbgacél ./ szogacé] konzolra tamaszkodik
/
WV | A Ief furt ragasztott
. \ - 7 - csapolis
"U" acél /' frt ragasztott U aoe >I\/Iegf0,rd Itj? a ;
csapolds teherviselés Iranyat

Fuggofolyoso eltort kolemezének megerositése [2]



2]

> a lemez belsd pereme bordakkal merevitett L-alakl
acelszerkezettel van megtamasztva, amit falba ragasztott
csapokkal rogzitink

> a kuls6 perem U-tartgjat acel saruval rogzitjiik a konzolhoz

> az eltort lemez nem hossziranyban, hanem keresztiranyban
tehervisel6



Altalaban miért
nem szakadnak le
az eltbérés utan a

; 5 ?

Kolemezek " jg# kolemezek: Wyl A kblemezek
hossziranyu l peremeét
befeszllése beengedtek a

(boltozati hatas) falba (8-10 cm-t)
A kolemez kulso

oldalan kapcsolat
a korlattal

» megvaltozik az eredeti teherviselési mod
» ezek hatasat nem szabad figyelembe venni
» azonnali beavatkozas szukséges



Alulnézet A-A Metszet

falazat

kokonzol

repedes
Also feliletre
ragasztott lamellak

» a hajlitasbol szarmazo huzoé igénybevételeket képes felvenni a
szénszalas lamella

Fuggofolyoso eltort kolemezének szénszalas lamellaval
torténo megerositése [2]




Lamellak habarccsal bevonva [2]

[2]

ese

it

nr

I 4

dasS erosi

Torott lemezek lamell



Szerkezet megerosités szénszalas lamellaval:

» vasbeton szerkezetek

» feszitett vasbeton szerkezetek
» aceél szerkezetek

» fa szerkezetek

Sika@ CarboDur S |Sika® CarboDur M |Sika® CarboDur H

E-rugalmassagi 170.000 N/mm? 210.000 N/mm? 300.000 N/mm?
modulus (ktzéperték)

E-rugalmassagi modu-| 160.000 N/mm? 200.000 N/mm?* 290.000 N/mm?
lus (legkisebb erték)

Huzoszilardsag 3.100 N/mm? 3.200 N/mm? 1.500 N/mm?
(kbzeperték)

Huzoszilardsag 2.800 N/mm? 2.900 N/mm? 1.350 N/mm?
(legkisebb ertek)
Yo

0,40%

Szakadasi nyulas 1,70% 1,35

(legkisebb ertek)

Max. nyulas (lasd 0,8% 0,65% 0,3%
engedélyek)

Sika Caerbodur mechanikai és fizikai tulajdonsagai:
(forras: Termek adatlap, Sika Carbodur Lamella)




Sika Carbodur szénszalas lamella méretei:

Sika CarboDur S

Rugalmassagi modulus (E) 170 000 N/mm?

Tipus

Szélesseq
mm

Vastagsag
mm

Keresztmetszet
mm?

Sika CarboDur S-512

50

1,2

60

Sika CarboDur S-612

60

1,2

72

Sika CarboDur S-812

80

1,2

96

Sika CarboDur S-1012

100

1,2

120

Sika CarboDur §-1212*

120

1,2

144

Sika CarboDur $-1512*

150

1,2

180

Sika CarboDur S-614

60

1.4

84

Sika CarboDur $-914*

90

14

126

Sika CarboDur S-1014*

100

14

140

Sika CarboDur S-1214

120

1.4

168

Sika CarboDur M

Rugalmassa

i modulus (E) 210 000 N/mm?

Tipus

Szélesseqg
mm

\astagsag
mm

Keresztmetszet
mm?

Sika CarboDur M-514*

50

1.4

70

Sika CarboDur M-614

60

14

84

Sika CarboDur M-914*

90

14

126

Sika CarboDur M-1014*

100

14

140

Sika CarboDur M-1214*

120

14

168

Sika CarboDur H

Rugalmassa

| modulus (E) 300 000 N/mm?

Tipus

Szélesseqg
mm

\Vastagsag
mm

Keresztmetszet
mm?

Sika CarboDur H-514"

50

1.4

70

(forras: Termék adatlap, Sika Carbodur Lamella)




Szénszalas lamella felhasznalasi tertletei [3]:

Terhek novekedésénél:

» hasznos terhek megnovekedésénel (fodémek és gerendak)
» megndvekedett forgalomnal hidakon

» nehezebb gépek beepitesekor ipari éplletekben

» rezgomozgast végzo szerkezeteknél

» hasznalati mod valtozasakor

> tartoszerkezetek eloregedesekor




Szénszalas lamella felhasznalasi tertletei [3]:

Tartoszerkezetek karosodasakor:

»aceéltartok korrozidja eseten
» betonacél korrdzioja esetén
» jarmuvek nekiutkozésekor

> tuzkarosodaskor

Mikodoképesséq javitasakor:

> alakvaltozasok csokkentéseére

» vasalas feszultségcsokkentésére

> repedéesmeéretek csdkkentésére



Szénszalas lamella felhasznalasi tertletei [3]:

Szerkezeti rendszer megvaltozasanal:

» falak, oszlopok eltavolitasakor

» nyilasok kialakitasakor fodemlemezeken
» fodémkivagaskor vasalaskivaltasara

» tervezeési vagy kivitelezési hibak esetéen

» ha a szerkezeti magassag nem elegend6



Széenszalas lamella elonyei [3]:

» csekeély sajat tdtmeg

» tetszlleges szallitasi hossz, nem szukseéges toldas
» csekeély szerkezeti vastagsag

» nem korrodal

» lehetséges egyszerl lamellakeresztezés

» igen magas szilardsag

» tamaszokra vagy ducolasra
nincs szukség




A szakszeril kivitelezes menete:

A lamella tisztitdsa Colma®
Reinigerrel

Y

Sikadur®-30 ragasztd keverése

Y

Sikadur®30felhorddsa a lamelldra

A betonfelllet elokészitése
tapadé-huzé szilardsag min.: 1,5 Nl'mm?®

Y

Ha szilkséges a beton pétlasa, ill.
javitasa Sikadur®-41-gyel

Y

A Sikadur®-30 felhordéasa a fogado
betonfellletre mint kiegyenlitd réteg

Y

Sikadur®-30 ragaszid
mindségvizsgalata

A lamella felragasztasa a betonra és felerésitése gumihengerrel

Y




A lamella felragasztasa a betonra és felerésitése gumihengerrel

Y

A felesleges tébblet Sikadur®-30 ragaszté eltdvolitdsa

Y

A felerdsitett lamella tisztitasa

Y

A Sikadur®-30 kbtése, kikeményedése

Y

Ureges részek ellenérzése

Ha szilkséges habarcskiegyenlités
és/vagy atfestés




Falak

Gerendak

Fodémattoresek
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Vasheton lemezek Feszitett vashetongerendak Oszlopok

[3]



Kipillerek Teglafalazatok Fagerendak

Sika® CarboDur®H Sika® CarboDur®$ Sika® CarboDur®H

[3]
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SikaDur™-330 felhorddsa A megerositetl szerkezet SikaWrap™ uvegszilas szovel alkalmazisa
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Megerosités eloti A szovel dgyazdsa A szovel keresziezése A megerositefi
és bevonatdnak elkészilése szerkezel
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Sika” CarboDur
Kengyel

Nyirasi

megerosites [3]




Sika“CarboShear L™ szénszalas kengyel

Rapasitas




SikaWrap® szénszalas szivet




Kamionjavité muhely atalakitasa

» kozepso hajo és mindkét oldalon oldalhajo
» kozepso hajo: vb. oszlopok és acél oszloptoldok

» racsos fotartok és racsos szelemenrendszer
> a kesoObb épitett oldalhajok téglafalakkal, teglapilléerekkel készultek



Teglafal magassaga:
3,80 m helyett 6,0 m -

Huwm

-:‘s”H\ prl IIW{W H”HH

> A falazat stabllltasat megfelelo magassagban E
koszorurendszerrel, vagy acél merevitotartokkal
keII biztositani.
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A kulso téglafalak onmagukban nem alkalmasak a
terhek viselésére

acel- vagy vasbetonoszlop beepitése
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> pontalapok és savalapok

= =l |
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™ Y megleva savalap ]

Y, meglévd felidelezeti *\ meglévs falidtelezedt

N,

slapiest alaptest

\ megléve savalap % meglévd =3

Y meglevo felietzlezett Y meglévd feltstelezett
alaptest alaptest

o - * rm .
meglévd feltételezed meglevd felistelezet A4
£ alaptest alaptest -

L

"
i}
-

=]

"
% meglévd savalap

» alapfeltaras volt szilkseges
» a szelso uj acéloszlopok ala uj pontalap készul
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> A-A metszet (szeélso keretallas)
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» B-B metszet (kozbenss keretallas)
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Tornacsarnok felujitas

> 1994
> vb. pontalap es vb. talpgerendarendszer

> befogott monolit vb. oszlopok + vb. koszorukkal merevitett
teglafalazat

> aceélszerk.-0 racsos fétartds tetészerkezet (18 m fesztav, 3 m-ként)
» vonorud

» fa szelemenrendszer
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F1 FOTARTO M 1 50
KONTURTERVE

Fotarté geometriaja az atalakitas elott
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Az atalakitas oka:

A korszerisités kiemelt celja megfelelden
hoszigetelt epulet kialakitasa.

A korszerilsités keretében a kovetkezd, a szerkezetekre
tobbletterheleseket okozo6 atépitesek tortennek:

» A tornacsarnok tetdhejalasa cseréere kerul.

(20 cm Rockwool Dachrock hészigeteléssel)
> A racsostartok also sikjan almennyezet késziil.
> A csarnokban mobil terelvalaszto készil

(amit a meglevo racsostartora felfuggesztenek)



Racsos tartok atalakitasa,
megerositése

1. Az almennyezet geometriai kialakitasat kovetve a meglevo

2.

3.

racsostartokat Ov és racsrudakkal kiegészitettuk.

U Az also ovrud kiegészitése a meglévo vonorudra alulrdl
rahelyezett U szelvénnyel torténik. A szelvény vegére
laposacel lezardelem kerul, a zartszelvényl vonorud helyét
Kivagva, arra 2 fél szelvénybdl 6sszehegesztve.

1 Az uj fuggbleges racsrud U szelvénybdl készul.
a racsostarto fels6 ovének tamaszkozeli szakasza

megerositesre kerul (a zartszelvény mindkeét oldalara
laposacél rahegesztesével)

a vonorud megerdsitésre kerul (a zartszelvényl vonoérud
mindkét oldalara laposacel rahegesztésevel)
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Mobil térelvalasztd feletti
racsostarto

» A racsostarto megerositése az
altalanos helyzetl racsostartokkal
megegyez0 modon tortenik.

» Ezeken felll a vonorudat
kOzépen a racsostarto felette levo
csomopontjahoz is fel kell katni.

» A kozépsoO racsostarto
stabilitAsanak nodvelése
erdekéeben a kozepsoO racsostarto
a mellette lévo racsostartokkal a
vonorud sikjaban, potatlos
merevitd rendszerrel lett
dsszemerevitve.



Almennyezeti tartok

» Az almennyezet felfliggesztese — megtamasztasa
jellemz6en az 1,00*0,60 m raszterben torténik, a
tartorendszer kialakitasa ennek megfelel6en keszul.

»A racsostartok csomopontjaira tamaszkodnak a
zartszelvényl hossziranyu tartok, a racsostartokhoz
jellemzben szogacel kapcsosloelemekkel rogzitve.

» A hossziranyu
tartokra keresztiranyu
U szelvenyu tartok
kerllnek, kapcsolatuk
a hossziranyu
tartokkal szogacel
kapcsoloelemekkel
tortéenik.
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» A kivitelezés megkezdése elott a

- zartszelvények falvastagsagat ellendrizni kell,
~ hogy a falvastagsag a feltételezetteknek, illetve
az eredeti terveknek megfelelb6en keszult-e.



Fa szelemenrendszer: Kivitelezés soran a szelemenek
allapotat meg kell vizsgalni, gomba, vagy rovarkar esetén az
érintett elemek cseréje szilkséges.

udvari homlokzat
hosszfalanal

» OKA: az esoviz levezeto csatorna karosodasa
» tovabbi repedések elkerlléese erdekében a csapadékvizet

megfeleléen el kell vezetni
> a repedéseknél acél ,atvarrasokkal” kell megerdsiteni a

falakat
» a repedés kornyezeteben a vakolatot rabitzhal6 erositessel

kell késziteni
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