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1.1 példa

Ellendrizziik az abran lathaté 240x14 méretii kozpontosan huzott rud egyszer
nyirt csavazott illesztését N; /=600 kN erdre. (A nyirt feliilet a csavar menet
nélkiili részén halad at)

Alapanyag: S275

f,=430 N/mm?

f,=275 N/mm?

Csavarok: M27, 8.8

fuy=800 N/mm?

f,=0.8-f,,=0.8-800=640 N/mm?

do=30 mm
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A teljes km folyasi ellenallasa:

A f 14.
y  240-14-275 =924000 N =924 kN

N plRd —
Mo

A csavarlyukkal gyengitett km toréssel szembeni ellenallasa:

09-A,-f, 0.9-(240—2-30)-14-430

N . =
u,Rd }/Mz 125

=780192N =780,192kN




A huizott km ellenallasa:

Nypg =MiN(N rasNygg) =Ny gg = 780.192 kN

N, rs?Ngg =600 kN
arud huzasra megfelel!

A csavarok tervezési ellenallasa

A nyirasi ellenallas:

ay=0.6
(Ha a nyirt felGlet a csavar menet nélkUli részén halad at.)
2
gt A 0.6-800- 27 %
Fopg =2 == 4 _219854N =219.854 kN
’ Vw2 1.25

A palastnyomasi ellenallas:

K,-a, -f,-d-t
Vm2

Fb,Rd =

e1=50 mm e>= 60 mm p1=80 mm p2=120 mm
ki szamitasa:

-erd iranyara merdlegesen szels6 csavar

4

28.%2 17-28%0 17_39
d 30

0

A

ki=min

2.5
\

k1 =25
-er@ iranyara merblegesen kozbensd csavar nincs a kapcsolatban.

ap Szamitasa:
-er6 iranyaban széls6 csavar

-
& _ 90 _5eeg
3d, 3-30
Op=Mmin
fo 800 g0
f 430
1 y,



0p=0.556

-er@ iranyaban kozbens6 csavar

\
(R 180 1 5639
3d, 4 3-30 4
Op=Mmin
{ fw _800_, g4 ’
f, 430
1
N J
a,=0.639

A palastnyomasi ellenallas:
-eré iranyaban széls6 csavar:

K -o-f,-d-t 25.0.556-430-27-14

=180740N =180,74kN
Vm2 1.25

Fb,Rdl =

-er6 iranyaban kézbensé csavar:

K,-a,, - f
Fb,RdZZ S

,-d-t  25.0.639-430-27-14
Yua 1.25

=207726 N =207.73 kN

Mind a hat csavar esetén a palastnyomasi ellenallas a mértékado!

A kapcsolat ellenallasa:

A palastnyomasi ellenallas szempontjabol 4 db szélsé és 2db kozbens6 csavart
tartalmaz a kapcsolat, melyek 6sszegezve:

>F,

Vi

o =ZFypg =4 Fypgs +2- Fy s = 4-180.74+ 2. 207.73 = 722.96 + 415.46 =1138.42kN

Ellenérzés:

Ngy = 600KN ( =F,qq =1138.42kN

Tehat a kapcsolat megfelel!
Teljes szlardsagi kapcsolat, mivel:

2F re =1138.42kN > N, oy = 78019kN > N, ., = 600kN

\

Megjegyzés: A kapcsolat 4 csavarral is megfelelne.



SF pg =4 Fyps = 722.96kN ) Ng, =600kN

Részleges szilardsagi kapcsolat, mivel:

SF, rg = 722.96kN > N, ¢, = 600kN

de F, q =722,96 KN <N, o, =78019kN



1.2 példa

Megfelel-e egy 320-20 atlapolt csavarozott kapcsolat, ha 1300 kN huzéerd
terheli? A nyirt feltlet a csavar menet nélkuli részén halad at.

Alapanyag: S275 f,=275 N/mm?
f,=430 N/mm?

Csavarok: M22,8.8— do=24 mm
f,5=640 N/mm?
f.,=800 N/mm?
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A km. huzasi ellenallasa:

A teljes km. képlékeny tervezési ellenallasa:

A-f, 320-20-275

N = =1760000N =1760kN

pl,Rd

Mo

A csavarlyukakkal gyengitett szelvény torési tervezési ellenallasa:

=1387008 N =1387kN

A.-f, 0.9-(320-4-24)-20-430
N,rs =0.9- =
’ Vo 1.25
A km. huzasi ellenallasa:

N = MIN{N g i Ny g = Ny g =1387kN



Nt rg=1387 kN > Nt 5¢=1300 kN
A km. huzasra megfelel.

A csavarok tervezési ellenallasa:

A nyirasi ellenallas:

(a nyirt fellet a csavar menet nélkuli részén halad at)

22° .1
a - fo A 0.6-800-
Foog =——% = 4 =145971N =145.971kN
' VM2 1.25
A palastnyomasi ellenallas:
e;=50 mm e2=40 mm p1=80 mm p2=80 mm
ki szamitasa:
- er6 iranyara mer6legesen szels6 eoeoe
csavar: 0000
O O0OO0OO0
o000
( \
| 25 |
ko= 28221722822 _17=2967 =29
L ) do ) - ) 24 = ) J
- er6 iranyara merélegesen kdzbensd 0O 00O
csavar: o o0 o0
o 0600
o OO0OO0
( \
| 25 |
kl:mm! 1,4 i 1,7 =14 80 1,7 = 2,967 ¥:2'5
L ) do ) - ) 24 ) - ) J
Op Szamitasa:
- er§ irAnyaban széIsé csavar: e Coe
® OO0 e
® OO e
® OO0 e




( )

1
800
a, = min { %zmzl,% > = 0,694
u
a9 _ o604
\3-d, 3-24 J
- er§ irAanyaban kdzbens6 csavar: O ®®o0
O @@ @O0
O @ @O0
O @ @0
)
" \
800
a, = min { %:ﬁzl’% > = 0,861
u
p, 1 _ 80 1_
7= 0861 |

\3-d, 4 3-24

A palastnyomasi ellenallas:

A csavarok elhelyezkedését6l figgdéen négyféle palastnyomasi ellenallas
szamithato:

1. eset: k1=2.5 ap, =0.694 (4 db csavar)

K -a,-f,-d-t 25-0.694-430-22-20
Y2 1.25

=262610N =262.61kN

Fb,Rdl =

® OO0 e
O 0O0O0
O 00O
® OO0 e

2. eset: k1=2.5 ap,=0.861 (4 db csavar)

Ki-ap,-f,-d-t  25-0.861-430-22-20
Ym2 1.25

= 325802 N =325.80 kN

Fb,RdZ =

Ce®eoO
O 0O0O0
O 00O
C @ ®eO

3. eset: ki=2.5 ap =0.694 (4 db csavar)



K -a,-f,-d-t 25.0.694-430-22-20
Ym2 1.25

=262610N =262.61kN

Fb,Rd3 =

0 O0O0O0
® OO0 e
® OO0 @
O 00O

4. eset: k1=2.5 a, =0.861 (4 db csavar)

ki-op - f,-d-t  2.5-0.861-430-22-20
Vo 1.25

=325802N =325,80kN

Fb,Rd4 =

O 00O
CeeoO
CeeoO
O 00O

A kapcsolatok ellenallasa:
Mivel az F, rq nyirasi ellenallas minden esetben kisebb a csavar Fy, g

palastnyomasi ellenallasanal, ezért a kapcsolat ellenallasat a nyirasi ellenallasbol
kell szamolni:

ZF e =2ZF, pg =16-F, oy =16-145.971=2235.54 kN

N, =1300kN ( ZF,rqg =2235.54 kN
!
A kapcsolat megfelel!

Teljes szilardsagi kapcsolat, mivel:

SF,ng = 2235,54kN > N, o, =1387kN > N, ¢, =1300kN



1.3 példa

a. lllessziink egy 400-22 méretii huzott lemezt, kétoldali acélhevederrel.
Teljes szilardsagu kapcsolat esetén hany darab M22 csavarra van
sziikség? A nyirt felilet a csavar menet nélkiili részén halad at.

b. Részleges szilardsagi kapcsolat esetén milyen vastag hevederekre és
hany darab M22 csavarra van szuikség N;=1300 kN erd esetén?

Alapanyag: S235
f,=235 N/mm?
f,=360 N/mm?

Az alkalmazott csavarok minésége
M22, 8.8

do=24 mm
f,5=640 N/mm?
f,,=800 N/mm?

A felvett csavarkiosztas:

,M | %\ .
" Tooloo] §
Nirq ©0leo0 Nird &
=" loo 00| = &
|looloo| ;
0o 0o S

60,80 ,60,60, 80 ,60
A
400

400x22
Nth \ ,—%—%—% \ Nth
= T =
| \400x22‘

M22  M22 M22  M22

A teljes km. képlékeny tervezési ellenallasa:

A-f,400-22-235
¥ mo 1.0

=2068000N = 2068kN

N pl,Rd

10



......

: =1596672N =1596.67kN
Vm2 1.25

A huizott km ellenallasa:

Ny g =MIN(N ) pgi Ny rg) = Ny pg =1596.67kN

Mivel a hevederek anyagminésége megegyezik a kapcsolt lemezekével és
egyuttes hasznos km-i terlilete nagyobb a kapcsolt lemezekénél, ezért a tervezési
ellenallasukat nem kell kulon vizsgalnunk.

A csavarok tervezési ellenallasa:

A nyirasi ellenallas: (a csavar kétszer nyirt)

(Feltételezzik, hogy a nyirt felllet a csavar menet nélkuli részén halad at)

2
0.6-800- 2% 7

Fo=2-2 w8 4 —291942N =291.942kN
! Vo 1.25

A palastnyomasi ellenallas szamitasa:
€1=60 mm e=40 mm p;=80 mm  p2=80 mm
ki szamitasa:

- erbiranyara merélegesen széls6 csavar

)
2882 172282 _17_2967
17, 24
ki=min
25
g
— k1:2.5

- er6 iranyara merdlegesen kozbens6 csavar

( 80 D
14.P2 17142 _17-2967
d, 24
ki=min 9 ~
25
I\ _J

11



— k1:2.5

Op Szamitasa:

@, = min A

p

erd iranyaban, széls6 csavar

1

ur _
fu

r = 0833

erd irdnyaban, kdzbensé csavar

a kapcsolat ilyen csavart nem tartalmaz!

A palastnyomasi ellenallas:

Fb,Rd =

F

Vi

A szUkséges és alkalmazott csavarszam teljes szilardsagi kapcsolat esetén

Ny 1596.67

f

kl u

.ab.

-d-t  25-0.833-360-22-22

Vm2

SZ

=5.50 db

Fore 290,40

Az alkalmazott darabszam

Nai=10 db

b.

2x5

1.25

s kg = MIN(F, o = 291,94kN; F, o, = 290,40kN) = 290,40kN

A huzott alaplemez tervezési ellenallasa:

N, g =1596.67KN > N, ¢, =1300kN

A huzott hevederek tervezési ellenallasa:

N

cpl,Rd =

A-f, 2.400-t, -235

1.00

MO

=1300000 — t, =6,92mm

12

= 290400 N =290,40kN



| Vw2 1.25

=1300000 — t, =8,96 mm

tcak=10 mm

| Vw2 1.25
A csavarok tervezési ellenallasa

—14515kN > N, o, =1300kN

R Rg =29194kN

K -ory-f,-d-t 25.0.833-360-22-2-10
Yoz 1.25

=264,0kN

Fb,Rd =

Fub.Rd = 2640kN

N
. =‘—*E“=@=4,92—>nalk =5db
For 2640

13



1.4 példa

Tervezzik meg a két szdgacélbdl allé huzott rud bekdtését csavarozott kapcsolattal.
Feltételezzlk, hogy egy nyirt felllet a csavar menetes részén halad at, egy a menet
nélkuli részén.

Arud szelvénye: 2- g100.100.8)
A=15.5 cm? =1550 mm? (1 db szdgacél)

A csomolemez vastagsaga: 18 mm
Alapanyag; S235 f,=235 N/mm? f,=360 N/mm?

Csavarok: M20, 8.8 — do=22 mm
f,,=640 N'mm?  f,;,=800 N/mm?

A csavarkiosztas:

e1=45 mm (2-:do=2-22=44 mm = 45 mm)
p1=70 mm (3-:d,=3-22=66 mm =70 mm)
e>=45 mm (a szOgacél gyokmeérete)

|

l

} | Nird ' 1 '
Jeoo = . a‘i
} "\.L100x100x8 |

| 8188

| HH

| 45, /70 70 45

A szogacélok tervezési huzasi ellenallasa:

A B tényez6 meghatarozasa
Feltételezzlk, hogy két csavar elegend6

p=0.1+ 0.12-& =0.1+ 0.12-E =0.482
d 22

0o

04 <pB< 07

A teljes km. képlékeny tervezési ellenallasa:

A-T, ,_1550-235
Ymo 1.0

-2=T728500N =728.5 kN

NpI,Rd =

14



A csavarlyukakkal gyengitett szelveny tervezési, torési ellenallasa:

Nyre =8- A T P 0.483-(1550—22-8)-360-2
Ywme 1.25
A km huzasi ellenallasa:

=382258N =382,26kN

Ni.rg = Min{N oy ra i Ny ra J= Ny, rg = 382.26kN

A csavarok tervezési ellenallasa:

A nyirasi ellenallas:

Egy nyirt felllet a csavar menetes részén, egy a menet nélklili részén halad at.
ay=0.6 —4.6;5.6; 8.8 csavar

0,=0.6-0.8=0.48 — 10.9; 4.8; 5.8 csavar

As=245 mm? (M20 csavar fesziiltség km-e)

2
awwaX+Q6RVA:068MLM5+Q6&m20'922

F_ =
VR Yot Yota 1.25 1,25

=99080 +120640 = 219720 N = 219,72 kN

- A palastnyomasi ellenallas:

k1 szamitasa:

- er6 iranyara merdleges szélsd csavar:

( \
| 2,5 |

kl:mm! 28-22_17-28 45 1,7 = 4,027 ¥:2'5
L ] do ) - ] 22 ] - ) J

- er6 iranyara mer6leges kdzbens6 csavar

A kapcsolat ilyen csavart nem tartalmaz!

15



Op Szamitasa:

- er0 iranyaban szélsé csavar:

p
" )
800
a, = min { @=—=2,22 > = 0,682
f. 360
@ _ B _ s
\3-d, 3-22 J

- er§ iranyaban kdzbens6 csavar (ha legalabb 3 csavart alkalmazunk)

1 )
_ . fub _ @_ _
a, = min A fu—360—2,22 *=0,811
po_1_ 70 1
\3-d, 4 3-22 - 081 )
A palastnyomasi ellenallas:
. K -, - f,-d-t _ 2.5-0.682-360-20-2-8 _157133N =157 13kN
’ Vm2 1.25

K -a,-f,-d-t  25-0.811-360-20-2-8

u

Ywz 1.25

=186854 N =186.85kN

Fb,RdZ =

Minden csavar palastnyomasra megy tonkre (Fy rq > Fprd )

_ Nipd 38226

= = 2.43db
Forgr 15713

r]SZ

SF,, o =2-157,13=314,26kN < N, 5, = 382,26kN

A feltételezés, hogy 2 db csavar elegendd nem volt helyes.
A szbgacélok tervezési, huzasi ellenallasa:
(Uj B tényezbvel)

- Uj B tényez6 (3 db vagy toébb csavar feltételezésével)

[ = O.3+0.08-% - O.3+0.08-;—g — 0.554

0

16



05 < B <07

......

AT, ,_0.554-(1550—22-8)-360-2

N _ =23
v =P Vs 1.25

= 438449 N = 438.45kN

Nt,Rd = min {N pl,Rd ; NLIJ,Rd }: NLII,Rd =438.45kN

A szukséges és alkalmazott csavarszam.

Feltételezzuk, hogy minden csavar a szamitott palastnyomasi ellenallasok kozul a
kisebbikkel rendelke zik.

A szUkséges csavarszam:

— Nyrs 438,45

; = =2.79db
Foa; 15713

SF,pg = 2-157,13+1-186,85 =50111kN > N, oy = 438,45kN

Alkalmazott csavarszam:

nak=3db — 3x1 db, tehat az Uj feltevés helyes volt.

17



1.5 példa
Nyirasra és hajlitasra igénybevett kapcsolat ellenérzése

| tartd gerincének kapcsolata (a gerinc vastagsaga 14 mm, a hevedereké 10 mm)
A szelvények és a hevederek anyagmindsége:

S235 f,=235 N/mm? f,=360 N/mm?

Az alkalmazott csavarok minésége:

M18 10.9 f,,=900 N/mm? f.,=1000 N/mm?  d¢=20 mm

A kapcsolatra haté fuggbéleges nyiréerd: Vg=600 kN

lEdI:l 400-10 |
! ‘\5\ | ly=14 mm
i b I .FI E“‘: *
| o O, 0 ¢ I
| I | <3
| :I s
| | | o
| © 0o ¢ |+ S
| ! =
I I Ve | -
e ele o | i
| I | M~
| | 3 -k
i |
| | A
55 G0 55 .55 G0 55
" 430 . z

A nyiréerd a gerinclemezek talalkozasanal hat ezért a csavarozott kapcsolatot hajlitd
nyomaték terheli. A nyomaték értékét a kapcsolat k6zéppontja (ezt a csavarkép
kétszeresen szimmetrikus elrendezése hatarozza meg) és az illesztés vonala ko zotti
tavolsag figyelembe vételével szamithatjuk.

Mg, =e-V :(55+9—20j-600-103 =6-10" Nmm = 60kNm

A legjobban igénybevett csavar terhelésének meghatarozasa:
lgénybevétel nyirasbdl (figgdleges):

Foed = \ﬁ = @ =100 kN
n 6

18



A csavarkép polaris nyomatéka:
|,y = > (x? +22)=6-45? +4.130% = 12150+ 67600 = 79750mm?
Az igénybevétel hajlitasbol:

e My 6-10’
TENM (P +z?) ™ 79750
M o 610

Fins S (K +2?) Xmex = 29750

A csavarra hato er6k eredéje:

-130=97806 N =97.81kN

-45=33856 N =33.86kN

Fyeo = (Fugo + Funea f + F2,eq =+/(100+33.86) +97.812 =165.79kN

Egy csavar nyirasi ellenallasa (a kapcsolat kétszer nyirt):

2
0.6-1000. 18 "7

F g =N— _w o, 4 = 244283 N = 244.28kN
’ V2 1.25

Palastnyomasi ellenallas:

F

xm, E

4 +Feq =97,81kN

Fones + Fr e =100+33,86 =133,86 kN

Z

Foes T Feed <Funes T Fisea = A csavarok palastnyomasi ellenallasanak

szamitasanal az erdatadas iranya (V)

e1=70 mm e,=55 mm
p1=130 mm p2=90 mm

A méddositd tényez6k meghatarozasa:
- erdiranyara mer6leges szélsé csavar:

e N
28.%2 17-28.2° 17-60
d 20

0

k]_: min < > —>k;|_: 2.5

2.5

19



- erdiranyaban széls6 csavar:

e 70

=——=117
(3.4, 3.20 h
f,, 1000
- Jub 2P o778 L o
0= mik{ T > — ap= 1,00
1
- J

Az ellenallas:

a,-f,-d-t :2.5-1,00-360-18-14
VMo 1.25

Fors =K - =181440N =181,44kN

A kapcsolat ellenallasanak ellenérzése ( a palastnyomasi ellenallas a mértékado):

F.eq =16579 kN ( 181,44 kN=F,prq

A kapcsolat megfelel.

20



1.6 példa
Ellendrizze a kovetkez6 csavarkotést

Alapanyag: S235
f,=235 N/mm?
f,=360 N/mm?

Az alkalmazott csavarok mindésége
M22, 10.9
do=24 mm
f,5=900 N/mm?
fuy=2000 N/mm?

A kapcsolatban haté fuggéleges nyiréero: V2 e4=60 kN

Vz,Ed

|
|
| 5
I 1 k e
I ! £
I M2z | Bl
|
: | E
| |
| W22 l 3
| ' L
| ! P
| =12 R
| 7070 40 70, .
| ) 450 A» l
|
L Z

Mgy =€-V, ¢y = (250+70)- 60000 =19200000 Nmm =19,20kNm

A legjobbanigénybe vett csavar terhelésének a meghatarozasa:

lgénybevétel nyirasbdl: (fliggdleges)

Y
Freg =—ot = 0 _ 30kn
n 2

A csavarkép polaris nyomatéka:
lp, =2(x* +2%) =275 =11250mm?
Igénybevétel hajlitasbdl:

Mg, 19200000

Faed =<2 —av Zmx = .75=128000 N =128kN
e 2(X°+29) 11250

A csavarra haté erék ereddje: Fyeg =/F>  +Frg = 1287 +30% =131.47kN

XMmax Ed

21



Egy csavar nyirasi ellenallasa:
(a kapcsolat egyszer nyirt)

2
0.6.1000. 2% %

Fypg =N g 4 _182458N =182.458kN
’ Vw2 1.25

Palastnyomasi ellenallas:

I:xm,Ed + I:xs,Ed =128,00kN

F

zm, E

g +Feeq =30 kN

Faet T Fee > Fines + Fises — A csavarok palastnyomasi ellenalldsanak
szamitasanal az erbatadas iranya (—)

e1=70 mm ex=75 mm p2=150 mm
A médositd tényez6k meghatarozasa:

ki szamitasa:
-erd iranyara merdleges szélsé csavar:

2,5

e
2,8

L2
dy

( )
k1=min{I ?22’5
\ )

1,7 =28 75 1,7 = 7,05
) - & 24 = )

Op Szamitasa:
-erbatadas iranyaban, széIs6 csavar:

( 1 A
| fu _ 1000
= e — N
a, = min A 3 360 2,778 0,972
¢ _ 70 _h97s
\3-d, 3-24 J
Fo = kK -ap-f,-d-t _ 2.5.0.972-360-22-10 153965 N —=153.96kN

o 1.25

A kapcsolat ellenallasanak ellenérzése
(a palastnyomasi ellenallas a mértékado)
Fveq=131.47 kN < Fpra=153.96 KN

A kapcsolat megfelel!
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1.7 példa

Huzott csavarok ellenallasa

Megfelel-e a kialakitott kapcsolat? (F =220 kN)
Alapanyag:

S275 f,=275 N/mm?

f,=430 N/mm?
Lemez vastagsaga: t=18 mm

Csavarok:

M27 8.8 f,y=640 N/mm?
f,,=800 N/mm?

d=27 mm A=573 mm?

do=30 mm As=459 mm?

dn=44.2 mm

Fi =220 kN

| \
\ \
Fied | L | Fied
= 8B, ——
M27
\ |
RZe

A csavar huzasi ellenallasa:

09-f,-A 0.9-800-459
Vm2 1.25

Firg = = 264384N = 264.384kN

A kigombolddasi ellenallas:

06-7-d -t -f 7-44.2.18-
20Oty ly _06:-7-442:18-430 _ oy pagy _515.891KN

PRd Ytz 1.25
Ellen6rzés:
R Ea = 220N ( Fi.epRd =MN(R Rrai Bp ra) = 264.384N

Tehat a kapcsolat megfelel!

23



1.8 példa

Megfelel-e a konzoltarté befogasa, F=100 kN erére?

Alapanyag: S275
f,=430 N/mm?
f,=275 N/mm?

Csavarok: M16, 5.6
f,,=500 N/mm?
fyb=0.6-f;p=0.6-500=300 N/ mm?

do=18 mm
Feq
x g = Ft M max
¢ @ —HH-
% C———
o | e —HH - Ved

377
100 100
®
®
|
I
| I
|
<
g

o | @ —H-
O
L v ——— | |
R e — — [ N I
20 20
60, 80 60 .
200 350 50
),( ),( ,[V 4}/ ’[V

Veq = 100 kN

Mg, = 0,35-100 = 35 kNm

A legkedvezitlenebb helyzetl csavarban keletkez6 er6k és nyomatékok:
- a nyirasbal: (a nyiréerét egyenletesen osztjuk el a csavarok kozott)

F :@:@:125“]
V.,Ed n 8 )

- a nyomatékbol: csavariranyu huzderd!
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A linearis er6eloszlasbodl a legnagyobb huzoeré a legfelsé csavarsorban keletkezik.

M 35-10°
FM Ed = —Ed . h = -3
tMmax Ed = §rpz " max = 5770402 11402 + 2402 + 3207)

20=3091 kN

A legkedvezbtlenebb helyzeti (a forgastengelytél a legtavolabbi) csavar terve zési
ellenallasa:

- Nyirasi ellenallas:
A nyirt felUlet a csavar menetes részén halad at, a csavar egyszer nyirt
As=157 mm? (M16 csavar fesziiltség km-e) 1y=0,6 (5.6 csavarmindség esetén)

a, fup " As _ 0,6-500-157
Y2 1,25

Fy pa = = 37,68 kN

- A palastnyomasi ellenallas:

g ke fde

bRd Ym2
e1=40 mm e,=60 mm
p1=80 mm pP2=80 mm
k1 szamitasa:

- erd iranyara merbleges szélsé csavar:

2,5

e
2,8

L2
do

( )
k1=min4I }22’5
\ )

1,7 =28 60 1,7 =7,63
) - & 18 = )

Op Szamitasa:

- er§ irAnyaban széIsé csavar:

)
" )
500
a, = min { @=—=1,16 » = 0,741
f. 430
@ _ M _ o
\3-d, 3-18 J
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A palastnyomasi ellenallas

p_kiayfidit_25-0741-430-16-20
b,Rd yMZ 1’25

= 20392 kN

A nyirasi ellenallas a mértekado!
- A csavar huzasi ellenallasa:

09-f, A, 09-500-157
Fera = - 125
Y2 ’

= 56,52 kN

- A csavar-lemez egyuttes kigombolddasi ellenallas:

06T dp -ty f, 06724620430

B = = 319,02 kN
p.Rd Yu2 1,25
A huzasi ellenallas a mértékado!
Ellenbrzés:
Nyiras: Palastnyomas:
F, 12,5 F, 12,5
vEd =0332 < 1 2 = =
Fyra 37,68 Fyra 20392
Huzas: Kigombolddas:
F, 3091 F, 30,91
P = =0,567 < 1 AL =
Fora 5652 Byra 319,02
Nyiras+huzas:
F, F, 12,5 30,91
v B - =0,722 < 1

= +
Fyra 14 F.pq 37,68 14-5652

Tehat a kapcsolat megfelel!
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2.1 példa

a. EllenGrizze az alabbi csomolemez kétoldali a=4 mm kotrbevezetett sarokvarrattal torténd
bekotését.

b. A vizszintes rudat kérbevezetett sarokvarrattal rogzitjiik.

Mekkora minimalis b méret sziikséges?

Anyag: S235

Szamités az egyszertsitett modszerrel:
/., az 6sszekapesolt elemek huzoszilardsaga, f, =360N /mm?
B, az anyagmindGségtdl fiiggd korrelacids tényezé S, =0,8

Yao parcialis tényezo Yoo = 1,25

A varrat tervezési nyirasi szilardsaga:

f f. 360

g = = =207,8N/mm2
° \/§',Bw'7M2 V/3.08:125

3o)
I/'\b‘
/

e -
5| ¥ —>
_| E 288KN

#

A varrat tervezési ellenallasa:
Fra = 2:4-320-207,8= 532000 N= 532 kN
A varratra hat6 igénybevételek:

N, —288— 223 _186 0kN

J2
143

Vg, = —— =1011kN

V2

F., =+/186,9° +1011% =212,5kN <532kN  megfelel!
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2.2 példa
Ellenérizze a kézpontosan huzott rad bekotését a = 4 mm-es sarokvarrattall Anyagmindség: S235
a/ Megfelel-e két homloksarok varattal?

b/ Megfelel-e két oldalsarok varrattal?
¢/ Megfelel-e négyoldali sarokvarrattal?

Hm = 450 KN
- : . ] : >
Hm
;\‘ B
a=4, f : Ed

\

&

N

“~

Q

1
12N

I

m

Ed

g

I

Q
1

Ed
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Szamitas az egyszerisitett modszerrel

f 360

a varrat tervezési nyirasi szilardsiga f

a/ Két homloksarokvarrattal

I, =150—-2-4=142mm

- 108
H, o7= H,, _450-10 =396,1 N2<fm:207,8 N2
2al, 2-4-142 mm ' mm

Nem felel meg.

b/ Két oldalsarokvarrattal

I, =350—-2-4=342mm

3 3
Hy 10° _450-10° 0/ o N2<de:207,8 N
2al, 2-4-342 mm ’ mm

Hy, =7, =

2

Megfelel.

¢/ Négyoldali oldalsarokvarrattal

I} =150mm (kérbevezetett varrat)
I) =350mm

A kapcsolat hatarereje:

e \/§'ﬂw'7M2 ) V308125 )

207

85

N
mm

H,, =2(l® +al)- f,,, =2-(4-350+4-150)-207,8 =831200N =831,20 KN > 450 KN

Megfelel.
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2.3 Példa

Meéretezze a konzol sarokvarratat (a=?)! (abra a kovetkezo6 oldalon)
a/ Ketto fiiggoleges oldalsarokvarrattal

b/ Ketté vizszintes homloksarokvarrattal

¢/ Négyoldali korbevezetett sarokvarrattal

d/ Haromoldali sarokvarrattal

Alapanyag $ 235 f,=235N/mm”* f,=360 N/mm® p,=0,8 7,,=08
f 360

fog= u = =207,8N/mm®

VBB, . N3-08:125

f

u = 360 =360 N2 o, <- f, =@=288 N2
B 7w, 08:125 mm w2 125 mm

a/ Ketto fiiggoleges sarokvarrattal
L=220 - 2-5 =210 mm (a=5 mm-t feltételeztiink)
A varratkép sulypontjara redukalt igénybevételek:

F &= 40 kN, Mg, =40(0,300+0,095)=15,80 kKNm

A varratban az egyes igénybevételekb6l keletkezo fesziiltségek :

Feo 40000 95,24
2al, 2-a-210 a

M M 15,8-10° 395,99
Mg = Hgy =2 T = o= =
190 190-al, 190-a-210 a

A kedvezitlenebb helyzetli, jobboldali varratot vizsgalva a fesziiltsé gek 6sszegzddnek:

95,24 395,99 491,23
+ = <
a a a
a=2,36 —a,, =3,0mm

fowa =207,8N/mm’

T =T Ty =
I IF "
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300

190

A |

40KN

F=

300

40KN'

F=

lF1

I+

-_—

F1
H1

Lo
q

300

300

190

'757_'lF2

F=d0KN Y

(4v]

3.8. abra
S| varratkép

N
N
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b/ Ketto vizszintes sarokvarrattal
Ly = 190-2-5=180 mm

A varratkép sulypontjdban redukalt igénybevételek megegyeznek az a/ pontban
meghatarozottakkal:

F =40 kN, Mg, =15,8KkNm
A varratban az egyes igénybevételekbdl keletkezo fesziiltségek:

F, 57 o, =7, =L Fa _ 40000 _ 7856

J2 2 2al, 2.2a-180 a

Mg,  15810° 398,99
220-a-l, 220-a-180 a

M
_ Vg _
Mg > Hg = —> Ty =

Vizsgalat az altalanos méretez¢si moédszerrel:

f
\/O'J_Z +3-1L2 +3'z'”2 <—
B w2
2 2 2
\/(78,56) +3(78,56j +3(398,99) < 360
a a a
f
o, < 7856 _ o _eg
VM2 a V' m2
a=1,97 mm— azk=3 mm
¢/ Négyoldali sarokvarrattal
ler =220 mm b.: = 190 mm (korbevezetett varrat)

A varratkép sulypontjdba redukalt igénybevételek megegyeznek az a/ pontban
meghatarozottakkal:

F =40 kN, Mg, =15,8 kNm

Az Fg, er6t a varratok feliiletiik aranyaban (ami jelen esetben hosszikkal ardnyos) osztjuk
szét:
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Fe= 2(F10 + th)
220

F,>F’=—""__.40000=10732N
2(220+190)

F.,—F = 190 40000=9268N
2(220 +190)

A nyomatékot két erOpar formajaban veszik a varratok. Annak feltételezésével, hogy a
varratok sulypontjuk koril merev testként fordulnak el, nagysdguk aranyos a varratkép
sulypontjato]l mért levo tdvolsaggal:

|
My o> Ho =2 M = 190 155105 —35530N
It + loer 2207 +190
|
Mg, > H =" 220 15,8-10° = 41140N

2702+, B 2202 41907

A varratokban keletkezd fesziltségek:

A fiiggdleges helyzetli oldalsarokvarratok koziil a jobboldali van a kedvezdtlenebb
helyzetben:

10732 48,78
a-220 a

M > H® 70 = 35530 _ 161,50
a-220 a

0 o _
F e =

=Ty +Tyy = 48,78 16150 21028 fq =207,8N/mm?
a a a |

a=10Imm—a,, =3mm (minimalis varratméret)
a vizszintes helyzetli homloksarok varratok:

¢ 9268 3449
V2 J2-a-190 a

41140 21653
MoH > =0 a

2 2 2
(o :\/(34,49J +3.(34,49j +3.(216,53j <360
Y a a a

a=106mm—a, =a

h _ =h ho__ho_
F, >7 >0 =7/ =

=3mm

min
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d/ Haromoldali sarokvarrattal
I}, =220mm l,, =190—-1-5=185mm

A varratkép sulypontja (a varrathosszok aranyaban):

X, = ———=—=58mm
220+2-185

A varratkép sulypontjara redukalt igénybevételek:
F =40 kN, M =40(0,49-0,058) = 17,28 kNm

AzF er6t a varratok feliiletaranyosan (hosszaranyosan) veszik fel:

E L po__ 220
' 22042185

-40000 =14915 N
h 185

, = ————-40000=12542 N
220+2-185

F->F

F=F°+2F)

Az M nyomatékot - kozelitésként - csak a vizszintes helyzetli homloksarok varratok veszik fel
(azoldalsarokvarrat elhanyagolhatd) erdparként:

M 17,28-10°
220 220

M—o>H"= =78540N

A varratokban keletkez6 fesziiltsé gek:
Fliggbleges helyzetii oldalsarokvarrat:

0 o 14915 67,80
FoFR srtp="—"==""—"<
a-220 a

f g = 207,8N /mm2

a=033mm—a,, =4a,, =3mm
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Vizszintes helyzetli homoksarok varratok:

_7p 1 12542 4794

F—)FZH—)ITIL]—)TEF:UEF—\/E—\/E'E— a

M s H g = 78540  424,6
a-185 a '™ a.185 a

2 2 2
fo, :\/(47'94j +3-(47’94j +3-(%j <360
' a a a

a=2,06mm—a,, =3mm

M > H' o 185404246

(A fuggdleges helyzetii varrat is dolgozik, bar ezt elhanyagoltuk.)
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2.4 Példa

Mekkora az emel6fiilre harithatd F erd, ha a teherbirast a koOrbevezetett sarokvarrat
ellendllasa szabja meg.

Alapanyag $235 f,= 235 N/mm’  f,=360 N/mm* B,=0,8 7y,,=125

f, _ 360 _ 360 N
By7w, 08:0,25 mm

2

Fx

a0

Fz Z
M = b
- M - = a a=h
|||||||||%
- T
L - | d.,
A A
d., [ ] #E
L - L
T T
a., b.,
+ [TTTTIITTTITT T 0L

kétoldali, a = 5 mm-es korbevezetett sarok varrat
A hasznos varrathossz: | e/=260mm

A varratkép sulypontjara redukalt igénybevételek:

N, =F, =F /2, Ve, =F, =F/J2, M =F,-200=F/~/2-200
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A varratban az egyes igénybevételekbol keletkezo fesziiltségek:

Ngy 7y = F = F
0N J2.2.a,  +2-2-5-260

=2,722-10°F

F F

Ve, > 1y = =
B J2.2.a,  +2.2:5-260

=2,722-10°F

I 200F

y=——"—" —-130=12552-10*F
|, > 12.1,4647-10

3
=22 fgo =1,4647-10"mm*

A 7 fesziiltségek a varrat baloldalan 6sszegz6dnek:
T=7 Ntz =2,722:10" Ft+ 12,552-10F=15274-10"F

T

o, =T, = 5 =10,800-10*F

f, e =107 F -1/10,800 +3-10,8007 +3-2,7227 =360

F =162,85kN
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2.5 Példa

Mekkora lehet az F erd a bekotés teherbirasa alapjan?
Anyagmindség: S235, varratmindség: 1. osztalyt, a = 4 mm-es sarokvarrat

N V M

g={ 1 TJ—
Fy : TL% %’
0
T 01

1l

ITNENHI] "_ _____
= | 3 il 0L
o M
mom | = @ GJ_ TJ_
R v Fz
8 . 1 A
L | 1 vl - LW
- Ll &
\J_ - r:IJ_

Alapanyag S235 f, =235 N/mn? v=360N/mm’* PBw=08

f, _ 360 _ 360 N
By 7w, 08-0,25 mm

2

A hasznos varrathossz: l; =80—-2-4=72mm

A varratkép sulypontjara redukalt igénybevételek:

F
NEd =Fx =E

F
VEd :Fz :E

F

M, =50-F, +200-F, = 250-
Ed \/E
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A varratban az egyes igénybevételekbdl keletkezd fesziiltsé gek

(azébredd fesziiltségek iranyat a felso, ill. az als6 sarokvarratban az abran tiintettiik fel):

F

NEd —)fN :m:1,227'1073|:,
TN -3

O\n =T IN :E:O,868110 F

VEd —>1_'V :m:1,2276103|:,
Ty -3

O =Ty =ﬁ=0,8681~10 F,

Mg — 7y =250—'F=6,1381-1073F
J2-100-4-72

Gy =Ty = % = 4,3403-10°°F.

a fels¢ varrat fesziiltségkomponensei:

o, =0, +o, +0,, =(08681+0,8681+4,3403)-10 °F =6,0765-10°F,
T, =7, — T, +7,, =(08681-0,8681+4,3403)-10°F =4,3403-10°F

az als6 varrat fesziiltsé gkomponensei:

o, =—0,, +0, +0,, =(-08681+0,8681+ 4,3403)-10°F =4,3403-10°F
T, =—7,, — 7, +7, =(-0,8681-0,8681+4,3403)-10 °F =2,6041-10°F.

a fels6 varrat jobban kihasznalt.

Vizsgalat 4ltaldnos eljarassal:

foe =10°-F -\/6,07652 +3-4,3403% =9,666-10° - F =360 N / mm?

F =37,242 kN
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