3. SZILARDSAGOT BEFOLYASOLO TENYEZOK

- ezen jegyzet kizardlag oktatasi célokra keszilt a
Tartészerkezetek V. ngb_se004_5 targy hallgatéi szamara -
- a Jegyzetet a felsorolt forrasokban talalhato anyagokbol
szerkesztette: Halvax Katalin —



A fa szilardsagat befolyasolo tényezok
A fa egy természetes, szerves eredetii épitGanyag, ami inhomogén és anizotrép, ezért
szilardsagat és mas mechanikai jellemz6it (rugalmassag, kemenység, kopasallosag stb.) a
szoveti felépitése és egyéb kiilsé paraméterek is befolyasoljak:

- fa fajtaja (ugyanazon fafajon beliil pedig a slirliség)

- erd és rostirany altal bezart szo6g

- fanedvességtartalma (kornyezo levegd rel.paratartalma és homérséklete)

- aterhelés id6tartamanak mértéke

- fahibak.
Szilardsag = egységnyi keresztmetszetii anyag teherbird képessége; megmutatja, hogy
mekkora az a terhelés, amit 1 mm? keresztmetszetli anyag karosodas nélkiil elvisel.
A szilardsag ismeretében meghatarozhatd, hogy egy adott méretii szerkezet mekkora terhelést
képes elviselni (mekkora a teherbirdsa) vagy peldaul adott mértékii igénybevételhez milyen

méretli tartdelemre van sziikség (méretezeés). Mértékegység: MPa N/mm?
MSZ EN 338:2010 szabvany: Szerkezeti fa — Szilardsagi osztalyok (tablazat részlet)
Fenvyo és nyar fafajok Lombos
fafajok
C14 | C16.. |C24... | C45 | C50 D30 | D35.. | D70
Szilardsagi tulajdensagok (N/mm?)
Hajlitas fo 14 16 24 45 |50 30 k] 70
Rostiranyl hizas fok 8 10 14 27 an 18 21 42
Rostiranyra merdleges hizas | fiooy | 03 03 |04 06 |08 06 | 08 09
Restiranyl nyomas feox 16 17 21 27 29 23 25 M
Rostiranyra meréleges
nyom;ﬁs fc.go.k 20 22 25 31 32 8.0 B4 135
Nyiras £ 17 18 | 25 38 | a8 30 | 34 | 60

A fa fajtaja:

A termOhelytdl, klimatikus viszonyoktol, a fatdrzsben elfoglalt helyzettdl fliggden a stirliség
(és ezaltal a szilardsag) értéke igen tdg hatarok kozott valtozat. A kiilonbozo fafajok
szilarsagat 6sszehasonlitva azt tapasztaljuk, hogy nem feltétleniil a nagyobb siiriségii fajok a
nagyobb szilardsadguak pl.: 1d&sd C50 és D30. Ugyanazon fafajon beliil viszont a siirtiség
novekedésével a szilardsag is nagyobb lesz.

De altaldnossagban elmondhat6, hogy a tomor szerkezeti, nagy atlagsiiriiségli fafajtak
szilardsaga nagyobb, mint a konnyil puhafdké. A legszilardabbak a kemény lombos fak (pl.:
tolgy, koris, bikk, gyertyan stb.), éket kovetik a feny6félék és a legkisebb szilardségi
értékiick a lagy lombos fak (pl.: nyar, éger, fiiz).

Szilardsagi

Természetes faanyagok osztélyok pm [KN/m?]
Puha lombos fa (nyar, éger, fiz) C14...C20 35...4,0
Erdei fenyd C22..C35 41...438
Vorosfeny6 C40 ... C50 50...55
Hazai kemény lombos (akac, bikk, tolgy) D30 ... D50 6,4..70

Egzotikus keményfa D60 ... D70 8,4 ...10,8



Ero és rostirany daltal bezar szog:

A hlzést, nyomast a természetes fa a szaliranydval parhuzamosan jobban birja, mint arra
merblegesen. Ez a tulajdonsag a fa szerkezeti felépitésébdl kovetkezik: a fenydk késoi
pasztajaban az egymas mellett parhuzamosan futé vastag fald tracheidéak illetve a lombos
faknal a farostkotegek jol ellenallnak az igénybevételnek, és a kisebb ellenallasi korai
pasztdban 1év6 vékony falt tracheidak illetve a lombos faknal az edények nem rontjak le
jelentdsen a teherbirdst. A rostirdnyra merdleges igénybevételnél azonban a kisebb
szilardsagu korai pasztaban illetve az edényekben bekdvetkezett torés vagy szakadas az egész
szerkezet tonkremenetelét okozza.

Rostirdnnyal sz0get bezaré terhelés esetén a fa szilardsaganak meghatarozésa a
kovetkezoképpen torténik (rostirannyal szoget bezard terheléssel szembeni ellenalléas

meghatarozéasa):

fcod >> feood  Fro,a>>ft00d
| fc,90,d —= fc,a,d < fc,O,d
| O-C,a,d < fc,a,d
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Terhelés idotartamanak mértéke
Ha egy test hosszabb ideig all igénybevétel alatt, tonkremenetele (torése) kisebb fesziiltségnél
kovetkezik be, mint egy viszonylag rovid iddtartamt statikus terhelés hatasara. Ezért a
szilardsagi jellemzOk tervezési értékének meghatarozésakor figyelembe kell venniink a
faszerkezetre hato teher idGtartamanak mértékét is, ami a kmsd Szilardsdg-modosito tényezdvel
lehetséges. A fa a tartos terhelést ,,rosszabbul viseli”, mint a rovid id6tartamu terheket. A
tablazatban lathatd, hogy modositd tényezd értéke né ahogy a teher idotartamanak mértéke

csokken. A Kmed Szilardsag-modosito tényezo6 értékei
= Teherid6tartam osztalyok
N
= > = = =TI
(=i R =) = 8| @ E g =
Faanya R~ B = N S| a8l B3 8B
| TR R OB B
Természetes faanyag, 1 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,10
rétegelt-ragasztott fa, 2 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,10
LVL termekek és
rétegelt lemezek 3 0,50 | 0,55 | 0,65 | 0,70 f0,9k0
- a szilardsagi jellemzok tervezési értékének meghatarozasa: f, =X ~“mod
- ym: anyagjellemzd parcialis tényezéje (pl: természetes fa ym=1,3) 4V

a karakterisztikus hatas

példa a terhelésre

teheridétartam idétartamanak osszegzett
nagysagrendje
allando 10 évnél hosszabb onsuly

hosszu idOtartamu

6 honap — 10 év

raktarak hasznos terhei

kozepes idétartamu

1 hét — 6 hénap

egyéb hasznos terhek, héteher

révid idétartamu

1 hétnél rovidebb

szélteher

pillanatnyi

ho- és szélteher, foldrengés,
rendkivili hatasok



A fa nedvessegtartalma

A fanedvesség sz&zalékban megadott értéke kifejezi, hogy mennyi a faban taldlhatd viz
tOmege az abszolit szaraz (nettdé fanedvesseg) vagy a nedves (bruttd fanedvesség) fa
tdmegéhez viszonyitva.

Egyes szilard anyagok, mint a fa, egy bizonyos egyenstlyi allapot eléréséig a kornyezd
levegdbdl vizparat képesek felvenni vagy oda leadni, illetve egy telitettségi allapot eléréséig
cseppfolyds halmazallapotu vizet képesek magukba szivni, vagy szaradaskor vizpara
formajaban ismét leadni. Ezt a tulajdonsagot higroszképossagnak (nedvszivd képességnek)
nevezzik.

A faanyag sejtes felépitésli porozus anyag. Szerkezetében a szilard sejtfalakon tul tiregek
talalhatok a sejtekben, a sejtek kozott és még a sejtfalakban is. Igy képes a leveg6bél vizparat
felvenni vagy leadni, illetve kapillaris rendszerével cseppfoly6s halmazallapotu vizet,
oldatokat szallitani. A fa tehat egy olyan szilard anyag, amelynek szerkezetében viz és levegd
(benne vizpara) talalhato.

A fabdl késziilt termékek felhasznaldsuk soran altalaban a kornyezé levegdvel allnak
kapcsolatban, igy a levegd paraméterei (relativ paratartalma és homérséklete) kozvetlen
hatdssal vannak a faanyag nedvességtartalmara. Azt a fanedvességet, amely a kornyezd
levegd relativ paratartalmaval és homérsékletével éppen egyensulyban van, egyensulyi
fanedvessegnek, magat az allapotot pedig higroszkopos egyensulyi allapotnak nevezzik.

Ha a levegd rel. paratartalma nd, tigy a faanyag nedvessége is novekszik, ha a paratartalom
csokken, akkor a fa nedvessege is csokken. Amennyiben allandé paratartalom mellett a
levegd homérséklete nd, akkor a faanyag nedvessége csokkeni fog, illetve ha a hdmérséklet
csokken, akkor a fa nedvessége né. Tehat a fa nedvességtartalma minden esetben igyekszik
egyensulyba keriilni a kdrnyezd levegd allapotaval.

A nedvesség kétféle allapotban fordul el a faban, kotott viz €s szabad viz formajaban. A
kotott viz a sejtfalakban talalhaté nedvesség. A szabad viz ezzel szemben a sejtliregekben
talalhatd nedvesség, ami nem kot6dik a sejtfalakhoz, hanem szabadon aramlik. A faanyag tag
hatarok kozott mozgo nedvessegtartalmai kozott van egy olyan erték, amely kiemelt
jelentdséggel bir. Ez a nedvességtartalom a maximalis kotott viz mennyiség esetén jelentkezd
érték, amelyet rosttelitettségi hatarnak neveziink. A fafajok atlagként szamolt rosttelitettségi
hatarértéke ~30%. Ebben az éallapotban a sejtfalak nedvességgel telitettek, a bennik talalhatd
kotott viz elérte a lehetséges legnagyobb mennyiséget, ugyanakkor a sejtiiregekben és a sejtek
kozotti iiregekben egyaltalan nincs cseppfolyds szabad viz, csak levegét tartalmaznak. A
rosttelitettségi hataron maximalis térfogattal rendelkezik a faanyag.

A szabad viz halmazéallapota cseppfolyds amikor a fa nedvességtartalma 30% feletti. A 30%
és a vizzel telitett allapot kozott mindig van a faban a kotott vizen felil cseppfolyds
halmazallapoti szabad viz. Ilyen az ¢l6 fa nedvességtartalma vagy a kidontott, de vizzel
huzamosabb ideig érintkezd faanyag nedvességtartalma is. A dontés utan fellépd természetes
szaradas soran a szabad viz tavozik els6ként a fabol. Ezt a nedvességet a faanyag viszonylag
konnyen elvesziti. Amikor a sejtiiregekbdl eltdvozott az Osszes cseppfolyos viz, a faanyag
eléri a ~30%-0s nedvességet, és ezt kovetben mar a sejtfalak kotott viz tartalmanak
csokkenése indul meg. A szabad viz mennyiségének véaltozasa nincs hatassal a faanyag
méreteire €s térfogatara. Mennyiségének valtozasa a fa tomegét €s slirliségét modositja.

A kotott viz a sejtfalakban rogzitett nedvességre utal. A sejtfalak rétegeit celluldz fonalak
parhuzamos kotegei alkotjak, amelyek kozott tiregek alakulnak ki. Ezekbe épiil be a levegdbdl
felvett vizpara. Eltavozasa nehezebb, mint a szabad vizé, teljes felszdmolasa csak mesterséges
uton 100°C feletti hémérsékleten lehetséges. 0-30%-0s fanedvesség kozott csak kotott viz van
a faban, a sejtiiregekben annyi viz fordul el6, amennyi az ott taldlhato levegében van. A
levegd rel. paratartalmanak és homérsékletének ingadozésa fliggvényében a kotott viz



mennyisége is valtozik. Ennek hatéséra a faanyag duzzadni vagy zsugorodni fog. Amikor a
kotott viz mennyisége novekszik, a sejtfalak cellul6z fonalai tdvolodnak egymastol, ezaltal a
sejtfal vastagodik és a faanyag duzzad. Ellenkez6 esetben, amikor a kotott viz mennyisége
csokken, a sejtfalak rétegei kozelebb kerlilnek egymashoz. Ezaltal a sejtfalak vékonyodnak és
a faanyag zsugorodik. A kotott viz mennyiségének valtozésa fuggvényében a faanyag tdmege
és stirlisége is valtozik. Mivel a faanyag miiszaki tulajdonsagait a sejtfalas szerkezet hatarozza
meg, a kotott viz mennyisége hatassal van a ezen tulajdonsagokra. A kevesebb kotétt viz
altaldban elénydsebb tulajdonsagokat eredményez.

A faanyag nedvességtartalma, a felhasznalds koriilményeitdl fiiggden, tdg hatdrok kozott
valtozik, az abszolit szaraz és nedves allapot kozotti intervallumot viztartalmi fokozatokra
lehet felosztani. Minden viztartalmi fokozat olyan egyensulyi fanedvességet fejez ki, ami
bizonyos felhasznalasi korilményekre jellemz6. Nagyon fontos, hogy minden fabol készilt
terméket olyan nedvességtartalmi alapanyagbdl gyartsanak, amekkora a felhasznalasi helyen
varhat6 egyensulyi fanedvesség mert csak igy elézheté meg a felhasznalas soran bekovetkezd
duzzadas, zsugorodas, amely repedesekhez, alakvaltozasokhoz vezet. A gyakorlathan
alkalmazott nedvességtartalmi fokozatok a kovetkezok (nettd fanedvességben kifejezve):

vizzel telitett

élonedves 50 m% felett
félnedves 30,1 - 50 m%
félszaraz 18,1 - 30 m%
légszaraz 12,1 -18 m%
szobaszaraz 6,1-12 m%
tulszaritott 0-6 Mm%
abszollt szaraz 0 m%

Félnedves allapot: a flirésziizemek ronktereire, a frissen kitermel flirészarukra jellemzo.
Ebben az allapotban a fat konnyen megtamadjak a kulonfele farontd szervezetek ezért minél
elébb gondoskodni kell a ronkok, fliirészaruk gyors feldolgozasarol, szakszerii tarolasarol.

Félszaraz allapot: fedett maglyatéren tarolt flirészaruk, hosszabb ideje szaradd ronkok. Ennél
az allapotnal mar kevésbé vannak kitéve a gombak és rovarok tdmadasanak és mar lehet
favéddszerrel teliteni.

Légszaraz allapot: ez jellemzd a fedett kiils6 térben, a belsd €s kiilsé 1égtér talalkozasanal
elhelyezkedd faszerkezetekre. A pontosan 12%-0S nedvességtartalom a laboratériumi
légszéaraz allapot, ami a kiilonb6zé mechanikai anyagvizsgalatokhoz sziikséges. Az ipari.
Uzemi légszaraz allapot 18%-0s nedvessegtartalom,amely 85%-os relativ paratartalmd és
20°C-os hémérsekletii levegében all be.

Szobaszaraz éllapot: gyakori eset, mivel ennyi a zart, télen flitdtt belsd terekben talalhato
fatermékek egyensulyi nedvessége. Kialakulasa atlag 50%-os relativ paratartalmu és atlag
20°C-os hémérsékletii levegében torténik. A furnér-, rétegelt lemez, faforgacslap, farostlemez
stb. gyartasa soran is ezt a fanedvesseg allapotot kell biztositani.

A kotott viz mennyiségi valtozasaval (0% és a rosttelitettségi hatar kozott) a faanyag dagad és
zsugorodik. Mivel a fa inhomogén ¢és anizotrop az anatdmiai irdnyokban kiilonbozo
mértékben véltoztatja a méreteit. A sugariranyu méretvaltozas a fafajok atlagaban 10-szer
nagyobb a rostiranyunal, a hdriranyl méretvaltozas pedig atlag 2-szer nagyobb a
sugariranyunal.



Fafajok maximalis zsugorodasi értékei

zsugorodas (%)
Fafaj rostirdnyb | sugariranyb | hdriranyb | térfoga
an an an ti

erdeifen 0,4 4,0 7,7 12,1
y0

lucfenyd 0,3 3,6 7,8 11,7
akac 0,4 3,9 5,8 10,1
bikk 0,3 5,8 11,8 17,9
tolgy 0,4 4,0 7,8 12,2

A megadott értekek a kotottviz tartalom valtozas hatisdra bekovetkezd legnagyobb
méretvaltozast fejezik ki az eredeti mérethez viszonyitott szdzalékos aranyban.

A nedvességtartalom-valtozas soran bekovetkez6 alakvaltozasokat vetemedésnek nevezziik.
A leggyakoribb vetemedési modok: a tekndsodé, gorbeség, kajszulas valamint a vetemedés
mellett gyakran keletkeznek kiilonbozé repedések. A tekndsodés a hurmetszési fiirészaru
jellegzetessége, amely soran a flirészaru lapja ugy gorbiil, mintha az évgyiriit ki akarna
»Legyenesiteni”. A gorbiilés soran a fiirészaru a szaliranya mentén, hosszaban meggorbiil. A
kajszulas a legstlyosabb eset, ilyenkor s flirészaru 0gy valtoztatja az alakjat, hogy
megcsavarodik, lényegeben térgorbévé valik. Az ilyen forméban vetemedett anyag
megmunkalasra, felhasznalasra alkalmatlan.

A faszerkezetet attol fiiggéen, hogy felhaszndldsa sordn milyen koriilmények kozé kertil,
felhasznalasi osztalyokba soroljuk. Ezzel vesszik figyelembe, hogy a kérnyezetben milyen a
levegd atlagos relativ pdratartalma és homérséklete, hiszen ez hatassal van a faanyag
nedvességtartalmara, ami pedig befolyasolja a szilardsagi jellemzoket.

1.Felhasznalasi osztaly: jellemzdje a faanyagon azon nedvességtartalma, amely 20°C-on
akkor alakul ki ha a kornyezé levegd relativ paratartalma évenként csak néhany hétig
haladja meg a 65%-ot (a feny6k atlagos egyensutlyi nedvességtartalma ekkor nem haladja
meg a 12%) [zart, télen fiitott belsd térben 1évo faszerkezet]

2 Felhasznalasi osztaly: jellemzGje a faanyagon azon nedvességtartalma, amely 20°C-on
akkor alakul ki ha a kornyezd levegd relativ paratartalma évenként csak néhany hétig
haladja meg a 85%-ot (a fenydk atlagos egyensulyi nedvességtartalma ekkor nem haladja
meg a 20%) [flitetlen, zart belsé térben u~12+3%, fedett de oldalrol nyitott térben
u~15+3%, csapoesének kitett szerkezet esetén u>18%]

3.Felhasznélasi osztaly: a kdrnyezeti hatasok nagyobb nedvességtartalmat eredményeznek,
mint a 2. felhasznalasi osztaly [kivételes esetben fedett térben, talajbanvagy vizben 1év6
faszerkezet]

f -k

Vm

mo6d

- a szilardsagi jellemzok tervezési értékének meghatarozasa: f, =

- kmod értékei: lasd fentebb
- ym: anyagjellemz6 parcialis tényez6je (pl: természetes fa ym=1,3)



Fahibak

A faanyag az €l6 fa novekedése, fejlodése sordn alakul ki a természetben lejatsz6dd
folyamatok eredményeképpen. A fejlddés menetét modosithatjdk a szélséséges i1ddjaras-,
talaj- és kornyezetszennyezés, névényi és allati kartevok, megvaltozott koriillmények és egyéb
hatasok. Mindezek kovetkeztében a fatorzs anyaga sokszor mar a kitermelés el6tt hatranyos
elvaltozésokat szenved, és a kitermelt és feldolgozott anyag tovabbi veszélynek van kitéve.
De eléfordulhat az is, hogy egy egyébként hibatlan faanyag a helytelen tarolés, feldolgozas
kovetkeztében szenved el olyan karosodast, ami felhasznalhatosagat, értékét csokkenti.

Fahibanak neveziink minden olyan eltérést a fafajra jellemzé alaktol, szovetszerkezettdl és
egészsegi allapottdl, ami csokkenti a fa felhasznalhatosagat, értékét. A fahibakat tébbféle
szempont szerint lehet csoportositani, ezek koziil az egyik lehetéség:
Keletkezés oka szerint a fahibak lehetnek:

- névekedeési hibak

- novényi kartevok okozta hibak  1asd. Faanyagvédelem jegyzetben

- allati kartevok okozta hibak lasd. Faanyagvedelem jegyzetben

- helytelen tarolasbol és kezelésbol eredd hibak.

Novekedési hibak: minden olyan rendellenesség, ami a fa novekedése, fejlédése soran
keletkezik. Ezeket okozhatjak kiilsé koriilmények, mechanikai vagy bioldgiai tamadas vagy
lehet bels6, 6rokletes hajlam. A ndvekedesi hiba lehet alkati vagy szévetszerkezeti hiba.

A j6 mindségl faanyagot ado fatorzsek alapvetd jellemzdje az egyenesség €s a hengeresség.
Az ezen tulajdonsagoktdl valo eltérést nevezziik alkati hibanak:

GORBESEG: a hengeres fa legjellemz6bb alkati hibaja a
fatorzs egyenestdl valo eltérése. Ez lehet akar orokletes
hajlam is (pl. a vorosfeny6k kard alaku torzsformaja), de mas
egyébként egyenes torzsii fafajoknal ezt okozhatjak
erdonevelési koriilmények, okoldgiai hatasok (pl. szélhatas,
honyomas stb.) vagy egyéb hatasok. Vannak olyan fafajok,
amelyek igen ritkan ndvesztenek gorbe torzset, ilyen pl. a
lucfenyd, a jegenyefenyd, a nyarak. A gorbeség csokkenti a
fakihozatalt és a rostok atvagasa miatt a fiirészaru szilardsaga
IS csokkent.

SUDARLOSSAG: a fatorzs jellegzetessége (az ¢él6 fak novekedési
sajatossagaibol adodoan), hogy a torzs atmérdje a csucs felé¢ haladva
fokozatosan csokken. Tehat a torzsfa gyakorlatilag csonkakup alaku
(sudarl6s). Ez egy természetes koOvetkezmény, melyet csak akkor
tekintink hibanak, ha olyan mértékii, hogy a feldolgozas szempontjabol
tal nagy veszteséget okoz. A sudarlossag mértéke a torzsatmérd
folyométerenkénti csokkenése cm-ben. FenyOk esctében az lem/fm-t,
lombos fafajokndl a 1,5cm/fm-t meghaladé vékonyodas szamit
sudarléssagi hibanak. A sudarldssag miatt csokken a fakihozatal és a
kupossagbol adodo kikeriilhetetlen rostatmetszodésekkel csokken a
firészaru szilardsdga, mindsége. A kozvetleniil a fold feletti részen
jelentkez6 nagyobb mértékii sudarlossagot (20cm/fm-t meghalado)
tovastagodasnak (terpeszességnek) nevezziik.

VILLAS NOVES: gyakran el6fordul, hogy egy torzson egy vezérag
helyett ketté vagy tobb egyforma erds hajtas alakul ki. Ez
leggyakrabban a csucshajtas tonkremenetelével all dsszefuiggésben,
pl.: szarvasragas. A vastagsagi ndvekedés soran a két torzsrész akar
Ossze is néhet, igy egy kozos torzson beliil két vagy tobb 6nallo




évgyliriiszerkezet talalhatd (ikerbél). A két bél kdzotti rész a
kiilonbozd iranyokban zsugorodd eltérd évgylriiszerkezet
miatt olyan bels6 fesziiltségeket tartalmaz, ami a szaradaskor
elkeriilhetetlen ~ repedéseket okoz. Az ikerbell
torzsszakaszokbol csak alacsonyabb rendii erdei valasztékok
késziilhetnek (pl. tlizifa, forgacsfa). A villas novés foként a
lombos fakra jellemz6. Hatranyos, mert az értékes flirész-
vagy furnérronk lerdvidiil a villaszer(i elagazas miatt.

CSAVARODOTT NOVES (ferdeszallisag,
csavarossdg): a rostok a fa hossztengelye
koril csavarvonalat irnak le. Okai még nem
kelléen  tisztazottak, részben oOrokletes
tulajdonsag, de allandosult 6koldgiai hatasok (pl. szél, talaj stb) IS
eredmeényezhetik. Egyes fafajokndl a csavarodas iranya
allando pl. a vadgesztenyénél balrdl jobbra, de a blkk és
a feny6félék hol jobbra, hol balra csavarodnak. Mértéke:
az a ronkhossza méterben kifejezve, amelyen a
csavarodas egy teljes kor, ha ez kisebb, mint 10m akkor a
fa miiszaki célokra alkalmatlan. A ferdeszaltisagbol
eredd rostatvagasok nemcsak a megmunkalast (gyalulas,
marés, csiszolas) nehezitik meg, hanem jelent6sen csokkentik a faanyag
szilardsagat, rugalmassagat is. Szaradas soran az ilyen ronkbdl termelt
fiirészaru tovabb csavarodik.

BORDAS NOVES: a fatorzs keresztmetszete nem szabalyos kor,
hanem rajta kiallo bordak vagy benyomddéasok
figyelheték meg. Genetikus eredeti ndvekedési
sajatossag, nehany fafajra jellemzo pl. gyertyan. Az
évgylirlirajzolat a  biitlin =~ hullamos, fodros.
Hatranyos mivel fiirészaru és furnér termelésekor nagymértékben
csokkenti a kihozatalt.

SZOVETSZERKEZETI HIBAK:

KULPONTOSSAG: a fa bele nem a keresztmetszet mértani
kozéppontjaban van. Altalaban kiils6 koriilményekre vezethetd vissza
ezen egyenlétleniil fejlodé évgyiiriiszerkezet (egymas utadn tébb
évgylrl ugyanazon az oldalon szélesebb lesz, mint a
tobbi részen). A kiilpontossag hatasara eltérd
évgyliri- és pasztaszélességek alakulnak ki a
keresztmetszet két oldalan, ezek pedig eltérd fizikai
tulajdonsagokat eredményeznek. Mértéke: a mértani
kozéppont és a bél tavolsdganak a torzs atmérdjéhez vald viszonya. Hibanak akkor
tekintjuk, ha mértéke nagyobb, mint 10%. A kilpontos térzs keresztmetszet kedvezotlen a
furnérhamozas és a flirészaru kihozatal szempontjabdl, valamint egyenldtlentil zsugorodik
szaradas kozben, feldolgozasa nehezebb, szaradas soran repedésre kiilondsen hajlamos

EGYENETLEN EVGYURUSZELESSEG: az évgyiiriiszélesség
nagymértékli ingadozasa (a sur(ibb ¢és lazabb szoveti részek
valtakozasai) eldnytelen, mechanikailag heterogén fatestet
eredményez. Az egyenldtlen ¢évgylriszélesség elsdsorban a
fenyoknél és a gytiriislikacsti lombos faknal okozhat problémékat,




az ilyen faanyag nehezen megmunkalhat6, jobban reped (gytiriis repedés alakulhat ki az
évgylrlik hataran), vetemedik. (Az egymas utan kovetkezd évgyliriik szélességi mérete
Iényegesen kiilonbozik, altalaban idéjarasi szélsoségek okozzak: a fa életviszonyai
valtoznak, ez a tény az évgylirlszélesség valtozasaban pontosan kimutathato, pl.: tobb
csapadék és napfény hatasara altalaban szélesebb évgyliriirészeket képez a fa.)

AGGOCSOK: Az ipari feldolgozas szempontjabél a
legkedvezotlenebb fahiba. A gocs az oldalagaknak a
fatorzs vastagsagi ndvekedése soran bendtt része (az
agak Kkinovési helyének befelé valo folytatasa). Onallo
évgyliriiszerkezetével, sotétebb, keményebb anyagaval
elkiiloniil a kornyezo szovetektdl és megszakitja a rostok
egyenletes, parhuzamos futdsat. A megmunkalést
neheziti, csokkenti a szilardsagot (a nyomo- és kilénosen
a hajlitoszilardsagot), valamint a gocs és a kdrnyezd
fapalast az eltér6 évgylriszélesség és rostirany
miatt  eltéréen zsugorodik. Nyitott  gdcsnek
nevezzilk a fa paldstjara kiéré gocsot, mely lehet
egészséges, korhadd vagy korhadt. Alakjuk,
egészségi  Aallapotuk, mennyiségik,  méreteik
megengedett jellemz6it termékszabvanyok és
gyartasi eldirdsok rogzitik. A zart, bendtt gocs a favalaszték palastjara nem terjed ki.
Hatranyosak mert évgyliritorzulast okoznak és jelentésen novelik a szoveti szerkezet
inhomogenitasat. Kiemelkedd szerepiik a hengeres favalaszték mindsitésekor van.

GYANTATASKA, ELGYANTASODAS: a tileveltick évgytirii kozott kialakult,
gyantaval kitoltott iiregek a gyantataskak, melyek az évgytirik ivét kovetik vagy htriranyl
gyantaval kitoltott repedések. Ha a keresztmetszetben teriiletik nagyobb, mint a teljes
tertlet 20%-a akkor ezt nevezzik elgyantasodasnak. A gyantas fa siir(i, kemény, kevésbé
zsugorodik és ellenallobb a bioldgiai karositokkal szemben, de nehezebb a megmunkalasa,
a fellletkezelése, és csokkent a szilardsaga. Kialakulasuk oka, hogy valamilyen kiilsé
nyomasra (pl. sz€lnyomads, dontési 1itddés) a sejtek kozott szakadas keletkezik, a gyanta
ezekbe folyik bele ¢és tolti ki oket.

HELYTELEN TAROLASBOL ES KEZELESBOL EREDO
HIBAK:

A faanyag a helytelen tarolés, szaritds, megmunkalas miatt
vetemedik, zsugorodik, repedezik (szaradasi repedések),
megmunkalési hibak keletkezhetnek a fatestben (felileti
egyenldtlenségek, szalkiszakadasok, elvalasok, beégések,
repedések stb.) illetve elszinez6dések alakulhatnak ki.

A faanyag anizotrop felepitése, szdveti inhomogenitasa,
fahibai, a kiilonbozo szdveti részek eltérd nedvességtartalma
¢s a szaradasi folyamatban keletkezé nedvességkiilonbségek,
méretvaltozasok egyuttesen olyan belsé fesziiltségi allapotot
eredményeznek amely a faanyag kiilonb6z6 alakvaltozasait
okozza. A faipari feldolgozds szempontjdbol fontos
alakvaltozasok  elsdsorban a  flirészelt termékeknél
keletkeznek. A flirészaru vetemedése Osszefligghet a
szakszertitlen rakatkialakitassal, valamint az intenziv szaritasi
¢s gbzolési menetrendek alkalmazasaval egyarant. A flirészelt
valasztékok deformacidi rendkivill kedvezotlen fahibak,




jelentésen csokkentik a termékkihozatalt €s a faanyag felhasznalhatosagat.

A faanyag széritasa:

A kitermelt faanyag altalanos felhasznalas elott szaritast igényel. A szaritds a faanyag

nedvességtartalmanak (amely ¢l6nedves allapotban a fa tomegének akar 50%-at is Kiteheti)

csOkkentése a felhasznalas, feldolgozas igényeinek megfelelden, hogy a szaritas kedvezo

hatasait élvezni tudjuk.

A szaritassal elérheto:

e a méret,- és alakvaltozas, igy kildéndsen a dagadas, repedezés,
vetemedes csokkentése

o a megmunkalhatosag névelése

 ragaszthatdsag novelése

« fellletkezelési eljarasok alkalmazhatosaga

« gombabetegségek megjelenésének csdkkentése, minimalizalasa

A szaritas torténhet:

o természetes Gton —

o mesterségesen (altalaban Gizemi, kistizemi mddszerekkel, specialis gépekkel)

Természetes uton torténd szaritas soran a faanyag csak a szabad levegdvel torténd

érintkezeéssel, szellozéssel vesziti el nedvességtartalmanak egy részét.

A fa kivagasa utan a természetes szaradas azonnal megindul. Leggyakrabban a fat a

kitermelés helyen hagyjak egy ideig szdradni, igy azonban az iddjards viszontagsagainak

kitéve a szaradasi id6 rendkivil lassu, valamint mindenképpen fennall a talajviz karos

felvétele es a gombasodas kialakulasa.

Megfeleld szaritasi mod, ha a fat fedett, de jol szell6z6 helyiségben (fészerben vagy erre

kalon kialakitott helyen) taroljuk ugy, hogy a talaj nedvessege és napsugarzas koézvetlendl

ne érje.

A szaritand6 fat lehetdleg egyforma vastagsdgli vizszintes aszokfakra, vagy vékony

dorongfakra helyezik Ugy, hogy a fa lehetd legnagyobb feliilete érintkezzen a szabad

légarammal. A természetes szaritas idGtartama puhafanal 2-3, keményfanal akar 4-10 évig

is eltarthat, mig a fa nedvességtartalma 15-20% ala csokken, azonban ekkor is csak

légszaraz allapotrél beszélhetiink, igy a fa felhasznalasarol ennek tudataban kell dénteni.
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Mesterséges szaritas elég koltséges, ezeért ezt izemek, fafeldolgozé miihelyek alkalmazzak,
mivel a hosszll évekig tartd természetes szaritds nagy idoveszteséggel €s egyéb jarulékos
koltséggel jar (raktarozas, készlettartas, alapanyag késleltetése).

Ezzel a mddszerrel (speciélis szaritoberendezéssel) végzett szaritas soran a mar el6zdleg
természetes Gton 1-2 éve szaritott faanyagot akar 2-10 nap alatt lehet olyan allapotba hozni,
hogy a repedésre, vetemedésre, gombasodasra vald hajlamat elveszitse.

A széritast legtobbszor szaritbkamrakban végzik (Napier, Fréret rendszerti) oly modon,
hogy a hézagolva felrakott faanyagot meleg levegében vagy forro fiistben szelldztetik, igy
az nedvességtartalmat viszonylag rovid 1d6 alatt, de fokozatosan veszti el.

A mesterséges szaritassal elérhetd atlagos nedvességtartalom 10-12 %. A gb6zolési €s
szaritasi folyamat szakszertitlen kivitelezése alkalmaval a faanyagban fellépo fesziiltségek
hatasara repedések keletkeznek a faanyagban, illetve fellletén. A faanyag feldolgozasakor
keletkezo repedések a legtobbszor szakszertitlen tarolasra vezethetok vissza.
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