4. FATERMEKEK - RR-TARTOK

- ezen jegyzet kizardlag oktatasi célokra keszilt a
Tartészerkezetek V. ngh6se00465 targy hallgatéi szamara -
- a Jegyzetet a felsorolt forrasokban talalhaté anyagokbol
szerkesztette: Halvax Katalin —



A szerkezeti faanyagok valasztékai

1.Erdei valasztékok

Erdei valasztékok

flirészronk

tuzifa

furnérronk

mindségi: akac, tolgy, bukk, gyertyan

rost- és forgacsfa egyéb: koris, gyumoélcsfak, nyar,

banyafa juhar, éger (de ezek fele olyan
papirfa hasznosak, mint a mindségi tlizifak)
fagyartmanyfa

vezetékoszlop

A gyakorlatban el6fordulhat, hogy a kivitelezok nemcsak fiirészipari készterméket vasarolnak
hanem, bizonyos szerkezeti célokra, hengeres faanyagokat, erdei valasztékokat is.
Atlagos jellemzok vagasérett korban:

fafaj Kor magassag | mellmagassagi
[m] atméro [cm]
tolgy 100 | 23-36 36 - 55
akéac 32 20-28 24 — 34
lucfenyd 70 22-30 28 — 36
cser 60 18 - 24 27 — 37
orias nyér 30 26 - 33 52 - 65

A fiirészipari ronk (flirészronk) a legnagyobb dimenziokkal rendelkezd, épitdipari
felhasznalasra alkalmas erdei valaszték. Méreteit és minds€gét szabvanyok irjak eld, melytol
azonban a vevoi igények miatt el lehet térni. A feny6 flirészronkok hossztartomanya altalaban
3,00-6,50 m (25 cm-es méretlépcsdkkel), a lombos flirészronkoké 2,00-6,00 m (10 cm-es

méretlépcsokkel).

Leggyakrabban el6fordulo ronkhosszak és felhasznélasuk

ronkhossz [m] felhasznalas
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A gyakorlatban 14 cm-nél kisebb atmérdji flirészronkot nem termelnek Ki. A fiirészipari
feldolgozasra pedig altalaban a 20 cm-nél nagyobb atméréjt alapanyag kertdil.

Fenyo fafajokbol termelhetd fiirészronk:

. osztalyu

Meéretek: Hossz 3 m-tél.

CsUcsatméro 22 cm-tél, 10 %-ban 20 cm-tél termelheto.

Minéség: Egészséges, hengeres. Sudarlossag-, csavarodottsag-, vaser- és dudorodasmentes.
Egyiranyu sikgérbeség maximalis hurmagassaga luc- és jegenyefenyonél, 3 m-es hossz
felett 1 cm/fm, a tobbi feny6nél 2 cm/fm lehet.



GOcsok: Egészséges kis gocshél méterenként 1 db, 30 cm-es csucsatmérs felett 2 db
megengedett.

Repedés: Nem megengedett.

Karositas: Gombasodas és rovarragas kizart.

I1. osztalyu

Meéretek: Hossz 3 m-t6l,

CsUcsatmeré 22 cm-t6l, 20 %-ban 20 cm-t6l termelhetd.

Minbség: Egészséges vagy tévon szaradt. Az egyirany( sikgorbeség maximalis
hdrmagassaga luc- és jegenyefenyénél 1 cm/fm, a tobbi feny6nél 2 cm/fm lehet.

GoOcsok: 26 cm-es csucsatméréig megengedettek a jol benott kozepes gocsok, vagy
egészséges, de nem jol benétt kis gocsok. Méterenként 1 db egészséges gocs 8 cm-es
atméraig, vagy 1 db nem jol benétt gocs, max. 5 cm-es 4tméréig megengedett. 28 cm-es
cstcsatmerotol 50 %-kal néhet a gocsok merete.

Repedés: Bélrepedeés lehetséges, gyiiriis elvalas az atmér615 %-aig megengedett.

Kaérositas: 1 db gyantataska megengedett.

I11. osztalyd

Ebbe a mindségi osztalyba esik az a ronk, amelynél az el6fordul6 fahibak meghaladjék a
Il. osztaly hatarértekeit, vagy csucsatmérdje nem eéri el a firészronkét, azonban ipari
felhasznalasa nem Kkizart. Ezen kivil megengedett a bitl atmérojének 50 %-aig a
vaseresség €s a rovarragas. Kétiranyl sikgorbeség az atméré 10 %-anak megfelel
hdrmagassagig lehetséges.

A banyaszati favalasztékok: a banyafa, banyapillérfa, banyadorong és féldorong. Ezeket
elsdsorban banyaterek biztositasara, megtamasztisara hasznaljak. Kozos jellemzdjiik, hogy
nem készithetdk fiilledékeny fafajokbol, a legkedveltebb az erdeifenyd, lucfenyd és kiemelten
a vorosfenyo (lombos fafajok koziil a tolgyek, akac és koris).

Vezetéktartod faoszlopként a fenydk johetnek szoba elsésorban kedvezd torzsalakjuk miatt. A
felhasznalhat6 fafajok a luc-, jegenye-, erdei-, fekete- és vorosfeny6, de a lucfeny6t részesitik
elonyben. A telitéssel torténd védokezelés ugyan nehéz, de a legnagyobb mennyiségben
beszerezhetd és viszonylag kevés fahibaval rendelkezik.

2.Firészipari valasztekok

A flirészronk feldolgozasabol keletkeznek. Flirészaru alatt olyan
meghatarozott méretekkel és mindségben eldallitott flirészipari
terméket értiink, amelynek legalabb két egymassal parhuzamos
forgacsolt (fiirészelt vagy mart) oldala van. A flirészaru
készulhet szélezetlen illetve (egy vagy két oldalon) szélezett
kivitelben. A szélezetlen fiirészarunak mindkét oldala
tartalmazza a flrészronk palastjat, a szélezettnek egyik vagy
egyik sem.

Fenyd furészaruk a kovetkezok:
- gerenda - pallé
- deszka -léc - zarléc - tetdléc



A fenyé gerenda minimum 100 cm? keresztmetszetii (10-30 X 10-30 cm) fiirészipari
valaszték, hosszlisidga a szabvanyok szerint 3,00-6,50 m, 25 cm-es méretlépcsékkel. A
gyakorlatban azonban nagyobbrészt egész méter hosszisagu gerendakat készitenek.

Feny6 gerendak leggyakoribb keresztmetszeti méretei

Keresztmetszeti méret [cm] Felhasznalas
Kis teherbirasu szerkezet, szarufanak,
10/10 10/12 12/12 hétvegi fahaz/kerti faépitmény
vazszerkezetének

tetoszerkezeti elemként (szarufa, szelemen,
talpgerenda, all6szék stb.)
nagyobb méretli tetészerkezetek
elemeihez, fodémek gerendaihoz
konnytiszerkezetes lakohazak
véazszerkezetéhez

10/15 (12/15) 15/15

(10/20) 15/20 20/20

15/18 17/18

A pallo keresztmetszeti mérete 44-80 x 44-160 mm kozotti lehet,
hosszlsaga a régi (MSZ) szabvanyok szerint 1,00-6,50 m kozott
valtozik. A gyakorlatban a piacon kaphat6 pallok leggyakoribb
keresztmetszeti méretei: 5/10 5/15 5/20 7,5/15 cm, vagyis 2”-0s
és 3”-os vastagsag. Ebben azonban jelentGs szorasok lehetnek a
kiilfoldrél szarmazo faanyagok miatt. A hosszsag altalaban 3,00
4,00 (5,00) 6,00 m. A fenyé pallokat az ¢épitdiparban a
leggyakrabban a kovetkezOkre hasznaljak: fogdpérként,
zsaluzashoz, szarufaként kisebb tetészerkezetekhez, allvanyok, fodémek jarofeliileteként stb.
A pall6 készilhet szélezett vagy szélezetlen kivitelben. A szélezetlen anyagot féleg
asztalosipar hasznalja vorosfenydbdl és szibériai erdeifenydbol.

A deszka 16-40 x 75-320 mm keresztmetszeti és 1,00-6,50 m hosszusagi méretekkel
rendelkez6 termék. A legkeresettebb vastagsag a 25 mm-es, ,,colos” méret. A szélezett deszka
szélessége a leggyakrabban: 10 12 vagy 15 cm. HosszUsagat tekintve 1,00 1,25 2,05 3,00
4,00 (5,00) és 6,00 m-es méretek talalhatok altalaban a fatelepecken. A fenyé deszkak
felhasznaldsa az épitdiparban: zsaluzatokhoz, tetéhéjalas ald tetddeszkazatként, jaréfeliiletek
és burkolatok kialakitasahoz.

A zérléc a keresztmetszetét tekintve a gerendahoz hasonlé ardnyokkal rendelkezik, de annal
kisebb méretii fiirészipari termék. Altaldban a pallok visszavagasaval allitjiak els. A
szabvanyok szerinti vastagsaga és szélessége 44-80 x 44-160 mm, hosszusaga 1,00-6,50 m. A
fatelepeken a kovetkezd méretekkel fordulnak eld leginkabb: 5/5 (7,5/7,5) 8/8 cm.
Hosszusaguk 3,00 4,00 (5,00) és 6,00 m. A zarlécet az épitdiparban tetdk lezdrasdhoz
valamint kiegészitd szerkezeti elemként hasznaljuk.

A léc pallok, deszkak visszavagasabol keletkezd, alacsony értékii fiirészipari valaszték.
Keresztmetszete 16-40 x 16-75 mm, hosszisaga 1,00-6,50 m kozotti. Az épitdiparban
kiegészitd, nem statikai célokra hasznaljék pl. takarasra, alatétként.

A tetoléec pallok, deszkak visszavagasaval el6allitott flirészipari valaszték. ElsOsorban
tetOburkolatok, tetdcserepek alatétjeként hasznalatosak. A két leggyakrabban hasznalt mérete:
25/50 mm x 3,00 4,00 6,00 m (normal tetéléc) illetve 30/50 mm x 3,00 4,00 6,00 m
(Bramac tetoléc).



3.Faalapu épitéanyagok (mesterséges fatermékeklkompozitok)

Faalapu kompozit: a fat kisebb alkotéelemekre bontjak, majd azt kétdanyaggal Gjra egyesitik
a faanyag még jobb kihasznalasa érdekében. Kompozit = kiilonféle anyagokbdl felépiild
termék.
A kompozit termékek a természetes faanyaghoz képest a kovetkez6 elonyokkel rendelkeznek:
- a faanyag teljesebb kihasznalasat teszik lehetévé (faanyag véges eréforras)
- fizikai méreteik altalaban nagyobbak a témor faanyagénal
- slirlisége, szilardsaga sokkal sziikebb tartoméanyon beliil mozog, mint a flirészaruké (a
fiirészarukra jellemz6 anatomiai sajatossagok, hibak, gyenge pontok a faalapt termékekben
sok esetben eloszlanak, kiesnek)
- kompozitok szilardsaga sok termék esetében nagyobb
A faalapu kompozit termékek hatranyai:
- gyartasuk sokkal energiaigényesebb (noveli koltséget és kdrnyezetvédelmi szempontbdl is
hatranyos)
- sok terméknek nagyobb surlisége, mint a tomor faé, ami nagyobb tomeget is jelent
- sok termék nem képes visszaadni a természetes faanyag megjelenését, szépségét,
strukturajat
Faalapu kompozitok

LVL — rétegelt furnér rétegelt falemez (furnérlemez)
LSL — rétegelt szélforgacs tartd OSB (Oriented Strand Board)
PSL — parhuzamos szélforgacs tarto cement- és gipszkotési lapok

CLT - cross laminated timber
kompozit I-tartok
Glulam - RR-tartok

Rétegelt falemez
A rétegelt falemez talan a legrégebben hasznalt faalapd

kompozitféleség.

A ronkbdl hasitassal vagy hamozassal el8allitott vékony (0,1 /
mm — 3,2 mm) falapokbol, un. furnérokbol, készul amelyeket /’/’—':/—-
valamilyen szintetikus — ragasztéanyaggal  ragasztanak /
egymashoz.
Megkiilonboztetiink  szinfunért és miszaki furnért. A
szinfurnért lapok és ¢lek diszit6 jellegli lezarasa hasznaljak. A
miuszaki furnér a rétegelt falemezek alapanyagéul szolgal, ez
altaldban hamozéssal készul. Sokféle fafajbdl készilhet,
hazankban els@sorban biikk, nyar, feny6 (luc- jegenye-
vorosfenyd), nyir fafajokbol.

A rétegelt lemez szerkezete sokféle lehet, de fafaj, vastagsag, nedvességtartalom és az egyes
rétegek szalirdnya szempontjabol szimmetrikus. Leggyakrabban pératlan szamt rétegbdl
készll, és a szomszédos rétegek szaliranya meréleges egymasra. Vastagsaga 3-5 mm-t6l 35-
40 mm-ig terjedhet. Szerkezeti célokra inkabb a vastagabb lemez hasznaljak.

A szabvanyok haromféle felhasznalasi teriletet kiilonbdztetnek meg (a felhasznalhatosagot
elsésorban a fa alapanyag és a ragasztGéanyag hatdrozza meg): szaraz kornyezetben
alkalmazhat6 rétegelt falemez; nedves kornyezetben alkalmazhaté retegelt falemez; kiltéri
felhasznalasu rétegelt falemez.

Felhasznalas: butoripar, épitOipari zsaluzatok, belsOépitészet, beltéri fal- és mennyezet
burkolat, szerkezetépités (konnyiiszerkezetes hazak)

Méret:~2500 x 1250 x 4-40 mm

csévéld




A miiszaki furnér és a bel6le késziilt rétegelt lemez gyartas 1épései:

Ronktarolés
- az értékes
furnéralapanyag megévasa
a karosodasoktdl (filledés,
repedések, rovarkarok)
- osztalyozas (fafaj,
mindség,méret szerint)
- nedves vagy széaraz

Lagyitas

(hokezelés)
- cél, hogy lehetové
tegyék vékony, jo
mindségl furnérlapok
levalasztasat az
jelentds roncsolédasa
nélkil
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Rétegelt lemez gyartas folyamata videdkon bemutatva:
http://www.wisaplywood.com/en/plywood-and-veneer/plywood/plywood-production-
process/Pages/default.aspx
http://www.youtube.com/watch?v=-c\VOndmf8qY

OSB (Oriented Strand Board)

Az irényitott szélforgacs lemez alapanyaga, amint a neve is
mutatja, a szalforgacs (vagy hosszuforgacs). Eredetileg .
waferboard néven indult meg a gyartadsa. Ekkor még lapka-
forgacsokbdl készitették, amelyeket a szalirany rendezése
nélkiil, véletlenszertien ¢épitettek be a lemezbe. Késobb
bebizonyosodott, hogy a terméknek jobbak lesznek a
tulajdonséagai ha hosszukas, karcsu forgacsokat alkalmaznak és azokat a lemez hosszaban
illetve keresztben irdnyitjak. A forgacsok ~(0,6-)1 mm vastagsaguak, 80-150 mm hosszlak és
valtozo szélességliek.

Ma leginkdbb a haromrétegli OSB terjedt el. A két vékonyabb, kiilsé rétegben a forgacsok
hozzéavetbdleges szaliranya parhuzamos a lemez hossziranyaval, mig a vastagabb kozépséd



http://www.wisaplywood.com/en/plywood-and-veneer/plywood/plywood-production-process/Pages/default.aspx
http://www.wisaplywood.com/en/plywood-and-veneer/plywood/plywood-production-process/Pages/default.aspx
http://www.youtube.com/watch?v=-cVQndmf8qY

rétegben merdleges arra. A szabvany (MSZ EN 300) a lemez felhasznalhatosaga, idéjaras-
allésaga szerint négy kategoriat kilonbdztet meg:
OSB 1 - éltalanos célu lemezek (csomagolas, butor, falburkolat)
OSB 2 — nem vizall6 szerkezeti céli lemezek (fodémek, belso falak)
OSB 3 - vizallo szerkezeti célu lemezek (falak, tetéhéjalasok)
OSB 4 - nagy szilardsagu, fokozottan vizalld lemezek (I-tartok gerinclemeze)
Az OSB gyartok allitjak, hogy termékik szilardsdga megegyezik a rétegelt lemezével (a
forgacsok széliranya ugyan nem olyan tokéletes, mint a rétegelt falemezé, de a gyartas kézben
nagyobb nyomadst alkalmaznak ezért a faanyag siirisége novekszik, ami a szilardsagot is
noveli, de ez persze nagyobb énsulyt is eredményez).
Felhasznalas: épitdipari szerkezetek, csomagoléanyag-gyartas, belso és kiilsd falak, padlozat,
szerkezeti és hordozo elemek, épiiletek felujitasa és atalakitasa, 1épcsdépités, kerités
Meéret: 2500 (5000) x 1250 x 6/8/10/12/15/18/22/25 mm

Az OSB gyartas folyamata:

Kérgezés

Ragasztoanyag és viasz felhordasa

Forgacsok szaritasa

Proeselés Meretre vagas, vegkikeészites Csomagolas, szallitas

Cement- és gipszkotésii lapok

A szervetlen kotésti lemezek abban eltérnek az itt targyalt tobbi kompozit terméktdl, hogy
Kicsi a szilardsaguk és legtobb esetben nagy a tomegik. Ezeket ellenstlyozza tartossaguk,
gomba- ¢és rovarallosaguk, a nagy siriiségli termékek tizallosaga, égésgatld hatasa. A
cementkotésii lemezeket elsdsorban kiiltéri, a gipszkotésiieket pedig beltéri célokra
hasznaljak. Néhany példa a szervetlen kotésti lemezekre:

Heraklith: cementkotésti fagyapot lemez (fagyapot~faforgacs), felhasznalasa: tettér és
épiilethomlokzat hdszigetelése, almennyezet, falburkolat, padlok hé- és hangszigetelése,
=valaszfal épitése). Méretek: 2000 x 500 x 25/35/50/70 mm.

Heratekta: a Heraklith boritolapokbdl és PUR hab bels6 rétegbdl allo un. Heratekta lemezeket
elsésorban hagyomanyos épiiletszerkezetek hohidjainak megsziintetésére (a vasbeton kiilsd
boritasara) alkalmazzak. Szigetel- és bennmarado zsaluzdanyag.



Cementkotésti  farostlapok: a nagy striiségli lemezeket konnyli szerkezetes épiiletek,
eléregyartott panelok illetve burkolatok céljaira hasznaljak. Hatranyuk sziirke szinik, amely
miatt ez a termék mindenképpen fellletkezelést igényel. (LDF/MDF/HDF lapok =
alacsony/kdzepes/nagy stirliségii lemezek)

Gipszrost lemezek: A gipszrost lemez gipsz kotéanyagba agyazott farostokbol all. A
lemezeket ma mar altaldban nem eredeti farost, hanem Gjrahasznositott papir felhasznalasaval
gyartjak, ezért kornyezetbaratnak tekintheték. A szarazépitésben a gipszkarton és a gipszrost
hasonl6an hasznalhatdk, azonban a gipszrost teherbirasa a gipszkartonnal lényegesen jobb,
ezért vastagsagtol fliggden egyiittdolgozd burkolatként is hasznalhatok. Jo tiizallosaguk miatt
tlizgatlo rétegként is alkalmazhatok, ezért kiilondsen kedveltek.

Durisol-biobeton: vegyileg kezelt novényi eredetli rostbol késziilt cementkdtésti fabetonok,
falazd- vagy zsaluzdelemekként, ontdtt betonfal vagy oszlop céljara, zajvédd falként is
alkalmazhat termeék.

Heraklith “ Heratekta Durisol MDF lapok

LVL (Laminated Veneer Lumber)

Az LVL, rétegelt furnérfa, a legrégebbi kompozit gerendaféleség. Amerikdban a TrusJoint
vallalat, Eurépaban a finn Kerto termék terjedt el.

Az LVL szerkezete sok tekintetben hasonlit a rétegelt lemezéhez. A legfontosabb kilonbseg a
kett6 kozott, hogy ennél a terméknél rendszerint az Gsszes réteg szalirinya megegyezik a tartd
6 teherviseld iranyéval.

2,2...42 mm vastag miszaki feny6 furnérlapokbol késziil, fenol-formaldehid
ragasztoanyaggal. A megfelelé hosszsagh termék elérése érdekében a kb. masfél méter
hosszusagu furnérokat hossztoldjdk (az amerikai technologianal a furnérvégek egyszeru
egymasra helyezésével, Eurépaban pedig ferde lapolassal). Az eurdpai technolGgidban a
végtelen hosszusagu teritéket eldpréselés utan daraboljdk, majd egy kétszintes hdprésben
egyesitik a furnérokat. A termék vastagsadga 25-90 mm kozott valtozik, de leggyakrabban 35-
45 mm vastag (altalaban 13-17 rétegli). Az LVL nagy tablak formajaban keriil ki a présbol,
majd ezeket a tdblakat hasitjak fel a kivant keresztmetszetnek megfeleléen

A minél egyenletesebb mindség biztositasa érdekében az LVL-t alkoto furnérokat a gyartas
elétt roncsolasmentesen mindsitik, hogy minden termékbe egyenletes mennyiségben jusson a
gyengébb ¢és jobb mindségli alapanyagbol. Az LVL késziilhet beltéri valamint viz- és
f6z¢sallo ragasztdanyaggal is.

Az alkalmazott alapanyag Européaban altalaban lucfenyo.

Az eurdpai piac igényeit figyelembe véve a finnorszagi gyartod az aldbbi tipusokat alakitotta
ki

KERTO-S — hagyomanyos szerkezetli LVL, teherviseld o -
szerkezetek (pl. tartok, konnyliszerkezetes ¢épliletek i
keretvaza, gerendak, athidalok, rac sos tartok, deszkék
sth.) céljara. Minimalis garantalt szilardsaga 44 N/mmz2.
Hossz 25m-ig, szélesség 2,50 m-ig, vastagsag 21..90 mm.
KERTO-T - kisebb stirtiségti furnérokbol gyartott,
alacsonyabb teherbirasti LVL termék, konnytiszerkezetes falak bordaihoz. Hossz 8,5m-ig,
szélesseg 20 cm-ig, vastagsag 39..45 mm.




KERTO-Q - kimondottan fellletboritdsokhoz =
kifejlesztett LVL  termék, mely  15%-ban — =
keresztirany( rétegeket is tartalmaz a méretstabilitas - :
és a  Kkeresztirdnyd  teherbiras  érdekében.
Tet6héjalasokhoz, fodémekhez, elétetékhoz
hasznalhat6. Hossz 25m-ig, szélesség 2,50 m-ig,
vastagsag 21..69 mm.

A Kerto gyartasi folyamata

1 i
i
| |
sagen schneiden trocknen verleimen

schilen aufschichten

lagern spalten schneiden heil verpressen

gilER-

LSL (Laminated Strand Lumber)

A rétegelt szalforgacs tartdét jelenleg az amerikai
Weyerhaeuser cég gyart, Timberstrand néven. Ahogyan az
LVL a rétegelt lemezhez, az LSL az OSB-hez hasonld
kompozit gerenda termék. Az LSL-t is hosszu forgacshol
gyartjak, de a forgacsok ebben az esetben mind
ugyanabban az irdnyban vannak rendezve, igy a
természetes faanyaghoz hasonloan egy f6 teherviseld
irdnya van. A termék alapanyagdul nyéar és tulipanfa
anyagot hasznalnak, melyet nagy szilardsagd, izocianat
alapul ragasztéanyaggal rogzitetnek egyméashoz. A vizfelvétel megakadalyozéasa érdekében kis
mennyiségll viaszt is adagolnak a termékhez. Bar az LSL forgacsainak iranya nem tokéletesen
parhuzamos a gerenda hossziranyéaval, a préselés kdzben alkalmazott nagy nyomas hatasara a
felhasznalt faanyag tomorodik, igy a végtermék szilardsaga nagyobb, mindsége pedig
egyenletesebb az alapanyagénal. Az LSL nagy szilardsagu, j6 id6jarasallé kompozit termék,
melyet gyakorlatilag barmilyen teherhordd faszerkezet céljara fel lehet hasznalni. Ajanljak
oszlopok, gerendak, Kkivaltok, merevitok készitéséhez. Panclok formajaban késziil, amiket
igény szerinti méretre vagnak, és élére allitva épitenek be. A panelok vastagsaga 32...100
mm, szélessége 2,40 m-ig, hosszusdga 11...14,5 m-ig. Eurdpai piacon is beszerezhetd, de
kevésbé ismert.

PSL (Parallel Strand Lumber)

A PSL, a parhuzamos szalforgacs tartd, vagy kdzismertebb nevén
Parallam, tobb tekintetben kilonbozik az LSL-t6l. Bar ez a termék
is hosszu, vékony faelemekbdl késziil, azok eldallitasa €és a termék
szerkezete is eltér6. A PSL alapanyaga tulipanfa vagy fenyo
furnér. A felhasznalt szalforgacsok a furnérgyartas hulladékabol
vagy kimondottan erre a célra késziilt furnérbol késziilé vastag,
hosszukas, keskeny csikok (2,2...4,2 mm vastag miszaki furnér




kb. 25 mm széles és 30..250 cm hosszu csikokra vagva). A
ragasztéanyag fenol-formaldehid, melyhez a  vizfelvétel
megakadalyozéasa érdekében kis mennyiségii viaszt is adagolnak. Az
LSL-lel ellentétben ezeket a forgacsokat nem rétegekben teritik le,
hanem egy valyUba szorjak bele, és rendezik el. Ennek kdszOnhetéen a
forgacsok iranyitasa jobb, mint az LSL esetében és a késztermék sem
rétegzett szerkezetli. Az Osszerendezett forgacsokat egy mikrohulldmu
keretprésen nyomjak keresztil. A PSL-t nem tablakban hanem nagy
keresztmetszetli (~28 x 42 cm), végtelenitett hosszisagu tombként
allitjak eld. Ezt a tombot azutan pontos gerenda-keresztmetszetre és
hosszra vagjak. A végsé mindség-ellendrzés gerendanként torténik. A
PSL teherbiras szempontjabol kiemelkedik az dsszes tobbi faanyag, illetve faalapu épitéanyag
kdzil. Ennek f6 oka a gyartas soran alkalmazott igen magas nyomas, aminek kovetkeztében a
faanyag slirlisége kozel masfélszeresére nd (ez természetesen az Onsulyt is nagymértékben
noveli). A masik nagy elénye, hogy nem rétegelt termék, igy nem all fenn a rétegszétvalas
veszelye (nem olyan érzékeny a fakotéseknél). A kialakithatd nagy méreteket figyelembe
véve felhasznalhatdé a hagyomdnyos konnyliszerkezetes hdzakhoz és a nagy fesztava
csarnokokhoz is. Hatrdnya az ara, a nagyobb siirliség miatti nagyobb Onsulya valamint az
esztétikai megjelenése. Europaban nehezen beszerezhetd.

kompozit I-tartok
Kompozitokbol késziilt kompozitoknak tekinthet6k. A vilag tobb helyen,
tobbféle markanévvel gyartjak éket (alt. I-joist névvel).
Alapanyagok:

dvlemezek: LVL, LSL vagy nagyszilardsagu természetes faanyag

gerinclemez: OSB, retegelt lemez

ragasztoéanyag: nagy szilardsagu fenol-rezorcinol vagy izocianat alapl gyanta
Elénye, hogy a rendkiviil anyagtakarékos kialakitassal, a kis onsullyal is
komoly hajlitéigénybevételt fel tud venni. Hajlitaskor az igénybevétel nagy
része az Ovlemezekben jelentkezik, a gerinc esetében a nyirdigénybevétel a
kritikus, ennek megfeleléen a gerinclemez széaliranya a tartd hossztengelyére
merdleges. Kritikus pont a gerinc és az ovlemezek kozottl kapcsolat nagy
szilardsagu ragasztoanyag sziikséges, hogy az elemek ol
egyiitt dolgozzanak. Hatranyuk, hogy az I-tartok =g
kezelése, felhasznalasa kiilonos korultekintést igényel. |
Szigorl szabalyok vonatkoznak a megmunkalasra, a
gerenda-attorésekre, a csomopontok kialakitasara stb.
Magasabb I-tartoknal karcsliséagi problémak léphetnek
fel, azért merevitéseket igényelnek. Mindezek ellenére az
I-tartok hagyomanyos
szerszamokkal, konnyen

, , , Flizs FJl a5 FJis8 FJisg

megmunkalhatok, és a — — — —
szabalyok ismerete és betartasa
mellett  jol  alkalmazhatok. . o :
Kiilonos figyelmet kel forditani B s ol v 260, 400 e
a beépitésikre is. Pozitivum, . N . .
hogy Kkis ©Onsulyuk  miatt 3,; < IS £
konnyen szallithatok, emelheték e s i a—
még nagy fesztavok esetén is,
de nagy szélben a nagy feliiletd, kis onsulyt elemek kezelése problémat jelenthet illetve nagy
magassaguk miatt amig a héjalas rajuk nem Kkeril instabilak (jarni is csak ideiglenes

Standard Finnjoist sizes




merevitések elhelyezésével lehet rajtuk). Az épités helyén valé tarolasra is speciélis szabalyok
vonatkoznak.
I-tartdk megmunkaléaséra, kezelésére vonatkoz6 fontos szabalyok

DON'T overcut hole DON'T make hole with
and damage flange. hammer unless knock-
out is provided.

DON'T put holes too
close to supports.

Refer to
hole chart on
product specific
technical guide
for correct

location.

DON'T cut DON'T use
or notch @ 16d nails
flange.
DONT cut
flange for
DON'T drill Ppipes.
flange.
DON'T eut beyond DON'T support DON'T notch. See LPLVL
I-Joist on web. @ Hole Details
on page 12.
CLT - cross laminated timber (KLH)

inside edge
KLH cross - laminated solid timber

L.NOQ

DON'T hammer on flange
and damage joist.

1.NOQ

See Joist End
Nailing detail
on page 8 for
correct nail
size and
locations.

of bearing.

L.NOQ

A CLT egy Uj épitési rendszer melyet egy- illetve tobbszintes laké- és irodaéplletekhez
hasznélnak (szintek szdma: ~max 4-6). A foként C24/C16 szilardsagi osztalyu luc- vOros- és
erdeifeny6 fiirészarukbol késziilt paneleket kiilsé és belsé falakhoz, fodémhez és
tet6szerkezethez hasznaljak. A 12+2% nedvességtartalmura széritott csiszolt alapanyagot
formaldehid-mentes ragasztéanyaggal az abrén lathato moédon ragasztjdk egyméashoz
tobbrétegli tablakat kialakitva. A lemezek 3,5,7 vagy akér tobb rétegliek lehetnek. A
legnagyobb gyéarthatd tablaméret szélesseg 2,95m x hossz16m x vastagsag4Ocm. Az épulet
fal- és fodémelemi eloregyarthatok, nyilaszarok helyei elére kivaghaté. A panelek
eléregyartasa gyors €s szdraz épitést tesz lehetdveé. A rostirany valtakozasanak kdszonhetden
kétiranyban teherviseld lemezeket kapunk.

http://www.clt.info/en/media-downloads/videos/
http://www.youtube.com/watch?v=T08KRyVhyeo

Glulam - rétegelt-ragasztott tarto
A rétegelt-ragasztott tartok képezik a faanyagl tartoszerkezetek legnagyobb jelentdségii
csoportjat. Ez a tartéféleség a ragasztott tartok igen széles spektrumét dleli fel, a néhany


http://www.clt.info/en/media-downloads/videos/
http://www.youtube.com/watch?v=T08KRyVhyeo

rétegbdl készitett, egyenes tengelyli prizmatikus gerendaktol az igen nagy fesztavolsagu, tobb
méter magassagl, ives, valtozd keresztmetszetli tartokig. A RR tartok keresztmetszete
leggyakrabban téglalap, de lehet valamilyen egyéb, pl. I, kazettds, vagy akar Kor
keresztmetszetii is. A lamellak rétegzése lehet vizszintes vagy fiiggbleges, és az egyes
lamellak késziilhetnek egy darabbol, vagy szélességben toldva is. Minden esetben elmondhat6
viszont, hogy legaldbb 3 rétegbdl allnak, és szerkezetiikre, gyartdsukra szigort eldirdsok
vonatkoznak.
Leggyakrabban vizszintes rétegfelépitéssel késziilnek (azaz a rétegek a hajlitas sikjara
merdlegesek). Alapanyagként altalaban fenyd fiirészarut (deszka, pallo), esetleg nagy
szilardsagli lombos fafajokat, hasznalnak. A firészarut eldszor egyforma keresztmetszetre
megmunkaljak, majd fiirészfogas hossztoldasi eljarassal kiejtik az esetleges hibakat és
végtelenitik, majd a tartdo 4altal megkivant hosszméretiire vagjak. Ezutan kovetkezik a
ragasztoréteg felhorddsa a lamellakra majd pedig striin elhelyezett satuk segitségével
egyesitik 6ket, hidegen koto ragasztoanyag alkalmazasaval. A ragasztéanyag megszilardulasa
(kotése) utan a tartdt a végleges forméajara megmunkaljak.
A tartok méreteire nincsenek el6irasok. A hosszméretet a toldhaté maximalis lamellahossz, a
présagy hossza, a ragasztéanyag nyilt- és zart ideje (a felhordas - 6sszeéllitas idosziikséglete
miatt), valamint a szallithatosag hatdrozza meg. A keresztmetszet a stabilitasi igényektdl (tl
magas, Karcsi keresztmetszet esetén kihajolhat), a prés befogadoképességétél, a
ragasztoanyag technologiai idejétdl, az in. nagy gyalugép atbocsatoképességétdl és ismét az
anyagmozgatas igényeitdl figg.

A rétegelt-ragasztott tartok gyartasi folyamata:

A _H—E."‘fﬂ" ~} :

L= = —>
Spruce logs Sawn timber Kiln drying Stress grading
PP, P, —mp
Finger joinfing Planing Glve application

Glueline pressure applied Planing Wrapping

A rétegelt-ragasztott tartok gyartasi folyamata:

1) Elokészité miveletek

2) Lamellak elokészitése

3) Ragasztéanyag-felhordas

4) Préselés

5) Befejez6 miiveletek
El6készito miiveletek
Parhuzamos 6vi, egyenes tengelyi tartok esetén kiléndsebb elékészité miiveletekre nincs
szllkség, a présagy kitiizése egyszerii. Bonyolultabb formék és valtozo keresztmetszetek
esetén a gyartas komolyabb el6készitést igenyel.(A gyartmanyterv elkészitése, a présterv, a
sablon elkészitése és a présagy kitizése.)
A gyartmanyterv a termék méretaranyos rajza, mely megadja a termék sziikséges méretét, a
termék konturjanak jellegzetes pontjait (sarokpontok, iv eleje, kbzepe, vége).



A présterv a termék elkészitése szempontjabdl fontos. Megadja: a préselend6 termék
kontdrjait, az egyes lamellak elhelyezkedését, és a préskeretek elhelyezését. A préskeretek
rogzitése a présdgy tipusanak, kialakitdsdnak a fuiggvénye. A préstervrol leolvashaté az
elkészitend6 lamelldk hossza.
A sablon készités célja, hogy a présbdél kikeriil6 anyagon fel lehessen rajzolni az elem
végleges konturjat. A tartd jellegzetes pontjait a préseléskor szintén fel szoktak tintetni, a
sablon pontosabb elhelyezhet6sége érdekében. A sablon valamilyen olcsobb anyagbdl (pl.
kartonpapir, farostlemez) 1:1 méretaranyban készil. A sablont lehet hasznalni a présagy
Kittizésének a hozzéavetoleges ellenérzésére is.
Megfeleléen elkészitett presterv esetén a présagy kitiizése egyszerii feladat, minddssze a
rogzitési pontokat kell kimérni.
Lamellak elokészitése
A lamelldk elékészitése a firészaruk eléosztalyozasat, szaritasat, szilardsagi osztalyozasat,
hibakiejtés utani _hossztoldasat, keresztmetszeti megmunkalasat jelenti. Az el6osztalyozas
altaldban minddssze a szerkezeti célra lathatdlag alkalmatlan fiirészaru kivalogatasabol all.
Ezutan torténik a lamellak széritasa. A szaritast legalabb 8-10 napos csarnoki kliman torténé
tarolas koveti, amely sordn a nedvességtartalmi kilonbségek kiegyenlitédnek, a szaritési
fesziiltsegek relaxalodnak, és a faanyag kelléképpen lehil a tovabbi megmunkalashoz. A
flirészaru osztalyozhat6 vizualisan vagy gépi Uton a rakatbontds utan, a gyartésoron. A
gyartosoron elészor minden lamella nedvességtartalmat ellenérzik, valamilyen kozvetett
nedvessegméré muszerrel. A névleges nedvességtartalomtol + 2 %-nal nagyobb eltérést
mutat6 anyag nem hasznalhato fel, ezeket kilokik a gyartdsorrdl, és mas célokra hasznaljak. A
mérés elvi alapja az, hogy a fa elektromos jellemz6i a nedvességtartalommal aranyosan
valtoznak. A mérémiiszer elektrodait a fa feluletére helyezve vagy a faba litve a beépitett
aramkor zardédik. A muszer jelzérendszere a tipustol flggoen kozvetlenll szézalekban vagy
kdzvetve, szinvaltozassal mutatja a nedvességtartalmat.
A lamellakbol ezek utan Kiejtik a nagyobb gdcsoket,
fahibakat, illetve gépi szilardsag szerinti osztalyozas esetén
a gyengébb szakaszokat. Az elégyalulas a pontatlanul
flrészelt anyag esetében szikséges. A fahibakat altalaban
kezel6szemelyzet azonositja, akik bejelolik a kiejtend6
részeket. Ez ékcsapos hossztoldé berendezéssel torténik
(,,furészfogas” kapcsolat). A hossztoldd présbol kikerlo
anyagot megfelel6 hosszméretre vagjak, majd 8-24 6ran at = |
pihentetik, amig ragaszt6éanyag megszilardul.
Lamellak évgytiriszerinti sorolasa: két lamellabol késziil6 RR tartd esetén a lamellakat bal
oldalaikkal (bal: a béltél tavolabb es6 oldal) kell 6sszeragasztani. Tobb lamellabdl készilé RR
tartd esetén mindig a bal oldalt kell a jobb oldalhoz (jobb: a bélhez kdzelebb esé oldal)
ragasztani. Az RR tarto kiilsé oldalan csak jobb oldalnak szabad lenni.
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Ragasztéanyag felhordasa



Az alkalmazott ragasztéanyag tipusa a klimaallosagi
kdvetelményektol, valamint az esztétikai igényektol flgg. A
legjobb ragasztasi szilardsagot a rezorcin-formaldehid miigyanta
adja. Nem lathat6o ragasztasi fugat melamin gyantaval, vagy az
Ujabban egyre népszeriibb poliuretan ragasztokkal lehet elérni.
Mivel ezek a ragasztéanyagok igen koltségesek, nem ritka az
egyes keverék vagy modifikalt gyantak alkalmazasa sem.

Csak alkalmassagi bizonyitvannyal rendelkezé ragasztot szabad
teherhordo, rétegelt ragasztott faszerkezetekhez felhasznalni. Az
alkalmassagi bizonyitvanynak az adott ragasztéanyaggal készitett
rétegelt ragasztott faszerkezet felhasznalasi koriilményeire is ki kell térnie:

- ha a szerkezet az id6jarasnak tartosan ki van téve, akkor rezorcin, vagy a viz és fozesallosag
kdvetelményeit kielégito fenolgyanta alapu ragasztét kell alkalmazni

- olyan bels6 terekben, ahol a szerkezet nedvességtartalma meghaladja a 18%-ot, de a
ragasztoréteg hémérséklete nem érheti el az 50 °C-ot, karbamid gyanta alapu ragasztot szabad
alkalmazni

- ha a faszerkezet olyan belsé térbe ker(l, ahol a szerkezet relativ nedvességtartalma a 18%-ot
nem haladhatja meg, és a megrendelé ezt a gyartd felé igazolja, Ugy kazein alapl ragasztét is
lehet alkalmazni.

Egyre elterjedtebb a melamin alapd, szintén viz- és f6zésallo ragaszto, mely szintelen, s igy a
rezorcin gyantaval szemben elénye, hogy a fatartokon a rétegelés nem felting, a gerenda
homogénebb képet mutat. A rétegelt ragasztott faszerkezetekben alkalmazott ragasztoknak a
mikroorganizmusokkal szemben ellenallénak kell lenni. Ttizallosag szempontjabdl a rezorcin
és melamin alapu ragaszték a legjobbak. Ezek mind miiszaki, mind gazdasagi szempontbdl
kedvezéen — 0,15 mm-nél kisebb — fugavastagsag mellett hasznalhatok. A ragasztéanyag
felhordasat hengeres ragasztéanyag-felhordd berendezéssel, ragasztéanyagonts géppel, vagy
favokas felhordd berendezéssel végzik.

Préselés
Itt alapvetéen érdemes megkuldnbdztetni az egyenes
tengelyt tartok gyartasahoz alkalmas

présberendezéseket, és az ives és dsszetett formakhoz is
alkalmas présagyakat. Az egyenes tengelyt tartokhoz
alkalmazhaté prések lehetnek fliggéleges vagy
vizszintes elrendezésiiek. A lamellakat
tdmasztofelilethez Utkdztetik, majd alulrdl és felllrol
préspofakkal torténik a présnyomas felvitele. A
préspofak szakaszosak nyoméaseloszto alatéttel, hogy a nyomas kell6képpen el tudjon oszlam
a préselendé terméken beldil.

A présnyomas tobbféleképpen is létrehozhato:

- mechanikus modon; csavarorsok, ekek vagy rugok segitsegével. Ahhoz, hogy présnyomas
megfelel6 nagyséagu legyen, alkalmazni kell nyomatékkulcsokat vagy kalibralt rugokat.

- pneumatikus hengerekkel

- hidraulikus hengerekkel, vagy tomlokkel.

Az ives tartok gyartasahoz is alkalmazhaté berendezések altalaban jéval Osszetettebb,
nagyobb helyigényli, de rugalmasabban hasznalhato berendezések. Ez esetben altaldban
kalonallo, egymastol fliggetlen préskereteket alkalmaznak, amelyeket egy alkalmasan
kialakitott feluleten rogzitenek, olyan mddon, hogy a kivant tartdo format el lehessen allitani
veliik. A rogzitd feliilet tobbféle kialakitasu lehet, pl.: bebetonozott sinrendszer, specialis
fémvaz stb. Az ives tartokhoz alkalmazhat6 présberendezéseket szinte minden esetben kézzel




toltik, a prések vizszintes elrendezéstiek, és szoritasuk mechanikus uton torténik. A
termelékenységiik ndvelhetd, ha egyszerre (egymas felett) tobb tartot is préselnek.

Befejez6 miiveletek

A préselés utdn a RR elemek végleges megmunkaldsa torténik. Ez a kdvetkezé miiveletekbdl
all:

- gyalulds: célja a kinyomodott ragasztoanyag eltdvolitasa a tartd oldalfeliiletérdl, a lamellak
szintbe gyalulasa, a megfeleld feliilleti mindség elérése, illetve a keresztmetszet méretre
gyaluladsa. A nagy tartOkeresztmetszetek miatt specialis berendezést, un. nagy gyalugépet
igenyel, ami altaldban elfordithat6 zsdmolyra van szerelve, az ives elemek megmunkalasanak
eldsegitésére.

- konturmegmunkalds: az oldal feliiletre a préselés folyaman bejelolt jellemzdé pontokat
felhasznalva sablon segitségével felrajzoljadk a tartdo konturjat, majd azt megfeleld
kéziszerszamokkal (lancfiirész, nagyméretli korfiirész, esetleg mobil szalagfiirész) pontosan
kdrbevagjak.

- szerelvények helyének kialakitdsa: torténhet lancmard, felsdmard, oszlopos furdgép,
hosszlyukfuro, vagy egyéb szerszam segitségével. A szerelvények az tlizemben el6re
beszerelhetdk, vagy — ha a szallithatésag miatt ez nem megoldhatd — az épitéshelyszinen is.

- feliiletjavitas: a vasarlo igényeinek megfeleléen torténhet foltozassal, kikendmasszaval,
csiszolassal, stb.

- fellletkezelés: a RR elemek felliletét a természetes faanyaghoz hasonléan lehet kezelni.
Leggyakoribbak a lazaros kezelések, illetve a kiilonbozé faanyagvédd és égéskésleltetd
szerekkel vald kezelés. Ez utdbbiak felvitele csak a ragasztas utan javasolt, mert a véddszerek
sok esetben megakadalyozzdk a megfeleld ragasztasi kotések kialakulésat.

Egyenes tengelyli és ives rétegelt-ragasztott tartok

A rétegelt-ragasztott fatartok méretkorlatai a hazai gyartok alapjan:
- egyenes tengelyl gerenda: lamella vastagsaga: 45-50 mm, szélessége: 220-230 mm
km. max. szélessége: 400 mm, max. magassaga: 2,00 m

tartdo max. hossza: 42 m
a hosszméretek 1 cm-es, a magassagi
méretek 4 cm-es, a szélesség 2 cm-es
méretlépcsdben valtozhat

- ives tengelyti tartok: lamella vtg (t) min. 10 mm,
gerenda szélessége max. 40 cm
Az ives tengelyd tartok lamellainak
hajlitasi sugara fenyoknél: R 2 160t,
lombos faknal: R 2 200t. (R: a gorbitési
sugar, t: a lamella vastagsaga)
Minimalis hajlitasi sugar: 1,5 m

Jellemz6 rétegelt-ragasztott tarto tipusok:
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