7.el6adas: FANYAGVEDELEM
- KAROSITOK ES AZ ELLENUK VALO VEDEKEZES-

- ezen jegyzet kizarolag oktatasi célokra késziilt a
Tartoszerkezetek V. ngb se004 5 targy hallgatoi szamara -
- a jegyzetet a felsorolt forrasokban talalhato anyagokbol
szerkesztette: Halvax Katalin —



Kornyezetiink egyik legszebb és egyik leghasznosabb természetes anyaga a fa.
Végigkiséri életiinket a bolcsotdl egészen a koporsoig. Fabol késziil épiileteink egy része,
korlilvesz minket otthonainkban, munkahelyiinkon a hasznélati targyainktol kezdve a
képzémuvészeti alkotdsokig. Az ¢él6 természet nagy korforgdsaban minden valaminek a
taplaléka €s ez alol a fa sem kivétel. A gombak, rovarok lebontjak, elpusztitjak a faanyagot,
felépitik beldle testiiket és igy visszajuttatjak a taplalék-lancba. A gombak, rovarok viszont
nem tesznek kiilonbséget faanyag és faanyag kozott, azaz faszerkezeteinkben is pusztitanak
ha nem gondoskodunk a megfeleld védelemrdl.

A faanyagvédelem jelenti mindazon eljarasok és intézkedések Osszességét melyek
célja megOrizni és ndvelni a faanyag illetve a faszerkezetek hasznalati értékét, €lettartamat
valamint magakadélyozni vagy csokkenteni a karosito hatasokat.

A faanyag kéarosodasat ¢élettelen (abiotikus) €s €16 (biotikus) tényezok végzik. Az €16
tényezOk a baktériumok, gombak, viragos novények &s az allatok (foként a rovarok) vilagabol
keriilnek ki. Az ¢lettelen tényezOk elsOsorban a szabadban, természetes koriilmények kozott
érvényesiilnek, hatasuk folyamatos, a mindenkori klimatikus és iddjarasi viszonyok
fliggvényében érvényesiil.

A faanyag lebontasaban az €16 tényezOknek meghatarozo szerepe van, de ezek fellépése az
élettelen kornyezettdl erfsen fligg.

Faanyagot karosito hatasok
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A szabad kornyezetben 1év0 faanyagot az élettelen tényezok hatdsa folyamatosan éri, de ezek
lebont6 hatasa altalaban lassu és csak hosszabb idon keresztiil érvényesiilve okozhatnak a
faanyagon gyakorlati szempontbdl figyelemre méltd elvaltozasokat. Az éltaluk okozott kar
nem olyan szembetlind, mint az ¢l6 lebontd tényezék (pl. gombdk, rovarok) altal okozott
kéarok. Osszességében tulajdonképpen a faanyag természetes ,,0regedését™ okozzak, ami csak
egy bizonyos mértéket tullépve akadalyozhatja a faanyag rendeltetésszerli hasznalatat. Az
élettelen tényezOknek azonban vagy egy sokkal jelentdsebb szerepe, szabalyozzak ugyanis az
¢lolények ¢letfeltételeit, azaz elOkészithetik a faanyagot az ¢élo szervezetek (pl. gombak)
megtelepedéséhez, eldsegithetik szaporodasukat és kartételiiket.
Az élettelen tényezOk koziil a legfontosabbak:

- hémérsékleti valtozasok

- nedvességviszonyok alakulasa

- kiilonbdz6 sugarzasok és vegyi terhelések hatasa.
A homerséklemek leginkabb a faanyag nedvességtartalmanak az alakulasdban van szerepe ¢€s
ezaltal az €16 lebonto tényezok 1étfeltételeinek a szabalyozasdban. (vagy pl.: erds lehiilés/fagy



hatasara bekovetkezd feliileti fagyepedés a farontd gombak megtelepedéséhez nyujt jo
tamadasi helyet)

A kiilonféle sugdrzdasok koziil a napsugarzas ultraibolya spektrumanak van gyakorlati
szempontbol is szamottevé hatasa. UV-sugarzas hatasara a faanyag feliileti rétegeiben
els6sorban a lignin fotodegradacidja jatszodik le, amely soran vizoldékony vegyiiletek
keletkeznek melyek a csapadas hatasara kimosodhatnak. Igy a szabadban 16vé faanyag szine
jellegzetesen sziirkévé, a feliilete pedig finoman bordazotta valik.

A vegyi anyagok okozta altalanos immisszios hatas elsésorban a savasodas jelenségében
mutatkozik meg, ami pl. a faronté gombak megtelepedéséhez kiilondsen kedvezd kornyezetet
biztosit. A jelenséggel kiilondsen a véddszerrel nem kezelt, kiiltéri faszerkezetek esetében kell
szamolni.

A nedvességviszonyok alakulasa a rosttelitettségi hatar alatt a faanyag erds méret- ¢és
térfogatvaltozasat okozzak, ami repedésekben jelentkezik ahol a farontd6 gombak
megtamadhatjadk a faanyagot. A faanyag mindenkori nedvességtartalma hatdrozza meg a
lebontasban résztvevé farontdé gombak ¢s rovarok fajtdjat és azok tevékenységének
intenzitasat is. A faanyagot korillvevé kornyezet nedvességviszonyainak a mindenkori
allapota hatarozza meg a faanyagvédelem sziikségességét és annak mindségét. Ennek
figyelembe vételével az MSZ EN 335-2 szabvanyban megtalaljuk a faanyag felhasznaldsanak
veszélyességi osztdlyait, ¢és az azokban alkalmazni sziikséges megel6z6 védekezés
szempontjait.

Faanyag biologiai karositok
Veézelyes- nedvesség- faronté gombak elszinez6dést rovarok .
ségi osztal g s AR tengeri
g P e korhadast | lagykorhadas és kékulest o
okozok okoz6k okoz6 gombak bogarak | termeszek | karositok
legfeljebb
. 20% - - g u L -
esetenként
2 20% o / U U L -
gyakran
3 20% U - U U L -
allandéan
4 20% U U U U L -
allandéan
5 20% U U U U U U

U = altaldnosan jelen van Eurdpaban, L = Eurdpaban helyileg van jelen
1.veszélyességi osztaly
- Dbeltéri, nedvességgel nem jard igénybevétel, a fa tetd alatt van, védve az iddjaras és a
nedvesség hatasaitol, nedvességtartalma nem haladja meg a 20%-ot
- faanyagvédoszer alkalmazasa mellozhetd, nincs sziikség faanyagvédelmi eljarasra
2.veszélyességi osztaly
- beltéri, idoként 20% vagy a feletti nedvességtartalmat eredményez6 felhasznalas
- kiiltéri, de fedett, talajjal nem érintkez6 szerkezet
3.veszeélyességi osztaly
- kiiltéri, kdzvetlen napsugarzasnak és esének kitett, de talajjal nem érintkez6 faanyag
4.veszélyességi osztaly
- afaanyag talajjal vagy édesvizzel érintkezik
- nagylizemi kazdnnyomasos eljaras keretében telitésre szolgalé faanyagvéddszer
alkalmazasa sziikséges
S.veszélyességi osztaly
- afaanyag folyamatosan ki van téve a tengerviz hatdsainak



A faanyagvédelem f6 feladata, a tliz elleni védekezésen feliil, az él6 tényezék karokozasa
elleni védekezés. Az altalunk okozott kar vagy viszonylag gyorsan jelentkezik és szembetling
vagy kar évekig tartd folyamatként jelentkezik, ami esetenként katasztréfahoz vezet (pl.
rovarok erds roncsolds miatt bekovetkezd gerendaleszakadasok). Kiilonosen a farontd
gombdk fellépése okoz a faanyag szoveti felépitésében olyan kémiai elvaltozasokat, amelyek
mar kismértékt kartétel esetén is jelentds negativ valtozasokat eredményeznek a faanyag
mechanikai, fizikai tulajdonséagaiban €s felhasznalhatosagaban.

Noveényi karositok (baktériumok, gombak, éléskédd novények)
Baktériumok

A kiilonboz6 farontd baktériumok altaldban a frissen dontott vagy a vizen tarolt illetve a
talajjal érintkezd faanyagot tdmadjak meg. Az altaluk termelt enzimek segitségével a sejtfalak
sejtfalak ,,csdvesedését” eredményezik.

A baktériumok kartevése nem olyan jelentés, mint példaul a gombaké vagy bogarakeé,
észrevehetd kart altaldban nem okoznak a faanyagon. Veszélyességiik abban rejlik, hogy a
baktériumok és a farontd gombak miikodésiikkel kiegészitik egymast, a faanyag mindségének
romlasaban bioldgiai lancot alkotnak. A cellulozbontd baktériumok ugyanis kartételiikkel
megteremtik a farontd gombak megtelepedéséhez sziikséges feltételeket (lebontod
tevékenységiik folytan a faanyag savanyodasat is kivaltjak, ezzel a magasabb rendii farontd
gombak megtelepedéséhez is kedvezd feltételeket hoznak 1étre).

Faronto gombak

A faront6é gombak ¢€letmddja igen valtozatos, a parazita ¢letmodtol (az €16 fan telepszik meg)
a kizarolagosan szaprofita (kitermelt, elhalt fan telepszik meg) életmodig véltozhat. A
gombak sporakkal szaporodd, klorofill nélkiili, egyszert, telepes ndvények. Taplalkozasukhoz
szerves anyagra van sziikségiik, melyet az ¢€l6 vagy elhalt
novényi részekbdl nyernek. Nem hasonlitanak a kdzismert
kalapos gombakhoz (pl. csiperke, varganya ©).

Vannak olyan gombak, amelyek csak egy vagy kozel rokon
fafajokon tudnak karositani (pl. nyirtaplé csak a nyiren €l). A
gombak  tobbségének  azonban nem ilyen szik a
gazdandvénykore. Sok farontd gomba csak a lombos fakon vagy
csak a fenydféleken karosit. Ismeriink azonban olyan fajokat is,
amelyek a gazdandvénnyel szemben nem annyira valogatosak €s
képesek tigyszolvan minden fafajon megtelepedni (pl. konnyezé
hazigomba, pincegomba).

A sporak megfelel6 hdmérséklet és nedvesség mellett fejlodésnek
indulnak, és egy mikroszkopikus vékonysagli fonalat (hifat)
képeznek. A hifak a gomba tenyészdtestét felépitd, fehéres szinti
elagazd fonalak. Ezek a fa feliiletén vagy a fatestben gazdag
fonalszovedéeket (micélium=gombafonalak Osszessége,
gombaszdvedék) hoznak létre. A micélium a gomba tenyészoteste,
melynek feladata a taplalék megszerzése, szallitasa és feldolgozasa.
A fonalszovedékek iddvel behalozzak a fat és beldliik termdtestek
képzddnek a fa feliiletén (vagy maguk a fonalkotegek miikodnek
tenyészeti testként). A termdtesteknek az egyes gombakra jellemzd
alakjuk van. A termdtesteken aztan milliészamra fejlodnek sporék,
amelyeket a szél, a rovarok, az ember, a viz eljuttatnak mas
feliiletekre is. (pl. a szuk terjesztik a feny6félék kékiilését okozo




gombak sporait)

A gombak taplaléka a fa sejtjeinek sejt- és sejtfalanyagai, a faanyag csaknem minden
Osszetevojét felhasznaljak taplalkozasukhoz. Egyes gombafajok a cellulozt és a lignint is
lebontjak, masok viszont csak a hemicellulozt, keményitét stb. Ha a fa edényeibe hatolo
gombafonalak a sejt tartalmabol taplalkoznak (és nem a sejtfalbol) akkor nem okoznak
jelentds karokat a szilardsagi tulajdonsagokban. Ha azonban a sejtfalat timadjak meg akkor a
fa mechanikai tulajdonsagai jelentdsen romlanak. A gombdk taplalékukat oldott allapotban
veszik fel. A faanyag alkotorészeit kiilonféle enzimek segitségével bontjak le. A gombak
taplalkozdsa nyoman a faanyagban kiilonbozé elvaltozasok Iépnek fel, amelyeket
algesztesedésnek, elszinezddésnek, flilledésnek vagy korhadasnak neveziink.

A gombdk megtelepedéséhez ¢és életfolyamataik folytatasdhoz a kovetkezd feltételek
sziikségesek (a gombafertdzés feltételei):

megfeleld nedvességtartalom, hdmérséklet, oxigén, fény, (taptalaj kémhatésa)

A nedvességtartalom alapvetden megszabja a gombak elterjedési lehetdségeit. A kitermelt és
a beépitett faanyagot megtamado gombak nedvességigénye 20-70% kozott mozog (az
optimum 30..60%). Ez al6l kivétel a konnyezd hazigomba, amelynek optimuma 20% de
minimuma 17% koriil van! (képes légszaraz fat is megtamadni; a celluldzt szén-dioxidra és
vizre bontja, és az igy termelt vizet tovabb felhasznalja)

Emlékezteto: nedvességtartalmi fokozatok nettd fanedyességben kifejezve

felszdras 18'1 30 m% fedett méglye.ltér.en tarolt flirészaruk,
’ hosszabb ideje szarado, ronkok
léosziray 15118 m% fedett kiilso térben, a belso és: kiilso légtér
~ : talalkozasanal elhelyezkedd faszerkezetek
szobaszaraz 6.1-12 m% zart, télen fiitott belso tcr.ckbcn talalhato
’ fatermékek egyensulyi nedvessége

Természetesen a faanyag nedvességtartalma a kdrnyezet nedvességviszonyainak a fliggvénye.
Altalaban a légszaraz, vagy attol szarazabb faanyagot a faront6 gombak nem bontjak, hiszen
nincs meg a fejlédésiikhoz sziikséges nedvesség, de a til magas nedvességtartalom is kizarja a
gombak életmiikddését. Ilyen nedvességi viszonyok kozott a gombak lappangd (un. latens)
allapotba kerlilnek (de ha nedvesség éri a faanyagot ujra életre kelnek), és hosszabb idd
elteltével (évek!) esetleg el is pusztulnak.

A gombdk életfunkcidit a kornyezet homérsékleti viszonyai is alapvetden befolyasoljak. A
kiilonb6z6 farontd gombak +3...4+40°C kozott talaljak meg élettevékenységiik feltételeit, de az
optimum +8...+30°C ko6zott van! A taplogombak elviselik a -25...+40°C kémérsékletet is, st
egyes fajok rovid ideig a 100°C-ot is kibirjdk. Mivel a faanyagok rossz hdvezetdk igy a
farontd gombak csak hosszu ideig tarté kedvezdtlen hdmérséklet mellett pusztulnak el. Az
eltérd homérsékleti igénynek megfeleléen a farontd6 gombakat harom csoportba soroljak:
alacsony hémérsékletet igénylé gombak (24°C-ig talaljak meg optimumukat, pl.: konnyezo
hazigomba, pincegomba, gyokérronto taplod), kozepes homérsekletet kedveld fajok (amelyek
optimuma 25-30°C kozott van, ide tartozik a legtobb farontd pl.: hazi kéreggomba,
lepketapld, labirinttapld), magas homérsékletet kedveld fajok (amelyek optimuma 30°C felett
van, pl.: fenyd lemezestaplok).

Az oxigén a gombak fejlédésének fontos eleme, ugyanis az életfolyamataikhoz sziikséges
energiat a szerves anyagok lebontasaval €s elégetésével nyerik, melyhez oxigénre van
sziikségiik, ez a folyamat a 1égzés. Ezért a gombak miikodéséhez tovabbi feltétel, hogy a
faanyag sejtliregeiben legalabb 15...20% levegoének kell lennie. Ennek hianyaban nem tudjak
kifejteni mitkodéstiket.



A fény a termotest képzdodését befolyasolja. A gombak novekedéséhez, életmiikodéséhez
napfényre nincs sziikség (nem tartalmaznak klorofillt, nem haszndljdk a napfény energidjat
arra, hogy szervetlen anyagbol szervest allitsanak eld). Az erds, kozvetlen napfény gatolja a
gombak termotestének ¢€s sporainak kifejlodését. A szabadon €16 fajok szort fényben, a
beépitett faanyagon karositok szort fényben és sotétben egyarant jol fejlédnek.

A tdptalaj kémhatasat tekintve a gombak a savanya kozeget kedvelik 5-6pH-val. A
gombdknak ugyanakkor megvan az a tulajdonsaguk, hogy kedvezden alakitjdk sajat maguk
szamara a pH-értéket.

A gombafertdz€s minden esetben a spéra megtelepedésével kezdddik, ami egy fert6zési
kapun keresztiil telepedik meg. Beépitett faszerkezetek esetén fertdzési kapurdl a favédo szer
kimosodasa vagy a faanyag repedése esetén beszélhetiink. de gyakori eset az is, hogy a
faronté rovarok jaratain keresztiil fertdzik meg a fat (ez €l0 és beépitett faanyagnal is
eléfordulhat). Az €16 fan fert6zés csak sebeken keresztiil torténhet (pl. vadragas, fagyrepedés,
viharkar esetén), sértetlen 4gon, torzson vagy gyokéren keresztiil nem tudnak tamadni a
farontd gombdk. Dontés utan elsdsorban a vagaslapok feliilete nytjt alkalmas fertézési
lehetséget. A kérgen ¢és a fatest felilletén a szaradas soran kisebb-nagyobb repedések
keletkeznek, igy egy bizonyos 1d6 elteltével a dontott torzs egész feliiletén bekovetkezhet a
fertdzés. A feldolgozott faanyagnak pedig egész feliilete helyet ad a faront6 gombéaknak.

A farontd6 gombak hatdsa a faanyag fizikai, kémiai €s mechanikai tulajdonsagainak
megvaltoztatasaban nyilvanul meg. Az okozott elvaltozdsokat az alabbi csoportokra
oszthatjuk:

|élgesztesedés| | feliileti elszinez8dés | | kékiilés |

|_korhadds |

Algesztesedés

Az ¢l6faban eléforduld rendellenes elszinezddést nevezziik algesztnek.
Minden faban el6fordulhat, de a legfeltiinébb a szines geszt nélkiili fakon.
Az algesztesedésre leghajlamosabb hazai fafajok a biikk, a cser és a
nyarfélék. Az algeszt sotétebb szinérdl, szabalytalan, az évgyfirlihatart
legtdbbszor nem koveto alakjarol konnyen felismerhetd. Az algeszt
képzddése hasonlo fiziologiai jelenség, mint a gesztesedés. Mindig
valamilyen kiilsé tényezd valtja: agcsonkokon, mélyrehatd sériiléseken,
rovarjaratokon keresztiil torténd gombafertézés kovetkezménye. A
sejtekbe és a sejtfalak kozé szinez6 anyagok rakddnak le (ezek adjak az
algesztes faanyag barna, vorosesbarna szinét), valamint az edényeket 6vezd parenchimatikus
sejtekbdl un. tilliszek nének az edényekbe, amelyek részben vagy egészben eltomitik azt. (az
¢16 fa védekezik a behatold gombakkal szemben azéltal, hogy a szervezet igyekszik eltomni a
gomba behatolasanak iranyaba esé sejteket) Ez torténik a normal gesztesedés soran, de
algesztesedesnel a szinezd anyagok és tilliszek képzdédése sokkal eroteljesebb Az algesztes
- faanyagra  jellemzd, hogy
nagyobb  slirliségli, erdsen
repedezik (sugar iranya
repedések, gylirlis elvalasok),
vetemedik, nehezebb szarad,
véddanyagokkal nem vagy
csak nehezen telithetd,
ragasztasa rossz valamint az -
egészséges faanyagtol eltérd szine miatt a legtobb esetben a finomabb valasztékok
eléallitasara a butoriparban nem alkalmas.




Feliileti elszinezédés
Feliileti elszinezddést kiillonb6zd penészgombak okoznak, melyek
gyorsan szaporodnak és penészt termelnek. Az elszinezddés feliileti,
altalaban 1-2 mm mélységig hatol, azaz konnyen eltavolithato, a
szilardsagot nem befolyasolja. Mind puhafaknal (feny6félék, nyar, hars)
mind keményfaknal el6fordulhat. A penészfoltok a gombafajtol fliggéen
kiilonboz6 szintiek, pl. zold, téglavords, sziirke stb. A penészgombdk a
rosttelitettségi  hatar  feletti anyagot
tamadjak ~ meg. Védekezés elleniik
szellds taroldssal, az elszinezddott réteg
legyaluldsa  utani  gyors  tovabb-
feldolgozassal lehetséges.

Kékiilés
A dontott fenyofélék (foleg az erdei- és lucfenyd) faanyaganak kékes
elszinezddése. Ez a jelenség szorvanyosan lombos fakon is eléfordulhat,
de ez ritka. Kiilonb6z6 tomlésgombak idézik eld, melyek a sejtek tartalék
tapanyagival taplalkoznak, tehat szilardsagcsokkenést nem okoznak
(faanyag muszaki tulajdonsdgai lényegesen nem valtoznak). Az
elszinez6dés a fa paldstjabol indul és sugdariranyban halad a bél felé, a
szijacsra korlatozédva (a keresztmetszeten sugariranyu, a kozéppont felé
elkeskenyedd nyelvek alakjaban lathat). A hifak barna szinliek, ennek
ellenére a karositott faanyag kékes tonust mutat, ami fénytorési jelenség
kovetkezménye. A gomba termdtestei pedig a megfeketedett faanyag
feliiletén jelennek meg. A  kékiilést okoz6 gombak
megtelepedéséhez a kitermelést kovetéen az é€ldnedves
viztartalom 15%-al vald csokkenése mar elegend6 és az
elszinez0dés a faanyag rosttelitettségi hatarig torténd
szaradasaig folytatodik. A rosttelitettség fokon a gombak
novekedése, fejlodése megsziinik, latens (nyugalmi) allapotba
keriilnek (ismételt atnedvesedést kovetden a gomba folytatja
tevékenységét ¢és a karosodas kitjul). A gombdk hdémérséklet
optimuma 15°C-on van, de 5-34°C kozott ¢életképesek. Kartételik — a
hémeérsékleti és nedvességigényiik kovetkeztében — a nyari dontési
faanyagon jelentkezik a legintenzivebben.
Hatranyos mert a faanyag a bélsugarak és gyantajaratok valamint
részben a tracheidak gombafonalakkal vald -eltomédése miatt
nehezebben tehtheto es feluletkezelheto Az esztétikai karosodason
il * tal a bekékiilt faanyagon a
valodi  farontd  gombak
konnyebben képesek
megtelepedni.
Védekezési mod: a kitermelt =
ronkot mieldbb fel kell dolgozni vagy Vlzben tarolni;
a flrészarut szakszer(i, levegds tarolassal, feliiletérdl
a flirészport gondosan eltavolitva lehet megdvni.




Fiilledés
A fiilledés a kitermelt lombos faanyagokon fellépd -elszinezddés, amely a folyamat
elérehaladtaval a sejtfalak karosodasaba megy at (korhadas). A fiilledés és a kékiilés sok
hasonlésagot mutat, de a kékiiléstol a kovetkezo eltéréseket mutatja:

- lombos fafajokra jellemz6

- szinben eltérd (barnas, voroses fehér, fekete csikokkal)

- tilliszképzddéssel jar egyiitt

- atorzs tengelyével parhuzamosan (rostiranyban) terjed

- elérehaladott stddiumban fellépnek korhatdé gombdk, igy a szildrdsagi tulajdonsagok

jelentésen csokkennek.

Elsésorban szort likacsti lombos fafajokra (biikk, gyertydn, nyir, nyar, hérs stb.) jellemzd
fahiba. A fiilledés folyamataban megindulasihoz clegendé a kitermelést kovetden az
¢élénedves viztartalom 15%-al valo csokkenése €s a kedvezd 10-30°C kozotti homérséklet. A
fiilledésnek harom szakasza van:
l.stadium: A vagasfeliileteken kis pontokban kezd6do, majd szélesen kiterjedd sziirkésbarna
foltos elszinez6dés lathat6. Ekkor a fatesten beliil fiziologiai folyamatok jatszodnak le,
amelyben gombdk még nem vesznek részt. A még ¢él6 parenchimatikus sejtek tilliszt
valasztanak ki, ami résben majd teljesen eltomiti az edényeket. A sejtek tartalmi részei
oxidaloédnak, elszinezddnek. Ezért ezt a szakaszt fulladasnak is nevezik. Ekkor a szilardsag
még majdnem teljes.
2.stadium: a meglévo barna, sziirkésbarna foltokon kiviil lilas-barnés savok figyelheték meg,
amelyek foként a faanyagra telepedett gombak termékeitdl ered. A megjelent gombék a sejtek
beltartalmi részével taplalkoznak.
3. stddium: az eldzdleg keletkezett szines foltok kifehérednek,
majd azokat fekete izolalé sav veszi koril, ami nem mas, mint
gombatdmoriilés. A faanyag marvanyos rajzolatot mutat, ezért ezt
a szakaszt marvanyosodasnak is nevezik. Ez mar tulajdonképpen
szijdcskorhadas, ahol a kifehéredett farészekben megindult a
sejtfalak lebontasa.
A héarom stadiumon belill szdmtalan atmenet talalhato, igy pl. a
torzson belul a bututol tavolodva minden fokozat megtalalhato.

' A fiilledésben szadmtalan gombafaj vesz részt. Elséként azok

telepednek meg, amelyek a faanyag nagy viztartalma mellett is
képesek ¢élni. Ezek elsdsorban a sejtek beltartalmi részével
taplalkoznak. Amikor a faanyag mar annyi vizet veszitett, hogy
megfeleld taptalajt biztositson az oxigénigényesebb fajoknak is,
megjelennek a magasabb rendii, gyenge korhasztok, amelyek mar a
sejtfalakat ¢épitéanyagait is megtamadjak (ezek okozzdk a
marvanyos korhadast) Tehat az elhalo faanyagban fokozatosan valtoznak az
életkoriilmények, csokken a viztartalom, né a levegd mennyisége, valtozik a pH érték, a
kémiai 0sszetétel és ennek kovetkeztében jelennek meg ijabb és Gjabb gom bafajok
A fiilledés eldrehaladasa gyors, atlagosan havonta 30cm, de ez -
nyaron akar 1 méter is lehet. Kora tavasszal megindul és egészen a
téli honapokig tart, azaz egy Sm-es blikkronk 8 honap alatt teljes
hosszaban befiilledhet.
Védekezés modja: alapanyag téli kitermelése ¢és azonnali
feldolgozasa, vagy a feldolgozasig vizben tarolni illetve
ronkmaglyakat vizzel folyamatosan permetezni. Fiirészaru esetében
a gyors felvagas, azonnali hézagléces és a mesterséges szaritas a legmegfelelobb védekezési
mod. (a marvanyosodott faanyag ipari feldolgozéasra nem alkalmas)




Korhadas

A farontd gombdknak azt a tevékenységét amikor a sejtfalak 6 Osszetevoit enzimeik
segitségével lebontjak korhaddsnak (vagy revesedésnek) nevezziik. A kdrositasnak harom
alaptipusa van:

barna (vorés, reves) korhadds: azok a okozzak, amelyek els6sorban a
faanyag celluloz Osszetevdjének a lebontdsdra képesek. A
visszamarado lignin a lejatszodo folyamat hatdsara sététbarna, voroses
szint vesz fel igy a faanyag a celluloz fokozatos eltlinésével mind
jobban elsotétiil és barna, rozsdabarna szintivé valik. A celluloz
kioldoddsa utdn a visszamaradt ligninvazban — kiilonosen szaradas
esetén — fesziiltségek lépnek fel, aminek kovetkeztében hosszanti és
keresztiranyu repedések keletkeznek, a faanyag hasabokra esik szét,
felaprozodik. Végso allapotban a faanyag ujjal konnyen morzsolhato,
majd porszerii anyaggad esik szét. A barna korhadédssal még csak
gyengén ¢érintett faanyag is mar szamottevd szilardsagcsokkenést
szenved.

A Dbarna korhadéast okoz6 gombak koziil a legjelentdsebbek: konnyezd hazigomba,
pincegomba, hazi kéreggomba, feny6 lemezestaplo, cifra lemezestaplo, labirintustaplo stb.
lagy korhadas: szintén barna korhadas, de igen magas viztartalom mellett jatszodik le. A
faanyag feliiletén egy vékony, nyalkas, konnyen lekaparhat6 réteg jelzi a lebontott részeket. A
karosodas soha nem hatol mélyre. Kiszaradva a barna korhadasra jellemzé modon hasabokra
esik szét majd elporlad a faanyag. Vizben 1évd, de levegdvel is érintkez6é faanyagon fordul
el6. Pl. vizimalmok, c6lopok. A lagykorhadast a tomlés és konidiumos gombdk tobb faja
okozza.

Osszetevojét képes lebontani, de a cellulézt csak mérsékeltebb
| arinyban (ez marad meg a legtovabb). Ezért a faanyag eredeti szine
'}r! .~ kivilagosodik. A faanyag végiil szalmaszerii, er6sen felpuhult, de

~ nem porladé anyagga valtozik. Kiilondsen él6 fikon gyakori a fehér
korhadas okozta kitiregesedés, és a korhadt és ép faanyag kozott
kialakult, s6tét szinti izolald sav. Fontosabb, fehér korhadast okozo
gombak: lilas réteggomba, borostas réteggomba, lepketapld, borostas
szivtaplo.

M fehér (maro, korrozios) korhadds: a gomba a faanyag Osszes

A korhadasi folyamat a kornyezeti tényezOktdl fliggden lehet egy
gyors, rovid id6 alatt lejatsz6do folyamat, vagy pedig egy lassu, tobb
éven at tarto jelenség.

A faront6 gombak szdma kozép-eurdpai viszonylatban 150-200. Ezek, mint a természetes
¢letk6zosségek tagjai fontos szerepet toltenek be az elpusztult faanyag lebontasaban. Koziiliikk
legfeljebb 15-20 olyan van, amely az emberi célokra szolgald, kitermelt, feldolgozott és
beépitett faanyagon léphet fel, és ebbdl mindossze 6-8, amely lakott kdrnyezetiinkben gyakori
és sulyos kartevének mindsithetd. Ezek koziil a harom leggyakoribb, épiileteinkben karosito
farontd gomba (mindharom barna korhadas okoz):

pincegomba A, pincegorrrlbéwal, a ’kénnyez()' hézigombz’wal. és a I}ézi
. kéreggombaval megtamadott faanyagot semmilyen célra
konnyez6 hazigomba |tovabb felhasznalni nem szabad, tovabbterjedésiik ellen

hazi kéreggomba biztosan csak egyféle modon lehet védekezni: az dsszes
faanyagot a helyszinen el kell égetni!




Pincegomba: altalaban az er6sen nedves faanyagot tamadja
meg, elsésorban a még nedves, kellden ki nem szdradt, Uj
vagy atépitett épiiletekben. Nagyon vizigényes, 50-60%
fanedvesség esetén fordul eld. Fdleg a fenydfelék, ritkdbban a
lombos fak faanyagat korhasztja. El6szor a faanyag feliiletét
kezdi ki, s halad a faanyag belseje felé. 50 °C feletti
hémérsékleten elpusztul. Kozvetett veszélyessége abban van,
hogy a faanyagot savanyu kémhatastiva teszi, s ezzel kedvezd
feltételeket teremt a konnyez6 hazigomba szamara. Az egyik
leggyakoribb = farontd6 gomba. Komoly karokat okoz az
épiiletekben és a banyakban. Optimalis vizigénye 50-60%-nal
van, novekedési optimuma 22-24°C. Pincékben, rosszul
szigetelt épliletekben vagy atadzott fodémekben karositasa igen
jelent6s.

Konnyezé hazigomba: egyike a legnagyobb karokat okozo
gombaknak. A Dbeépitett, mas gombatdol mar fertézott
(savanyitott) faanyagot tamadja meg (teljesen egészséges
faanyagon nem tud megtelepedni). Nincs sziiksége nedves
kornyezetre, mert az életmiikodéséhez sziikséges vizet a
sejtfalak  cellulézvazanak széndioxidra és vizre valo
lebontasaval maga is fedezni tudja, ezért a légszaraz faanyagra
is veszélyes. Rendkiviil szivos, az ellene vald védekezés nagyon
nehéz. Kifejlddése folyaman selymes fényl, eziistsziitke, pelyhes
fonalak lepik el a faanyag feliiletét. A folosleges viz a micélium
Vegen apro cseppek alakjaban jelenik meg. Kartétele a sejtfalak
i lebontasanak
elérehaladdsaval  a
tipikus
barnakorhadas jeleit &
mutatja. Mind a tlileveli, mind a lombos fak
faanyagat elkorhasztja. Micéliuma atterjedhet
a falazatra, acél-, beton-, tveg- stb.
szerkezetek feliiletére, ¢és tovabb terjedve
elpusztit minden utjaba kertiil6
celluloztartalmu anyagot.

«Konnyez6 hazigomba karositas fafddémen:

Hazi kéreggomba: kiilonboz6 fenydfélék faanyagan talalhato
meg, nedvességigénye nagy, optimalis ndvekedése 40%-0s
viztartalomnal és 26°C-on van. Gyakori kartevdje a nedves
lakasok faanyagénak, megtalalhatjuk pincékben,
vakpadlokban ereszek gerenda végein, vagy talajjal
B S . ~ el ¢érintkezd faszerkezeteknél,
banyakban. A megtamadott
faanyagon vastag, fehér,
vattaszeri bevonatot képez. Jellemzd a gombara, hogy a
faanyag feliiletén 3-4mm vastag zsinorszerii kotegeket
képez. A szarazabb periddust hosszabb id6én keresztiil
atvészeli anélkiil, hogy elpusztulna.




El6skédd novények
A magasabb rendli novényi karositok kozé tartoznak a fagyongyfélék, melyek a fan éloskddo
(parazita) cserjék. S fagyongyfélék a fak korondjaban a felso torzsrészekre és dgakra tapadva
¢lnek. Szivogyokereikkel a fatestet koriilolelik, azokat tobb cm mélyen eresztik az €16 fa
szovetei koz¢, ezaltal a fa likacsos szerkezetiivé valik. A fagyongyfélék mérseklik az €16 fak
novekedését, és a gyokereik behatoldsa miatt az adott torzsszakasz ipari feldolgozasra
alkalmatlan lesz. Bar a faallomanyban nagy karokat okozhatnak, a fak torzsét azonban ritkan
tamadjak meg, ezért kartevésiik a flrészaruk szempontjabol nem jelentés A hazai fajok koziil
a leggyakoribb:

- fehér fagydngy, amely a fenydk ¢€s a tolgyek kivételével minden fafajt megtamad,

- sarga fagyongy, amely elsOsorban a télgyeket karositja.

Allati kdrositék

A faanyagban kart okoz¢ allati szervezetek koziil a rovarok eléfordulasa a leggyakoribb, de
vannak egyéb mas farontok is, mint pl. a termeszek, kagylok, rakok, erdei vadallatok. Az €16
fakat karositd erdei vadallatok kartétele elsdsorban az erdégazdalkodé munkajat érinti, de
faanyagvédelmi szempontbol is lehet jelentésége, ugyanis a kéregragason keresztiil torténd
gombafert6zés majd a kialakul6 korhadas gyakran csak a fa kitermelésekor keriil felszinre.

A faanyagot karosit6 €16 szervezetek koziil a gombak mellett a rovaroknak van a legnagyobb
jelentdségiik.

A rovarok az allatvilag egyik, a fejlédés magas fokan allo
osztalyat alkotjak. Faji szamuk tobb mint kétszerese a f61don é16
Osszes allaténak, egyedi szamuk pedig oOrias, €s a tobbiekkel
Ossze sem hasonlithat6. Alkalmazkodtak a legkiilonbozdbb
kornyezeti viszonyokhoz, és szinte mindeniitt elterjedtek.

A rovarok fejlédési szakaszai: rovar — megtermékenyitett
petesejt — alca — bab — rovar. larva

Azokban a rovarcsoportokban, ahova a farontd rovarok tartoznak, az alca alak ¢€s életmod
tekintetében merdben kiilonbozik a nemz6tdl (kifejlédott rovartol), ezért itt az atalakulas
nagymértékil, un. teljes atalakulas. Az igy fejlédd rovarokra jellemzd, hogy az alcanak
nemzOvé vald atalakulasa egy kozbenso, nyugalmi, Gin. baballapotban torténik meg. A petébdl
kibuvo élca a bebabozddasig allanddan taplalkozik és ndvekszik. Az egyedfejlodés iddtartama
elsésorban faji tulajdonsag, masodsorban attol fligg, hogy az alca milyen koriilmények kozott
(tapanyag, nedvesség, homérséklet stb.) fejlodik ki. Igy példaul a fejlédés a szijacsbogarnal 2
évig tart, a kopogobogaraknal 1-2 évig, a cincéreknél pedig 5-7 évig is eltart.

A faront6 rovarok tehat az egyedfejlodésiik soran a faanyagot, mint tadpanyagot és szaporodasi
helyet hasznositjak. Az egyedfejlodés teljesen vagy részben a faban megy végbe. A faanyagot
kozvetleniil elfogyasztjak, bar vannak olyanok is, amelyek a jaratok falan gombat tenyésztve
jutnak taplalékhoz (megeszik a gomba sporakat). Kartételiik a faanyagban készitett menetek,
jératok formajaban jelentkezik, azaz igazdbdl nem a rovar hanem az alca az ami igazan




kérosit, hiszen fejlddése sordn megeszi a fat. A beépitett faanyagban kar051to rovarok azert is
nagyon veszélyesek mert a felszin alatt ragnak, igy kartételik e
legtobbszor mar csak a kirepiilésiik (kifejlédésiik) utan vehetd
észre az aprd kirepiilési nyilasok, lyukak alapjan. A faanyaggal
taplalkozo rovarok a fa Osszetevdi koziil a cellulozt és a tartalék
tapanyagokat (fehérjék, zsirok, keményitd), jarulékos anyagokat
képesek megemészteni. A lignin az allati szervezetek szdmara
emészthetetlen, a bélcsatorndjukbol az {iriilékkel tavolitjak el. A
rovarok a valtoz6 hoémérsékletli dllatok kozé tartoznak.
Anyagcseréjiiket a homérséklet iranyitja, ezért igen fontos szerepe
van életiikben. Eletmiikodésiik 4tlagos hémérsékleti hatara 10-
40°C kozott van. (alacsony homeérsékleten az életjelenségek
szlinetelnek; a homérséklet emelkedésével eldszor rendezetlen majd rendezett, de lassu
mozgas tapasztalhatd; ezt koveti a normal aktivitasi zéna; az otimumom feliil eldbb
nyugtalan, majd rendezetlen mozgas tapasztalhatd végiil pedig bekovetkezik a hohalal). A
hazai rovarok normalis aktivitisi zonaja 20-30°C kozott van, a héhalal pedig 50°C felett
kovetkezik be. A faanyag nedvességtartalma a farontd rovarok szdmaéra elsdsorban a
taplalkozas szempontjabol fontos.
A faronto rovarok karosithatnak az €16 fakban, a ronktereken tarolt faanyagban, a beépitett
szerkezetekben és a butorokban egyarant. A rovarragasok mérete a néhany mm-t6l egészen az
1-2 méteres hosszlsagig terjedhet. A favalasztékokban kiterjedésiik alapjan a kovetkezd
csoportokba sorolhatjuk a rovarragasokat:

- feliileti (2 mm mélységig)

- sekély (2-5 mm mélység)

- mély (5 mm-nél mélyebb).
A jaratnyilasok atméréje alapjan megkiilonboztetnek kisméreti, 3 mm alatti, valamint
nagyméretli, 3 mm feletti, rovarragast.
A beépitett faanyagok legfontosabb karositd rovarainak jellemzoit foglalja 0ssze az alabbi
tablazat:

rovarfaj eléfordulas ragaskép
szijacsbogar szobaszaraz, légszaraz akac | ¢1-2 mm, rostokkal parhuzamos
¢s tolgy szijacs (parketta) ragas, lisztszerl ragcsalék
kozonséges kopogobogar | 1égszaraz feny és lombos $1-2 mm, kor km.-,
fatest tiriilékcsomok
dacos kopogdbogar 1f:elszaraz, korhado fenyd §2-2mm Kt km.-i
atest
nagy kopogobogar félszaraz, korhadé lombos $»3-4 mm, kor km.-{i a tavaszi
fatest (foleg tolgy) pasztaban
hézi cincér \ $6-12 mm, ovalis km.-{i, a menet

légszaraz fenydszijacs R, %
£ YOSZy ragcsalékkal telve

piros csuklyasbogar $3-4 mm, kor km.-1i, rostokkal

légszaraz tolgyszijacs X
& EySZl] parhuzamos

banyafabogar félnedves, korhadt fenyd ¢€s
lombos fa

A kopog6 bogarakat tévesztik 0ssze a sztval. 1-2 mm atmérdjt lyukakat furnak, ezzel
téve a gerendadkat, butorokat, faanyagu miitargyakat ,,szragottd”. Feltlind kopogd hangot
hallatnak azért, hogy egymasra taldlasukat megkonnyitsék. A kozonséges kopogodbogarat
nevezik a halalordjanak.

$3-4 mm, kor km.-i




Rhyncolus culinaris (Germar, 1824)
Grubenholzkafer

banyafabogar piros csﬂﬁdyésbog-éT



A faanyagvédelem modszerei

A faanyagvédelmi beavatkozasok jellegiiket tekintve lehetnek megel6z0, megsziintetd vagy a
két eljarast egylittesen alkalmazo eljarasok.
A megel6z6 védekezési mdodszernél teljesen egészséges, karosodasoktol mentes faanyagot
kezelink. A cél a faanyag mindségének megoévasa, a kartevok elleni védekezés. A
megszintetd védekezési modszer esetében a gomba- vagy rovarkartevokkel fertdzott faanyag
tovabbi karosodasat, a karok felszdmolasat ¢s helyredllitasat végezziik, és egyben a tovabbi
karok megel6zésérél is gondoskodunk. Epiiletek tartoszerkezeti elemei esetében csak
kivételes esetben keriil sor megsziintetd vagy irtd védekezési eljarasok alkalmazasara.
Megel6z6 védekezés soran az a cél, hogy folyamatosan olyan koriilmények legyenek,
amelyek lehetetlenné teszik a kartevok megtelepedését. A védekezést a fakitermelés
pillanatatol kell kezdeni. A védekezés lehetOségei:
- akitermelés idejének helyes megvalasztasa (8sz végi, téli fakitermelés)
- minél hosszabb ronkok daraboldsa (csokken a biitiifeliilet, ami a fiilledést okozo
gombak fertézési kapuja)
- afaanyagot minél gyorsabban el kell szallitani a vagasteriiletrdl
- a ronkok minél gyorsabb felflirészelése (feldolgozasa), ha ez nem lehetséges, akkor
szakszerli tarolas (nagy vagy kis nedvességtartalom fenntartdsa; viz alatti tarolds vagy
locsolas illetve ronk felfiirészelése utan mesterséges szaritas)
- aflrészelt faanyagot hézaglécezve, szelldsen kell maglyazni
- vegyszeres védokezelés, ami a faanyag tartdéssagat a tobbszordsére novelheti.
A faanyagvédo szerek lehetnek olajos, vizes és oldoszeres alapti anyagok. Az anyagok nedves
¢s szaritott faanyag kezelésére egyarant alkalmasak. A hatékonysag a kovetkezokre terjed ki:
gombavédelem, kékiilésvédelem, megeldzé védelem rovarok ellen, megsziinteté védelem
rovarok ellen, égésvédelem, ellenallas id6jarasi hatasokkal szemben. A korszerti faanyagvédo
szerek mar komplex hatasu készitmények.
A betervezett ¢s kivalasztott faanyagvédd szert kiillonbozé faanyagvédelmi eljarasokkal lehet
a faanyag feliiletére felhordani vagy a faanyag belsejébe juttatni. A technologia eldontése
leginkabb a beépitésre keriil¢ faanyag veszélyességi osztalyatol, a kezelés céljatdl, a tervezett
védettség fokatol és a faanyagvédd szer megvalasztasatol fligg.
A technologiai eljaras lehet:
- feliiletkezelési eljaras
- mélyvédelmet biztosito eljaras.

Feliiletkezelessel tortéend faanyagvédelem

A feliiletkezelési eljarasok soran a véddszert a faanyaggal valamilyen egyszerli modszerrel
hozzak kapcsolatba. A cél, hogy a faanyag feliiletén egy Osszefliggd, véddszerrel kezelt
réteget hozzunk létre. A feliiletkezelés fokozatai:

fedoréteg: a faanyag feliiletén megtapadt véddszer réteg, behatolas nélkiil pl. festékszertien
felhordott égéskeésleltetd készitmény

feliileti védelmet ado6 réteg: a véddszer behatol a faanyagba, de ennek mélysége csak mm
nagysagrend alatti; &tmeneti védelem biztositasahoz sziikséges kezelési mod
hatarréteg-védelem: mm nagysagrendi behatolas, de ennek mélysége a 10 mm-t nem haladja
meg

A feliiletkezeléssel védett faanyag szdradasakor repedések keletkezhetnek, amelyek athatolva
a védett rétegen védokezelés nélkiili faanyagot hoznak a felszinre, és ekkor mar fennall a
gombafertdzés veszélye.

A feliiletkezelést vizes sdoldatokkal és szerves oldoszeres véddszerekkel végzik.

Diffizion és kapillaris er6hatason alapul6 eljarasok:



Mazolas: a legegyszeriibb faanyagvéddszer felhordasi mod. Hazilagos kivitelezésnél ¢€s
kistizemben alkalmazzak. Eszkozigénye alacsony, viszont az ¢élémunka igénye magas. A
behatolds mélysége messze 10 mm alatti, altaldban 1-6mm (fafajtol és védoszertdl fiiggden).
Altalaban a minimalis felhordandé védészermennyiség:

vizes sooldatoknal 160-200 ml/m?

oldészeres készitményeknél 180-220 ml/m?

Ezt a mennyiséget, a védettség elérése altalaban 2-5 menetben kell végezni.

Szoras, permetezés: ezzel a kezelési modszerrel a folyékony faanyagvédo szert apréd cseppek
formajaban juttatjak a feliiletre. A szoras csak zart kezeld térben (pl. szérdalagut) engedhetd
meg ¢s csak vizes sooldatok esetében. Az olddszertartalmi készitmények szorasa tilos,
ugyanis a finom porlasztasu oldoszer a levegével robbané elegyet képez, €s egy elektromos
felto1tddésbol szarmazo szikre a keveréket felrobbanthatja.

Martas, merités: ennél az eljarasndl a faanyag rovid idére a véddszerfolyadék felszine alé
keriil, majd onnan kiemelve a feliiletén megtapadt oldat kapillaris iton hatol be. A kezeléskor
a faanyag 0sszes oldalanak érintkeznie kell a véddszerfolyadékkal, az id6tartam maximum par
perc nagysagrendli. A martassal felvitt oldatmennyiség nem éri el a ondo mazoléassal felvihetd
mennyiséget, azért nem alkalmazhatd faszerkezetek faanyaganak beépités eldtti végleges
kezelésére. Ez a modszer csak a flirészgéprol lekeriild anyag atmeneti védelmének
biztositaséra alkalmas.

Meélyvédelemmel torteno faanyagvédelem

M¢élyvédelemmel érhet6 el a faanyag végleges, tartos védelme. Legalabb 10 mm-es behatolasi
mélységet kovetelnek meg, de vannak eljarasok melyekkel a teljes keresztmetszet védettsége
is biztosithat6. A mélyvédelemmel ellatott faanyag belsejében maradhatnak kezeletlen részek
(pl. algeszt, nehezen telithetd részek), amit beliilr6l megindulé korhadas teljesen lebonthat.
Ilyen szokott eléfordulni vasuti talpfan, vezetékoszlopon.

Lyukon at torténd diffuzios eljaras: a nagy keresztmetszetli faszerkezeti elemekbe furt
lyukakba helyezett véddszer-koncentratum vagy nagy toménységii oldat a faanyag
nedvességtartalmanak a hatdsara feloldodik, felhigul és a bels6bb részekbe hatol. Foként
vasuti talpfak és vezetékoszlop védelmére hasznaltak/hasznaltik.

Fiirosztés, aztatas: a kezelési folyamat soran a faanyag hosszabb ideig (tobb oran vagy akar
napon at) a védoszerfolyadék felszine alatt helyezkedik el. A kezelés iddtartama alatt a
faanyag folyamatosan veszi fel az oldatot, és ligyelni kell ra, hogy még rovid ideig se
emelkedhessen ki a folyadék felszine folé¢. A modszerrel elsésorban a jo diffizids képességii
vizes sooldatokat lehet a faanyagba bevinni. A behatolds mélysége joval meghaladja a 10
mm-t. Ez természetesen fiigg a fafajtol, a veéddszer tipusatdél és a faanyag kezdeti
nedvességtartalmatol. Az aztatéberendezés részei: aztatdbmedence, az aztatooldat tdrolésara
szolgalo tartaly, csepegtetd talca, szivattyl a folyadék mozgatasahoz, esetleg fiitdberendezées
az oldat megfelel6 hdmérsékletének biztositasara, a faanyag behelyezéséhez és kiemeléséhez
sziikséges szerkezet (daru). Az dztatdshoz a faanyagot az lires aztatdmedencébe hézaglécek
alkalmazasaval kell elhelyezni majd leszoritani. Az igy elokészitett faanyagra kell raengedni a
védboldatot. Mivel a folyamat tobb napig is eltarthat, ezért folyamatosan ellenérizni kell az
oldat tdménységét és sziikség esetén potolni kell. Aztatassal, kedvezé feltételek mellett, a
telitéssel megvalosithatd felvételt is el lehet érni. Ezzel a mddszerrel épiiletekbe beépitésre
keriilé 0j, de kiilondsen a hasznalt, bontott faanyagot lehet igen eredményesen kezelni. A
beépités eldtt a faanyagnak ismét ki kell szaradnia.

Telitéssel torténo védokezelés: a faanyagvédelmi eljardsok koziil a legnagyobb mennyiségii
faanyagvédd szert telitéssel lehet bevinni. Megfelel6 technologiai és véddszeroldat
alkalmazaséval a valaszték teljes keresztmetszete is telithetd, ami nagyfoku, teljes védettséget
eredményez. A telitési eljaras 1ényege, hogy a telitésre keriild anyagot zart telitbhengerben



(kazanban) véddszerfolyadék veszi koriil, amelyet nagy nyomadssal a fatestbe préselnek be.
Jelenleg ez a legelterjedtebb faanyagvédelmi modszer. Az 1830 Ota alkalmazott alapvetd
technolégianak az idok folyaman szamos, egyre korszeriibb €s tokéletesitett valtozata jelent
meg. Az egyes fafajok telithet0sége eltérd, a lombos fafajok altalaban konnyebben telithetdk,
mint a feny6félek. Az algesztes részek pedig igen nehezen veszik fel az oldatokat még a
lombos fajok esetében is. A fatest szijacs része altalaban jobban telithetd, mint a geszt.

Faanyagvédoszerek

TETOSZERKEZETEK
e Dbeépitésre nem keriild tetotér esetén

ha a kezelt faanyag sem épités kozben, sem azutan nem érintkezik vizzel (fedett tér,

szaraz klima, 2 veszélyességi osztaly)
aztatassal vagy mazolassal | DIFFUSIT ,,S” szintelen, narancs
20%-0s vizes oldat 125ml/m? vagy barna szinii
ha a kezelt faanyagot épités kozben vagy azutan érheti nedvesség (paras, fedett zart
tért, 3 veszélyességi osztaly)

vizes oldat aztatassal WOLMANIT CX-H (kékeszold)
vizes oldat 4ztatassal vagy | LIGNOTOL QCB vagy QBM
mézolassal BIONATUR

e beépitett tetdtér esetén
faban fixalodo véddszer sziikséges, hogy esetleges tetOsériilés esetén se juthasson a
lakotérbe a véddszer
lathat6 feliiletekhez BIONATUR COLOR (védelem+szinezés) 150ml/m? vizes oldat
aztatassal vagy mazolassal
+ égéskésleltetd szer (hére habosodd festék) nem lathatd feliilet esetében pl.
XYLOTERM, lathato feliilet esetében LIGNOTOR KOMPLEX
lakott térben minden faanyagvéddszerre védoréteget kell felhordani, hogy elkeriiljék a
véddszer levegdbe jutasat ,,porolas™ utan

FODEM

o 7ar6fodém
védelem ugyanaz, mint tetészerkezetek esetében,
kiegészitve a gerenda-felfekvés fart lyukas
védelmeével: a gerenda utolsd 50cm-es szakaszba 8-
10 mm atmérdjli lyukakat kell farni, majd azokat 3-
4 alkalommal fel kell tolteni DIFFUSIT-Holzbau
vagy BIOKOMPLEX védészerrel. A lyukakat a
kezelés utan fugakitoltdvel le kell zarni.

+ fagerenda végét (biitiijét) alaposan kell kezelni
+ égéskésleltetd szer a lathatod és nem lathato feliiletekre is

o kbzbensd fodém
védelem megegyezik zar6fodémével de a vizesblokk alatti faszerkezet védelmét a
szokasosnal is gondosabban kell elvégezni!  (égéskésleltetd véddszer! is sziikséges)
faban fixalodo védoszert kell alkalmazni, ami beazaskor sem mosodik ki és a véddszer
megszaradasa utan a feliiletet alaposan be kell 4ztatni SVED FAOLAJjal

TALAJJAL ERINTKEZO FASZERKEZET
kazannyomadsos telités (specialis szakkivitelezd végzi) — vezetékoszlopok, talpfak,
foldbe asott vagy vizben 1év0 szerkezei elemek esetén



ha erre nincs moéd pl. fahaz épités, akkor a tervezéskor mar tigyelni kell ra, hogy a
faszerkezet ne érintkezhessen szigeteld réteg nélkiil se a talajjal se a betonnal + a
talpgerendak véddszer oldatban torténd aztataisa WOLMANIT CX-H 200 oldattal,
melynek esetében a fixalodashoz 1-2 hét pihentetés sziikséges!

MEGSZUNTETO VEDELEM
kizarolag faanyagvédelmi szakértd véleménye alapjan, szakkivitelezd altal végezhetd

munka (kékiilés, elszinez0dés esetén vagy rovarkar esetén)

Faanyagvédd szerek esetében az ,U” jelzés azt jelenti, hogy a véddszer teherhordd
faszerkezetek védelmére alkalmas.

Nem teherhordd faszerkezetek védelmére szolgdld szerek esetében a RAL-mindségjel azt
mutatja, hogy a szer hatékonysagi €és egészségiligyi szempontbol megfelel a szigort hatalyos
kovetelményeknek.
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