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1 Fogalmak

1. AFALAZOTT SZERKEZETEKKEL KAPCSOLATOS FOGALMAK

Az EC6 megkulonboztet falazatot és falazott szerkezetet.

A falazat falazoelembdl és kotbanyaghol Osszeépitett, homogénnek tekinthetd test, viselkedését az
alkotoelemek tulajdonsagai és a kotési mod hatarozza meg. Tonkremenetele jellemzden szilardsagi okokra
vezethetd vissza.

A falazott szerkezet falazatbdl készitett tartoszerkezeti elem (pl. fal, pillér), melynek ellenéllasa fligg a
falazat mechanikai jellemzéitdl, a falazott szerkezet méretétdl és annak megtamasztasi modjatol.
Tonkremeneteli mddja szilardsagi ok (pl. elnyirddas) vagy stabilitasvesztés (pl. kihajlas) vagy ezek
kombinacioja.

1.1. AFALAZAT ALKOTOELEMEI

1.1.1. A falazéelem

A falazott szerkezetek épitéséhez hasznalt elemek gyUjténeve.

1.1.2. Akotdéanyag

A kotéanyag biztositia az elemek kozotti er6atadast, mely lehet falazohabarcs vagy ragasztohab. A
habarcs a falazoelemek méretpontatlansagainak kiegyenlitésére is szolgél.

1.1.2.1. A falazéhabarcs

A falazdhabarcs 0sszetétel szerint lehet

= &ltalanos rendeltetésii falazohabarcs - vastaghabarcs, csiszolatlan téglakhoz
= vékony rétegli falazéhabarcs - csiszolt téglakhoz
= konny( (hészigeteld) falazohabarcs - kis hdvezetési tényezdjli vastaghabarcs, csiszolatlan téglakhoz

Osszetételének meghatarozasi modja szerint lehet

= tervezett Gsszetételli falazéhabarcs
= recepthabarcs - jelélése az elbirt 6sszetevokkel, pl. 1:1:5 cement-mész-homok térfogatarany

El6allitasi mddja szerint lehet

= gyari habarcs (eléadagolt vagy el6kevert) - EN 998-2 szerint
= félkész gyari habarcs - EN 998-2 szerint
= munkahelyi habarcs - EN 1996-2 szerint

A habarcsvastagsag kiilonb6z6 habarcsok esetén:

= altalanos és konny(lihabarcsnal: 6,0 és 15,0 mm kozott
= vékony rétegii falazéhabarcsnal:  0,5-3,0 mm kozott
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1.1.2.2. Aragasztohab

Magyarorszagon 2009 6ta van jelen a Wienerberger Zrt. Porotherm Profi DRYFIX ragasztéhabja, melyet
a felfekvd felliletein sikra csiszolt (Porotherm Profi) téglak kotbanyagaként hasznéljgk. A DRYFIX
technolégia mar nem a klasszikus értelemben vett falazohabarcsot hasznalja az egyes falazelemek
rogzitésére, hanem az erre a célra kifejlesztett poliuretan alapu ragasztohabot. A kétéanyagot nem a
telies keresztmetszetben, csupan savokban kell elhelyezni, ezzel a falazat hszigetelése jelentdsen javul.
Mivel a ragasztdhab vizet nem tartalmaz, ezért a falazas télen, akar -5°C hémérsékletig elvégezheto.

] POROTHERM=a |
Q&:‘Fw’l DRYFIX oxtra f-h'

1. &bra: Porotherm Profi DRYFIX ragasztohab [4]

Az EC6 nem ismeri a ragasztohab fogalméat, de a szabvany 1.1.2 (2) bekezdése nem zérja ki az Uj
épitdanyagok, és a szokasostol eltéré korllimények alkalmazasat. llyen esetekben a szabvany altal
megadott alapelvek és szabalyok alkalmazhatok, és azokat a gyart6 egésziti ki (lasd 1.5.3.6 pont).

1.2. KOTESIMOD

A fekvéhézag a falon végigfutd, altalaban vizszintes, a f0 igénybevétel (nyomas) iranyara meréleges
habarcshézag, fuga. A fekvéhézagba szoktak tenni a kotbanyagokat, amiket altalaban teljes
szélességében kell alkalmazni (kivétel pl. Porotherm DRYFIX ragasztéhab).

Az alléhézag altalaban fliggdleges, a f6 igénybevétel (nyomas) irdnyaval parhuzamos habarcshézag. Az
alléhézag a fal sikjaval parhuzamosan is futhat (pl. 25 cm vastag kisméreti falazatnal). A hosszéban
végigfutd allohézagot tartalmazoé falazat nyomoészilardsaga kedvezétlenebb, mint a hosszhézag nélkiili
(lasd 1.5.3.1. fejezet).

alléhézag -
fekvbhézag

2. bra: allo- és fekvbhézag
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A kotési mad lehet:

= kitoltott allohézag - az érintkezé figglleges fellletek min. 40%-&ban van habarcs pl.
habarcstaskaban (Wienerberger Porotherm pincetégla vagy Macuphon 20)

= kitoltetlen alléhézag - az elemek kozotti fliggbleges kapcsolatot nem a habarcs, hanem horony-
eresztékes (nut-féderes=N+F) kapcsolat biztositja (pl. Wienerberger Porotherm 44 K)

‘ / kitoltetlen allohézag (N+F)

\

kitdltott allohézag (habarcstaska)

3. abra: Porotherm 44 K homlokzati féfal
és Macuphon 20 hanggatlé fal csatlakozasa [5]

1.3. FALAZOELEMEK ATFEDESE
A falazbelemeket kotésben kell rakni az egymast kovetd sorokban ugy, hogy a fal egyetlen szerkezeti
elemként m(ikddjon. A falazéelemek | minimalis atfedése a falazéelem h magassaganak fiiggvénye:

0,4h, 0,2h,
h, <250 mm — | =max h, >250 mm — | =max

40 mm 100 mm
ci

249 mm magas Porotherm Profi csiszolt téglak esetén | =0,4-249 ~100 mm

4. abra: a falazoelemek atfedése
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1.4. AFALAZATOK TiPUSAI
Az EC6 és EC8 megkilldnbiztet vasalatlan, vasalt és keretezett/abroncsolt falazatot.

1.4.1. Vasalatlan falazat

Olyan falazat, ami nem tartalmaz elegendd vasalast ahhoz, hogy vasalt falazatnak lehessen tekinteni.
Alkotéeleme falazéelem + kotéanyag.

w
iili ifili i/ili

5. abra: vasalatlan fal és erbjatéka vizszintes teherre [6]

1.4.2. Vasalt falazat

Olyan falazat, amiben habarcsba vagy betonba agyazott acélbetét vagy halé van beépitve Ugy, hogy
minden anyag egyitt dolgozik és igy all ellen a terhelési hatasoknak. A megerdsités lehet vizszintes
(fekvéhézagban), fiiggdleges (pl.. habarcstaskakban vagy fliggbleges Uregekben), vagy akar mindkét
iranyu.

A falazat alkotoeleme falazéelem + habarcs/beton + vasalas.

’ Jm Horizontal reinforcement
‘ /}f/f/ laid in mortar J
AN
1]
A P ehv e /-/]{/ “LH
concrete mﬁll_\ ST ; ﬁ .,/, ///,/W ~_
25 /j/ )
f-. e~ /7;/ l ~ /’f ’ l | /i< ,,://[ A
I " 7 L~ A
| / -~ [ I | f\’/’ﬁ/, z x*"'ff
d | P P QP > P
NI NI
l"' r = /’/ Ll
L1 0
o o L | -~ | A4

6. abra: példak vasalt falazatokra [7]
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5358188

7. abra: vasalt fal és er6jatéka vizszintes teherre [6]

1.4.3. Abroncsolt falazat

Az EC6 szerinti keretezett falazatot az EC8 abroncsolt falnak nevezni, amelybe a teherbirds novelése
érdekében a falak csatlakozasanal vagy nyilasok mellett vizszintes és fiiggéleges koszortkat (vasbeton
vagy vasalt falazott kdzrefog6 elemeket) épitenek be, melyeket a szlikséges tavolsagban a falba bekdtnek.
A betonozas a fal elkésziilte utan torténik, ezzel is ndvelve ez egyittdolgozast.

Alkotbeleme falazéelem + kotéanyag + beton + vasalas.

8. abra: példa kézrefogott/abroncsolt falazatra [7]

1.5. FALAZATOK MERETEZESEHEZ SZUKSEGES ANYAGJELLEMZOK
1.5.1. Falazéelem osztaly

A falazéelemek az EC6 szerint 2 osztalyba sorolhatok:

= |. falazéelem osztaly: a gyartd a karakterisztikus szabvanyos nyomoszilérdsagot garantalja, melyet
kulsé intézet altal tanusitott Uzemi gyartasellenérzéssel szavatolnak

= |I. falazbelem osztaly: a gyartd az atlagos szabvanyos nyomészilardsagot garantélja, €s nincs tizemi
gyartasellendrzés

Ezek az osztalyok nem mindségi kategoriat jelentenek, hanem a tervezéshez alkalmazandé biztonsagi
tényezok (lasd 1.6. fejezet) megallapitasahoz sziikségesek.

— 8 —
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1.5.2. Falazéelem-csoport

A falaz6elemek az EC6 szerint 4 csoportba sorolhatok:

= 1. falaz6elem-csoport (pl. porusbeton, miiké és méretre vagott természetes ké)
= 2. falaz6elem-csoport

= 3. falazelem-csoport

= 4. falazelem-csoport (vizszintes Uregelési falazbelemek)

Egetett agyagtermékek esetén az EC6 3.1 tablazata adja meg azokat a geometriai kovetelményeket
(Iyuktérfogat/teljes térfogat aranya, borda- és kéregvastagsag), mely alapjan a besorolast a gyarto elvégzi.

A falazéelemek 1-4. csoport szerinti besorolasaval lehet figyelembe venni az elem geometrigjanak
és uregrendszerének a falazat szilardsagara gyakorolt hatasat.

1.5.3. Szilardsagi adatok

A szilardsagi adatok az elem konturja altal meghatarozott teljes elemfeliiletre vonatkoznak.

1.5.3.1. A falazéelem nyomoszilardsaga

A tervezéshez a falazéelem f, szabvanyos nyomészilardsagara van sziikség. |. falazoelem osztaly

szerint a gyart6 ezt garantalja, II. falazéelem osztaly esetén az f, ., atlagos nyomészilardsagi értéket adja

v

fy=frea-d [N/mm?]
A falazéelem nyomoszilardsagara vonatkozé kovetelmények az EC6 3.6.1.2 (2) bekezdése szerint:

= altalanos rendeltetési habarcs alkalmazasa esetén f, <75 N /mm?

= vékony rétegii falazohabarcs alkalmazasa esetén f, <50 N / mm?
A falazéelem nyomoszilardsagara vonatkozoé kévetelmények az EC8 NA 9.2 pontja szerint:

- fekvéhézagra merélegesen f, >5N /mm?, fekvéhézaggal parhuzamosan f,, >2 N /mm?

1.5.3.2. A falazéhabarcs nyomészilardsaga
A falazohabarcsokat az f nyomészilardsaguk alapjan jellemezziik.

Jeloléstik az M betiit kovetd, N'mm2-ben kifejezett nyomoszilardsag, pl. M10.

A falaz6habarcs nyomoészilardsagéra vonatkozo kdvetelmények az EC6 3.6.1.2 (2) bekezdése szerint:

= altaldnos rendeltetésii habarcs alkalmazasa esetén f <20 N/mm? és f <2-f,

= konnyli (hGszigeteld) falazohabarcs alkalmazasa esetén f_ <10 N /mm’
A falazéhabarcs nyomdszilardsagara vonatkozd kovetelmények az EC8 NA 9.3 pontja szerint:

- vasalatlan és abroncsolt falak esetén f_ >1N/mm?, vasalt fal esetén f >10 N /mm’
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1.5.3.3. A falazat nyomészilardsaga

A falazatban a fekvéhézagra meréleges nyomas hatasara a kovetkezé folyamat jatszodik le:

= afalazdelemben és a habarcsban egyarant nyomaéeré keletkezik,

= a kisebb modulusu habarcs jobban dsszenyomddik, mint a falazéelem, a Poisson-hatas miatt a
keresztiranyu (vizszintes) alakvaltozasa nagyobb,

= a habarcs és a falazoelem keresztiranyu alakvaltozas-kilonbségeét az elemek kozotti surlddés, huzasi-
nyirasi ellenallas akadalyozza, ezért a falazdelemben a nyomas irdnyaval parhuzamos (fliggéleges)
repedések keletkeznek.

g

P22

N

9. abra: a falazbelemben és a habarcsban keletkez6 igénybevételek nyomas hataséara

A falazat teherbirdsa az alkalmazott falazéelem és habarcs jellemz6itdl fugg. A falazat f,
karakterisztikus nyomdszilardsagi értéke kisérlettel meghatérozhaté, vagy a falazéelem ( f,) és a

habarcs ( f, ) szilardsagi adataib6l szamithato:

= Altalanos rendeltetésii és konny( falazohabarcs esetén: f, = K- f>7- f%° [N /mmz]

= Vékony réteg( falazéhabarcs, 1. vagy 4. falazéelem-csoportba tartozd égetett agyag falazdelem esetén:
f=K- 2% [N/mm’ ]

= Vékony réteg( falazéhabarcs, 2. vagy 3. falazéelem-csoportba tartozé égetett agyag falazéelemnél:

f =K- £ [N/mm?]

. . | Vékony rétegii habarcs Kénny( habarcs térfogatsuly szerint
. Altalanos rendeltetésii e
Falazbelem habarcs (a fekvéhézag 600< p, 800 < p,

0.5-30mmkoz6t) | _enokg/m® | <1300kg / m?

1. csoport 0,55 0,75 0,30 0,40

Egetett | 2. csoport 0,45 0,70 0,25 0,30

agyagtermék | 3. csoport 0,35 0,50 0,20 0,25

4. csoport 0,35 0,35 0,20 0,25

1. tablazat: égetett agyagtermekbdl készild falazatok K értékei kiilénboz0 falazbelem-csoportok és falazéhabarcsok esetén

Falsikkal parhuzamos habarcsréteget/allohézagot tartalmazo falazat (pl. 25 cm vastag kisméretii falazat)
esetén K értékét 0,8 szorzdval csokkenteni kell.

— 10 —



1.5.3.4. A falazat nyirdszilardsaga
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Vizszintes er0 (pl. szél, foldrengés) hataséra a fal sikjaban és a falsikra mer6legesen nyiras keletkezik.

A fal sikjaban miikodé (tarcsa jellegti) nyiras erdjatéka:

= A fal sikjaban m(ikddd nyirderébdl nyirdfesziltségek keletkeznek, ami a dualitds miatt barmely két
egymasra meréleges (pl. fliggbleges-vizszintes) metszeten ugyanakkora.

= A vizszintes” nyirber6ket a falazoelem és a fekvéhézagban 1évé kotdanyag kozvetiti.

= A fliggbleges” nyirberéket a falazéelem és az allohézagban 1éve kotbanyag kdzvetiti.

= Ha az alléhézag kitGltetlen (N+F falazat), a ,fligglleges” nyirderé kozvetitésében csak a kétésben

elhelyezett falazbelemek vesznek részt.

= A falazaton a nyirderd mellett altalaban fligg6leges nyomoerd is miikodik, ami a falazat nyirasi

teherbirasat pozitivan befolyasolja.

Kitoltott allohézag

P O

T

Kitoltetlen alléhézag

AU Y

10. &bra: nyirdfesziiltségek a falazatban kit6lt6tt és kitltetlen allohézag esetén

A falazat f, karakterisztikus nyirdszilardsagi értéke kisérlettel meghatarozhat6, vagy a falazat

kezdeti karakterisztikus nyirdszilardsaga ( f,,,), a falazéelem szabvanyos nyomészilardsaga ( f,)

és a vizsgalt keresztmetszetben ébredé fiiggbleges atlagos nyomofesziiltség (o, ) ismeretében

szamithato:

= kitoltott allohézag (habarcstaskas falazat) esetén:

fo +0,40'd} [N /mm2]

f= min{

0,065 f,

= kitoltetlen alléhézag (N+F kapcsolat) esetén:

f, = min{

0,5f,,+0,40,

o b [
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Altalénos szilardséagi osztalyu, Vékony réteg(i habarcs K&nnvi
. Ny " o onnyd
Falazéelem altalanos rendeltetési (a fekv6hézag falazohabarcs
falazéhabarcs 0,5-3,0 mm kozott)
Eqetett M10 - M20 0,30
sovactomek |_M2.5- M9 0,20 0,30 0,15
o¥e M1 - M2 0,10

2. tablazat: égetett agyagtermékbol késziilé falazatok +,  értekei kiilénb6z6 habarcsok esetén

A fal sikjara meréleges (lemez jellegli) nyiras miikodik kozvetlen szél- vagy foldnyomasnak kitett
falazaton. Jellegzetes tonkremeneteli mod a fekvéhézag mentén torténd elcstszas (pl. fal tetején, aljan).
Ellenérzéskor a fekvéhézag menti elcsuszashoz tartozé f,, kezdeti karakterisztikus nyirészilardsag

hasznalhato.

Két fal sarok- vagy T-csatlakozasanal fiiggdleges iranyu nyiréerd is keletkezhet. A kapcsolat
nyirdszilardsagat kisérlettel lehet meghatarozni, vagy ha pontos adat nem all rendelkezésre, akkor a
figyelembe vehetd karakterisztikus nyirészilardsag az f, = f,,,; o, =0 leterheld er mellett.

Kitoltott és kitoltetlen allohézagu falazat karakterisztikus nyirészilardsaganak 6sszehasonlitasa

= Akitoltetlen llohézag miatt a falazat f,, , kezdeti nyirészilardsédga 50%-os értékkel vehetd figyelembe.
= Kérdés: kijelenthetjlik-e, hogy az N+F falazat f, karakterisztikus nyiroszilardsdga 50 %-a egy

hagyomanyos, habarcstaskas falazatnak?

Vizsgaljuk meg egy népszer(i, 30 cm vastag, hagyomanyos habarccsal készUlf falazat nyirasi teherbiraséat
kitoltott (habarcstaskas) és kitoltetlen (N+F) allohézaggal:

Falazat: POROTHERM 30 N+F + M10 falazéhabarcs

Falazdelem karakterisztikus nyomdszilérdsaga: f =12,501N/mm* [5]
Falazat karakterisztikus nyomészilardsaga: f. =526 N/mm* [8]
Falazat karakterisztikus nyiroszilardsaga: f,o=030N/mm> [§]

A falazat nyiroszilardsaga a keresztmetszetre hatd fiigg6leges nyomoéfesziiltség fliggvényében:

0,9 ] r_r o r i 90%
0g | nyirészilardsag (fu) 80%

: =S f,o+0,40, <0,065 f, )
0,7- - s-----.------ﬂ' 70%
06 - - 60%
05 A 0,5-f,,+0,40,<0,045f, | 50%
04 - - 40%
fiko F 30%
0.2 - - 20%
0,1 1 P sfeszilltség (, ) | 10%
0,0 T T T T T uggoI eges Inyomlo eSZl.II seg T d 0%

o 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24

1. diagram: a falazat nyir6szilardsaga kitoltott (— ) és kitltetlen (— ) llohézag esetén, a két érték aranya (- - -)
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« Az f,, kezdeti nyirdszilrdsag aranya kitoltott/kitoltetlen allohézag esetén 50%, de ezt még egy

bizonyos mértékben (~1,0 N'mm?2 o fliggéleges nyomofesziiltségig) noveli a leterheld erd.

= 1,0-1,3 N/mm2 kdzott a nyirdszilardsagok aranya 70-80 %.

= >1,3 N/mm2 fiiggéleges nyomdfesziiltség felett a nyirészilardsagok aranya ~70%.

= A falazat tervezési nyomoszilardsaga! f, = f, /y=5,26/2,2=2,39 N/ mm?. Lathatd, hogy
~40%-0s nyomasi kihasznaltsag mellett alakul ki a falazatban a ~1,0 N/mm2 nyomofesziiltség.

= Ez alapjan megéllapithatd, hogy a kitdltetlen allbhézagu falazat kis leterheld erénél jelent 50 %-os
nyiroszilardség-csokkenést, ~40%-os kihasznaltsag felett a csokkenés ~30%-os.

1.5.3.5. Falazat hajlitoszilardsaga

Csekély flggoleges terhelésl, a sikjara merélegesen hajlitott falak (pl. vazkitolté falak, valaszfalak) csak
hajlitasi ellenallasuk révén tudjak egyensulyozni a terheket. A fal a hajlitas kovetkeztében kialakuld
huzofesziltség vagy a fekvéhézagok nyirasi teherbirdsanak kimertlése miatt megy tonkre.

A tonkremenetel modja alapjan kétféle hajlitasi ellenallast kiilonboztetiink meg:

= a fekvéhézaggal parhuzamos ténkremeneteli sikhoz tartozé f,,, karakterisztikus hajlitészilardséag

= a fekv6hézagra meréleges tonkremeneteli sikhoz tartoz6 f,,, karakterisztikus hajlitdszilardsag

R _’_'__‘_r\—- S —— -

N \_>—>;>:3

p— - = i f

Tt

11. dbra: fekvéhézaggal parhuzamos ( kal ) és fekvéhézagra meréleges ( kaz ) ténkremeneteli méd [9]

A falazat hajlitdszilardsaganak f,, és f, , karakterisztikus értékét a falazaton végrehajtott

kisérletek eredményeibdl kell meghatarozni, vagy ha nem all rendelkezésre kisérleti adat, akkor az
adatok az alabbi tablazatbél felveheték:

. Altalanos rendeltetésti Vékony réteg(i Kénnyi
Egetett agyag falazohabarcs falazohabarcs falazohabarcs
falazéelem
f <5N/mm? f >5N/mm? f >5N/mm? f, >5N/mm’
faa [N/ mm? ] 0,10 0,10 0,15 0,10
fao [N/ mm? | 0,20 0,40 0,15 0,10

3. tablazat: egetett agyagtermekbll késziilo falazatok ¢, és f , értékei kilonb6z6 habarcsok esetén

T A parcidlis tényezé felvételét lasd 1.6. fejezetben.

— 13 —
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1.5.3.6. Wienerberger Porotherm Profi falazatok szilardsagi adatai

A Wienerberger Porotherm Profi csiszolt téglak kétféle kotbanyaggal készithetok:

= Vékony rétegii falazéhabarcs - az EC6 szerint egyszeriien szamithatok a falazat szilardsagi adatai.
Ezzel a kotéanyaggal készlild falazatok adatai a miiszaki adatlapokon a Profi oszlopban talélhatok.

= DRYFIX extra ragasztohab - az EC6 nem ismeri a ragasztdval készitett falazat fogalmat. Az ilyen
kotdanyaggal készitett falazat szilardsagi adatait a gyarto kisérlettel hatarozza meg, és az adatokat
tervezési utmutatoban teszi kozzé:

MUSZAKI ADATOK (katSanyag figgden) | | DRYFIX | Profl habarcs |dimenziej
I. kategorlaba tartozo LD égetett agyag falazdelem

A TEGLA JELLEMZOI

Hosszlsag |, 230 250 250 | mm
Szélesséq (falazat vastagsaga) W, 380 380 380 |[mm
Magassag h 243 249 238 mm
TARTOSZERKEZETI JELLEMZOK

Tegla deklaralt nyomaoszilardsag - 11 11 11 MN/mim®
Alaktenyezd 7] 1,15 1,15 1,138

Tegla szabvanyos nyomaszilardsag f, 12,65 12,65 12,51 | N/mme
Falazdelem csoport (MSZ EN 1996-1-1 szerint) - 2 2. 2. -
Falazat karakterisztikus nyomoszilardsaga f, 2,50 ECE ECE& |Nmm*
Falazat karakterisztikus nylrdszilardsaga Mo 0,13 ECE EC6 |Nmm*

12. &bra: a Porotherm 38 N+F miiszaki adatlapja (részlet) [5]

.1, @88 EINIL T 1  eéfekek (NNmm?®) az EC 6 alapjan.
llletve méressel
Falazoelemek -
PTH z;‘g;:’c:wny' PTH TM habarcs Mw::g::g:agu M3 szilardsagu habarcs
4,60 0,26 f,
POROTHERAM 44 T Profl 4600 E
015 015 1.
276 0,30 1,78 015
POROTHERM 44 K 2763 1778
)1 ) 010 0 )
¢ 0,30 1,78 015
POROTHERM 38 K 2783 1778
015 015 0,10 010
214 0,30 5,26 0,30 367 0,20
POROTHERM 38 N4F 4136 5064 668
015 015 010 040 010 020
418 0,30 5,26 030 367 020
POROTHEAM 30 N+F 4138 s284 3668
015 015 010 0.40 00 0.20
id14 030 nee 030 367 020
POROTHERM 25 N+F 4138 5064 3663
0,15 015 010 0.40 0,10 020
28 015 623 0.30 434 020
POROTHERM 38 Pince 2813 5234 4344
010 0% 010 040 010 020

13. dbra a gyarté a leggyakrabban alkalmazott falaz6elem-k6t6anyag parokra megadja a falazatok szilardsagi adatait [5]

— 14 —



1 Fogalmak

1.5.4. A falazat alakvaltozasi jellemzéi

1.5.4.1. Fesziiltség-alakvaltozas diagram
A fekvbhézagra meréleges nyomashoz tartozd6 o —& diagram nemlinearis, de megengedhetd, hogy a

falazat keresztmetszetének méretezéséhez linearisnak, parabolikusnak, parabola-téglalapnak vagy

téglalapnak vegyuk.
O
el [ .
) — . ’,_,::‘_;_45__2}_3\_ .. 1) Jellemzd diagram
i 2) |dealizalt (parabola-téglalap) diagram
i i
' 3) Tervezési diagram
1 ]
fo[-gimmmmme e : :
¥ K :
¥ i i
/ | :
H : !
/ i E
! : L&
gml gmu

14. abra: a falazat fesziiltség-6sszenyomédas diagramja

1.5.4.2. Rugalmassagi és nyirasi modulusok, kiszas
Az E rovid idejii rugalmassagi modulust kisérletekkel kell meghatarozni, de pontosabb adatok

hidnyaban a falazat f, karakterisztikus nyomészilardsaganak fiiggvényében a kdvetkezéképpen

vehet? fel:
E=K¢-f, [N/mm?]’
tartés rugalmassagi modulust a rovid ideji modulusbdl

Lehajlas szamitashoz az E ...
szarmaztatjuk a ¢, kiszasi tényezo végértékével csokkentve:
E E _E _Elow [ N/mm?* ]2

2,

longterm — m = 1+15 - 5

E _E 0% [N/mmﬂ

A G nyirasi modulus pontosabb adatok hianyaban v =0, 25 Poisson-tényez6t feltételezve:
G= =
2(l+v) 2,5

1.5.4.3. Nedvesség okozta duzzadas és hétagulas

Az EC6 NA4. tablazata alapjan égetett agyagtermékek
= nedvesség okozta tartds duzzadasa vagy zsugorodasa: zérus

- hétagulasi egyiitthatéja: o, =10° [1/K]

T Egetett agyagtermékek esetén K. =1000, DRYFIX ragasztéhab esetén K. =600 [5].

2 Egetett agyagtermékek esetén az EC6 NA4. tablézata alapjan ¢, =1,5.
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1.6. FALAZATOK MERETEZESENEL ALKALMAZOTT HATARALLAPOTOK
A hatérallapotok vizsgélatanal a kovetkezd feltétel teljestilését kell igazolni: E, <R, , tehat a hatasok

tervezési érteke <az ellenallasok tervezési értéke.

Hatasok - a hatasok parcialis tényez6it az MSZ EN 1990, a hatasokat az MSZ EN 1991 (EC1) szerint kell
meghatarozni. A szeizmikus terhek felvételét az EC8 szerint kell elvégezni, a falazatokra vonatkozo egyedi
szempontokat, kovetelményeket az EC6 tartalmazza.

Falazott szerkezetek esetén vizsgalni kell:

= teherbirasi hatarallapotot
= hasznalhatdsagi hatéréllapotot
= tartdssagot

Ellenallasok - a falazott szerkezetek ellenallasdnak meghatarozadsahoz sziikséges parcialis biztonsagi
tényezOket az EC6 tartalmazza. A y,, parcidlis tényez6 a geometria és a modellezés

bizonytalansagait tartalmazé anyagi biztonsagi tényezé. Ertékét a tervezé hatarozza meg az EC6
Nemzeti mellékletében talalhaté tablazatok alapjan a kdvetkez6 paraméterek figyelembe vételével:

= a kivitelezés korliményei (képzett munkaerd),

= amindségellendrzés modja (fliggetlen ellenér, probatestek, laboratdriumi vizsgélatok),
= falazohabarcs tipusa (gyari falazohabarcs, recepthabarcs),

= hézagok habarcstelitettsége,

= darabolt elemek minimalis mérete (1/2 vagy 1/4),

= falazbelemek darabolasi mddja (gépi vagy kézi fiirész),

= falazbelem osztalya (1. vagy Il. osztaly).

Az EC6 NBS. fejezet alapjan a tervezésnél alkalmazott kivitelezési paramétereket a tervben meg kell

adni.

1.6.1. Teherbirasi hatarallapot - tartos tervezési helyzet

Teherbirasi hatarallapotban szilardsagi tonkremenetel, stabilitasvesztés, helyzeti allékonysag elvesztésével
szembeni biztonsagot hatarozzuk meg.

Tartds tervezési helyzetben a hatasok szamitasaban nincs a falazott szerkezetekre vonatkoz6 egyedi
jellemzd, az MSZ EN 1990 és 1991 alapjan lehet a terhek tervezési értékét alkalmazni:

J_gl]/G,j Gk,j ""‘"7Q,1 Q™ EVQJ Woi Q.

G, ; aj-edik allando hatas, Q,, a dominans (kiemelt) esetleges hatas, Q,; a tobbi esetleges hatas; y,
és y, az allando es esetleges terhek parcialis biztonsagi tenyezdje; y,; a nem dominans esetleges
terhek egyidejliségi tényezdje.

Az ellenalldsok oldalén a falazott anyagokra jellemzd y,, parcidlis tényez6t kell alkalmazni (lasd

kivonatosan az 4. tablazatban).

— 16 —
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1.6.2. Teherbirasi hatarallapot - szeizmikus tervezési helyzet

Szeizmikus tervezeési helyzetben a hatasok oldaléan az épiilet tomegének szamitasanal az onsulyteher
alapértékével és a hasznos teher kvazi-allandé kombinaciéjaval kell szamolni:

Gk,j "+ Z‘r’/E,i Qi

v, veszi figyelembe annak valoszinliséget, hogy a hasznos terhek nincsenek a teljes ertékkkel jelen a

szerkezeten a foldrengésteher alatt, szamitasa: v, = -y, .
A teherkombinacio: G "+" Ay "+ 2w, Qy,
' i>1 '

A, aszeizmikus teher tervezési erteke?, v/, a kvazi-allando egyidejliségi tényez6.?
Szeizmikus helyzetben az ellenallasok oldalan alkalmazott parcialis tényezdket lasd a 1.6.5. fejezetben.

1.6.3. Hasznalhatdsagi hatarallapot

A hasznélhatoségi hatarallapotok vizsgélatdhoz minden anyag parcialis tényezéjét y,, =1,00 lehet

felvenni. Az EC6 7. fejezetének szabalyait alkalmazva elkerilheté a hasznélhatésagi allapot
vizsgalata. Néhany fontosabb szabaly:

= Vasalatlan és kozrefogott falazott szerkezetekben - ha a teherbirdsi hatarallapotok teljestinek, a
repedésekre és az alakvaltozasokra vonatkozd hasznalhatésagi hatarallapotot nem szikséges kulon
ellenérizni.

= Oldaliranyban terhelt vasalatlan falszerkezetekben - ha a teherbirasi hatarallapotok teljesulnek, és a
falazat méreteit az EC6 F melléklete szerint korlatozzuk, a hasznalhatdsagi hatarallapotot nem
szilkséges kulon ellendrizni.

= Koncentralt erGvel terhelt falak - a teherbirasi hatéréllapotnak eleget tevd szerkezet a hasznalhatdséagi
hatarallapotokat is teljesiti.

1.6.4. Tartéssag

A falazat anyagat gy kell megvalasztani, hogy a szerkezet tervezett élettartama soran a kdrnyezeti
hatasoknak karosodas nélkil ellenalljon. Az EC6 4. fejezete foglalja 6ssze azokat a kdrnyezeti osztalyokat,
és az osztalyokra vonatkoz6 elGirdsokat, melyek betartasédval a falazat alkotoelemeinek tartésséga
biztosithatd. Részletes tervezési és beépitési Utmutatasokat az MSZ EN 1996-2 tartalmaznak.

1 w,; értékei az MSZ EN 1990 alapjan, az épilet tipusatol fiigg (pl. lakoépiiletek esetén y,; =0,3). ¢ értéke az esetleges

hatasok tipusanak és a szintek hasznalata kozotti kapcsolat fliggvénye (pl. lakoépiiletek, egymastdl fliggetlen hasznalt szintek
esetén ¢ =0,5), lasd EC8 4.2 tablazata. Kozelitésként felvehetd ¢ =1.

2 A, =7 Ay, ahol y, az épilet kategoriajatol fliggs fontossagi tényezd (lasd Hiba! A hivatkozasi forrds nem talélhato..
fejezet).
3 A sz8l és hoteher esetén v,; =0, ezért ezeket a hatasokat nem kell a szeizmikus terhekkel egyiitt figyelembe venni.
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1.6.5. A parcialis tényez6 értékei

Kivitelezési szempontok’ Besorolasi osztaly
(X jeldli a teljesitendd kdvetelményeket) 1. 2. 3. 4, 5.
A munka felligyeletét az épitési vallalkozé altal alkalmazott, megfeleléen X X X X X
képzett és tapasztalt személy végzi.
A munka ellendrzését az épitési vallalkozé alkalmazottaitol fliggetlen, X X N
megfeleléen képzett és tapasztalt személy végzi.
A habarcs és a kit6ltébeton szilardsaganak laboratériumi ellendrzése a
. - . X
helyszinen készitett probatesteken.?
Tervezett Gsszetételll, gyari falazohabarcsot kell hasznélni.
Helyszinen keverheté receptbeton és recepthabarcs is hasznalhato6 a N N X
falazashoz.
A hézagok habarcstelitettsége legalabb? 100% | 100% | 100% | 90% | 80%
Legkisebb | Félméret(i vagy annal nagyobb? X X
falazéelem
méret Negyedméretii vagy annél nagyobb X X X
Falazoelem | Ggpi X X
darabolasanak
médja4 Kézi X X X
g
Anyag 1. 2. 3. 4. 5.
|. osztalyub falazoelem, tervezett dsszetétel(i habarcs | 1,50 | 1,70 | 2,00 | 2,20 | 2,50
A készill6 falazat | . osztalyu falazdelem, recepthabarcs 1,70 | 2,00 | 2,20 | 2,50 | 2,70
I. osztélyu falazéelem, tetszéleges habarcs 2,00 | 2,20 | 250 | 2,70 | 3,00
Betonacél és feszitéacél 1,15

4. tablazat: az EC6 NA1. tablézaténak kivonata a y,, értékeihez teherbirési hatérallapotban’

Tartos tervezési hatarallapotban javasolt értékek:

Altalanos kériilmények kozott (1. osztalyu falazoelem, tervezett 6sszetételi habarcs és a kivitelezotdl
figgetlen miszaki ellenér alkalmazasa) a kovetkezd értékek hasznalhatok:

= falazatnal: y,, =2,2

= betonacélnal (vasalt/abroncsolt falnal): 7, =1,15

Szeizmikus tervezési hatarallapotban javasolt értékek:

= falazatnal: y,, a tartos tervezési érték 2/3-a, de y,, 21,5

= betonacélnal: y, =1,00

T Kivitelezési koriilmények az MSZ EN 1996-2 szerint

2 Habarcs el6irasai az MSZ EN 998-2 szerint. A habarcs laboratériumi ellendrzése felelien meg az MSZ EN 1015-2 és MSZ EN
1015-11 el6irdsainak. A beton felelien meg az MSZ EN 206-1 és MSZ 4798-1 el6irasainak. A beton vizsgélata az MSZ EN
12390 szerint trténjen.

3 Az all6hézagok habarcstelitettsége a termék beépitési Gtmutatéja szerint.

4 A falazasi mod a gyarto beépitési utmutatdja szerint.

5 Elssorban a gyari félméret(i falazéelem hasznalata javasolt.

6 Minden Porotherm termék az |. osztaly( falazéelem osztalyba tartozik (sziirkitett héttérrel jeldlve).

7 A szabvany tablazataban még a betonacél lehorgonyzasara, a kiegészitd elemekre és a kivaltokra tovabbi értékek talalhatok.
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2. FALAZOTT SZERKEZETEK SZERKESZTESI SZABALYAI

2.1. TEHERHORDO FAL MINIMALIS KERESZTMETSZETE

A falazat nyomoszilardsagat csokkenteni kell, ha kicsi a keresztmetszete:

= A teherhordd fal minimalis hasznos alaprajzi terilete A>0,04 m* legyen, tetsz6leges falhorony vagy
falbeugras figyelembevételével (ez min. 0,2x0,2 m keresztmetszetii falazott pillért jelent).
= Ha A<0,1m* (pl. 0,3x0,3 m-gs pillér), a falazat f, tervezési nyomoszilardsagat (0,7 +3A) <1,00

tényez6vel szorozzuk.

2.2. MIKOR ALKALMAZZUNK VASALATLAN, VASALT VAGY ABRONCSOLT FALAZATOT?

Az EC6 és EC8 megkilonboztet vasalatlan, vasalt és keretezett/abroncsolt falazatot.

Az EC6 tartalmazza a falazatra és falazott szerkezetre vonatkozd szabalyokat.

Az EC8 9. fejezete kiegésziti az EC6 eldirasait, és ismerteti a falazott szerkezetl épiiletekre vonatkozdkat.
Ennek megfelelben két irdanybol kell megvizsgalnunk a kérdést:
= Milyen legyen a falazatunk?

= Milyen legyen a tartészerkezeti rendszeriink?

2.2.1. A falazat tipusanak megvalasztasa

Az EC6 nem tartalmaz egyértelmii utasitast arra, hogy milyen korilmények hatarozzak meg azt, hogy
milyen legyen egy épllet falazatanak tipusa. A szabvanyban méretezési eljarasokat talalunk a kilonboz6
tipusU szerkezetek méretezéséhez.

Kézenfekvd és gazdasagos megoldas, ha elsésorban vasalatlan falazatban gondolkodunk és csak olyan

falakat erésitlink meg (pl. abroncsolassal), melyek nem felelnek meg az adott igénybevételre.

2.2.2. Az épilet tartoszerkezeti rendszerének megvalasztasa

Az Eurocode szabvanyok nem tartalmaznak egyértelm(i utasitast arra, hogy milyen kortimények
hatarozzak meg azt, hogy milyen legyen egy éplilet falazatanak tipusa.

Ha az épllet foldrengéssel szembeni allékonysagat szamitas nélkul, szerkesztési szabalyok betartasaval
szeretnénk igazolni (lasd EC8 9.7. fejezete), akkor a szerkesztési szempontok hatarozzék meg, hogy az
adott szintszam és talajgyorsulas esetén milyen falazattipusok valaszthatok.

Falazott szerkezetekre vonatkozd javaslatok Dr. Dulacska Endre [10] szerint:

= Az 5. zdnaba’ ne tervezziink foldszint + emeletnél magasabb vasalatlan falazatl épiiletet.
= A 4. z6naba ne tervezziink foldszint + 2 emeletnél magasabb vasalatlan falazatu éplletet.
= A 3. zénaba ne tervezziink foldszint + 3 emeletnél magasabb vasalatlan falazatl épuletet.
= Szobaméretil ablakkal (lvegfallal) a 4. és 5. zbnaba ne épitstink falazott éplletet.

1 Zénabeosztasok lasd EC8 mellékletében szerepld térkép és tablazat.
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= A falazott éplleteknél mindig alkalmazzunk zart rendszer(i vasbetonkoszorut, joI atkotott
sarokkialakitasokkal.

Falazott szerkezetekre vonatkozd javaslatok Dr. Kegyes Csaba [11] szerint:

Jol kiegyensulyozott, szabalyos, kozel azonos méretli sejtszerkezetli fal esetében négy szintig
alkalmazhat6 a vasalatlan fal (megfelel6 méretezéssel).

Abroncsolt falnal a teherbirds novelése érdekében és a hasznalhatdsagi feltételek biztositasa miatt a
falak csatlakozasanal fuggbleges vasbeton koszorukat helyeziink el. Abroncsolt falat javasolnak a
cellaszerkezeti és teremszeri épuleteknél, nagy homlokzati attortség vagy akar sejtszerkezet esetén is.

Vasalt falazatot akkor hasznalunk, amikor a falazat 6nmagaban nem tudja atvenni a csavarast és a
huzast, amikor a vasbeton pillérrel és koszorukkal kialakitott abroncsolt-keretezett fal a funkciok vagy
egyeb kovetelmények miatt nem elégiti ki az egységes megoldast. Nagy helyszini gyorsulasu (
a, >0,14g) zonakban épll6 cellaszerkezetl vagy teremszer(i éplilet esetén fliggblegesen vasalt

falazatot javasolnak. Vizszintesen vasalt falat javasolnak a teremszer( épiletek végfalainal.

Ezen szerkesztési szabalyok betartasa nem kotelezd, pontos méretezéssel ezekt6l a javasolt értekektdl el
lehet térni. Ha méretezve van az éplilet foldrengésre, nem korlatozott sem a szintek szama, sem a
merevitéfalak irdnyonkénti minimalis keresztmetszete ([11] 52. oldal).

2.2.3. Az egyes falazattipusokra jellemz6 szerkesztési szabalyok

Altalanos szerkesztési szabalyok:

= A falazott épuletek fodémekbdl és falakbdl allnak, melyeket két egymasra merbleges vizszintes
iranyban és fliggéleges iranyban is 6ssze kell kétni.

= A fodémek és falak kozotti kapcsolatot acél falkotd vasakkal vagy vasbeton koszorikkal kell
megoldani.

= Barmilyen fodém hasznéalhato, feltéve, hogy a folytonossag és a hatékony tarcsahatas kdvetelményeit
teljesiti.

= Merevit6falakat (nyirt falakat) kell alkalmazni legalabb két egymasra meréleges iranyban.

= A merevitbfalak felelienek meg a kdvetkezd mértani kovetelményeknek:?
= amerevitéfalak t,, effektiv vastagsaga ne legyen kisebb, minta t,, . minimalis érték;

= az effektiv falmagassag és az effektiv falvastagsag h, /t, karcsusagi aranya ne lépje tul a
(hef It )max maximalis értéket; és

= a faltest | hosszanak és a faltesttel szomszédos nagyobbik nyildas h szabad magassaganak
arénya ne legyen kisebb, mintaz (1/h)  minimalis érték.

T A geometriai adatok részletes magyarazatat /asd 3. fejezetben.
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2. Szerkesztési szabalyok

A falazat tipusa ter min (hef It )max (1/h)
Vasalatlan terméské falazat 350 10 0,50
Barmilyen més vasalatlan falazat 2407 15 0,40
Barmilyen més vasalatlan falazat kis szeizmicitasu zonaban 170 20 0,35
Abroncsolt/keretezett falazat 240 20 0,30
Vasalt falazat 240 20 Nincs korlatozas

5. tablazat: merevitéfalakra vonatkozé geometriai kbvetelmények

2.2.3.1. Vasalatlan falazat

Az EC8 szerint vasalatian fal nem alkalmazhato, ha a talaj tervezesi gyorsulasa a, -S >0,20°.

Magyarorszagon a legnagyobb talajgyorsulas nem éri el ezt az értéket, igy a szabvany szerint nincs
akadalya annak, hogy a vasalatlan falakat teherhordd vagy merevitéfalként alkalmazzuk.

EC8 szerinti tovabbi szabalyok:

= vizszintes vasbeton gerendakat vagy az acél falkotbvasakat a fal sikjaban kell elhelyezni minden
fodémszinten, de egymastol 4 m-nél nem nagyobb fiiggéleges tavolsagban. Ezeket a gerendakat
vagy falkoté vasakat folytonos kotdelemként, egymashoz kapcsolva kell kialakitani (Iényeges, hogy a
gerendak vagy falkot6 vasak a teljes kertleten folytonosak legyenek).

= A gerendak hosszanti vasalasanak keresztmetszete legalabb 200 mm? legyen.

2.2.3.2. Abroncsolt falazat

Abroncsolt falazatokra vonatkoz6 szerkesztési szabalyok az EC8 szerint:

= Avizszintes és a fliggbleges abroncsoloelemeket 6ssze kell kotni és le kell horgonyozni a 6 szerkezeti
rendszer elemeibe.
= Az abroncsolo-keretezé elemek betonjat a falazat elkészitése utan kell kidnteni, hogy tényleges kotést
kapjunk a falazat és az abroncsol6-keretezd elemek kozott.
= A vizszintes és fligg6leges abroncsolo-keretezé elemek keresztmetszeti mérete ne legyen 150 mm-nél
kisebb. Kétrétegii falak esetén az abroncsolo-keretezé elemek vastagsaganak biztositania kell a két
réteg kozotti kapcsolatot és a tényleges abroncsolast.
= Figgbleges elemeket kell elhelyezni:
= [a szerkezeti falelemek szabad szélén;
= [az 1,5 m2-nél nagyobb fellleti falnyilasok mindkét oldalan;
= [a falon belll, ha szilkséges ahhoz, hogy az abroncsol6-keretezd elemek kozotti tavolsag 5 m-nél ne
legyen nagyobb;
= la szerkezeti falak talalkozasanal, ha az eléz6 szabaly szerint elhelyezett abroncsolo-keretez6
elemek 1,5 m-nél nagyobb tavolsagra vannak.
= vizszintes abroncsold-keretezd elemeket a fal sikjaban kell elhelyezni minden fédémszinten, illetve
minden esetben legfeljebb 4 m-es fliggdleges kiosztasban.

T Gyakorlatilag 25 cm a minimalis falazat vastagsag, ami Magyarorszagon merevitsfalként alkalmazhaté.

2 | 4sd Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.. fejezet.



2. Szerkesztési szabalyok

2.2.3.3. Vasalt falazatok

Vasalt falazatok szerkesztési szabalyai az EC8 szerint:

Vizszintes vasalést kell elhelyezni a fekvéhézagokba vagy alkalmas horonyba, fliggéleges iranyban
egymastdl legfeljebb 600 mm tavolsagban.

A hornyos falazéelemek vasalasa a parapetekben és az athidalékban folytonos legyen.

A falak végénél elhelyezett fligglleges vasalast legaldbb 4 mm atméréji acélbetétekkel kell
kengyelezni.

A falban legaldbb a brutt6 keresztmetszete 0,05%-anak megfelelé keresztmetszetii vizszintes vasalast
kell alkalmazni.

Kertlni kell a nagy szazaléku vizszintes vasalas alkalmazasat, mely az acél megfolyasa elétti nyomasi
tonkremenetelhez vezet.

A falban legaldbb a bruttd keresztmetszete 0,08%-anak megfeleld keresztmetszetli, egyenletesen
kiosztott fliggbleges vasalast kell alkalmazni.

A fliggbleges vasalast a falazéelemben kialakitott fészkekben, Uregekben vagy lyukakban kell
elhelyezni.

Legalabb 200 mm? keresztmetszet(i fliggéleges vasalést alkalmazzunk:

= [minden fal mindkét szabad szélén;

= [ minden falkeresztez6désnél;

= ['minden falban, ha a fliggéleges vasalasok kozotti tavolsag nagyobb, mint 5 m.

Az &thidalokat és parapeteket a csatlakozo falhoz szabalyos kotésben kell falazni, és folytonos
vizszintes vasalassal kell hozzakapcsolni.

Abroncsolt és vasalt falakra egyarant érvényes szabalyok:

A hosszanti vasalas koruli kengyelek atméréje legaldbb 5 mm, kiosztasa pedig legfeliebb 150 mm
legyen.

Az abroncsolas vasalata az EN 1992-1-1:2004 C1. tablazata szerinti B vagy C osztalyu legyen.

Az atfedéses toldasok legalabb 60 acélbetét-atmérének megfelelé hosszisaguak legyenek.



3. Falak ellen6rzése

3. FALAZOTT SZERKEZET ELLENORZESE ISMERT IGENYBEVETEL KOMBINACIORA

Az EC8 szerint minden esetben igazolni kell az épulet dsszeomlés elleni biztonsagat. Az 6sszeomlés elleni
igazolaskor minden szerkezeti elem tervezési ellenallasat az EC6 szerint kell figyelembe venni.

Tegylik fel, hogy ismerjilk a falra haté igénybevételeket (késébb ismertetem az igénybevétel
meghatarozasanak lehetséges modjait). Ez esetben egy fal ellenérzésének Iépései szeizmikus vagy
teherbirasi hatarallapotban az EC6 szerint kiilpontos nyomasra és a fal sikjaban m(ikddo nyiroerére:

3.1. KIINDULASI ADATOK

3.1.1. A fal geometriai adatai

= A fal vastagsaga’, magassaga,? hossza3 t,h,1 [m]
= Kihajlasi hossz csokkentd tényez64 o
- Kihajlasi hossz hy=p, 0 [m]
- Karcsusag® A=y 7t
T T T T 1T 1 11
T T T T T T
h T T T T T T
T T T T T T
T T T T T T

15. abra: a fal geometriaja

h her=h-1.0 h hetr= h-0.75

p=1.0 p=0.75

16. abra: kihajlasi hossz csbkkentd tényez6 [6]

TLégréteges fal esetén t,; hatékony vastagsaggal szamolunk, az EC6 5.5.1.3. fejezete szerint.

2 A fal szabad emeletmagasséga, a fodémek alsé és felsd sikja kozotti thvolsag.

3 A fal sikjaban nyiréer6vel terhelt fal esetén a nyomott zéna szamitasahoz szilkséges.

4 A fal peremének megfogasi viszonyaitol figgé szam. Pontos értéke az EC6 5.5.1.2. (10) bekezdése alapjan vehetd fel. Alul-
felll a falvastagséag 2/3-an, de min. 85 mm-en feltdmaszkodé vasbeton fédémnél p, =0,75.

5 A falazott fal karcsiisaga 4 <27.Ha A4 <15, nem kell kiszast figyelembe venni.
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3. Falak ellen6rzése

3.1.2. lgénybevételek
A falat a magassag mentén 3 keresztmetszetében kell ellenérizni: a fal tetején - fodém alatt (i=1), a
falmagassag felében (i =m) és a fal aljan - a fodém felett (i = 2).

A falra haté igénybevételeket alul-fellil befogott elemként szamitjuk.

N1d
e R 7
M1d
h
2
de
h Y -1-
—Mrnd
h
2
N2d
L My
Y N r

17. &bra: a falazatra hat6 igénybevételek [9]

= Normalerdk? Nig [KN;kN/m]

= Nyomatékok? M, [kNm; kNm/m]

= Afal sikjaban hat6 vizszintes erg? V, [kN;kN/m]
3.1.3. Anyagjellemz6k és biztonsagi tényezok

= Falazat parcialis tényezéje? Y

= Falazat karakterisztikus nyomészilardsaga“ f, [N / mm2]

= Rugalmassagi modulus (égetett agyagtermék)’ E =1000- f, [N /mm2]

T Afal teljes hosszara vagy 1 m szélességére haté nyoméeré/nyomaték tervezési értéke.
2 A fal sikjaban szélteherbdl/foldrengésbdl szarmazo nyiroerd tervezési értéke.

3 Javasolt értékeket l4sd e dolgozat 1.6. fejezete.

4 Nyomoszilardsagi értékek szamitasa lasd 1.5.3. fejezet.

5 Porotherm DRYFIX ragasztohab esetén E = 600- f, , lasd 1.5.4.2. fejezet.
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3. Falak ellen6rzése

3.1.4. Kiilpontossagok a fal sikjara merélegesen

= Kezdeti killpontosséag! €, =Ny /450 [mm]
= Vizszintes teher okozta kiilpontossag? &m [Mm]
h
= Kuszas miatti kiilpontossag? e =0,002-¢, ~tif~w/t-em [mm]
ef
. , I\/Iid
= Teher okozta kiilpontossag? e, =—%+e, te, [mm]
id
= Teljes kiilpontossag a fal tetején, aljan e =e, > 0,05t [mm] =12
= Teljes killpontossag a falmagassag felében € =€y +€ = 0,05t [mm]
= Csokkent6 tényezd a fal tetején és aljan’ D, =1- 2% 1=12
» Csokkentd tényezd a falmagassag felében D ={fk; E, h,/t;; e,/ t}"
. ‘
10 _
Tk - 0.0
0.9 |1
sl =510 Py
=0 :\ \
0.7 |— - - ‘\\
0.6 |.=020 . P AN
05 | =025 \\\ \\
04 L= 0& \\X\ \ ~
03 |.=03s \\\Q\\
0.2 ﬂ_\_ . ~ _,
0.0 L
"0 5 10 15 20 25 30

18. dbra: a csékkent6 tényez6 értékei az EC6 melléklete szerint [9]

1Az épitési imperfekciok figyelembe vételére szolgal, a fal teljes magassagaban allandé értékkel.

2Vizszintes teherbdl pl. szélteherbdl.

3 Kuszast csak a falmagassag felében kell figyelembe venni, ha 2 >15. ¢ =1,5 (lasd 1.5.4.2. fejezet).

41génybevételek tervezési értéke, figyelembe véve a kiilpontosan miikddd terheket is (pl. részlegesen feltamaszkodo fodém).

5 A karcsUsag és kiilpontossag miatti @, csdkkentd tényezé veszi figyelembe, hogy az erék killpontossaga miatt nem a teljes fal
keresztmetszet nyomott.

6 @ értékea E, h, /t, és e, /t paraméterek figgvényében az EC6 G mellékletében talalhaté diagramokrél leolvashato.
A szabvany mellékletében szerepl6, a diagram alapjaul szolgélo képletek segitségével d  barmilyen falazatra szamithato,

leprogramozhato.
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3. Falak ellen6rzése

3.1.5. Kiilpontossagok a fal sikjaban
Ha a fal sikjaban V vizszintes er6, nyiréerd is hat, akkor a fal hossziranyban is kllpontosan terhelt:

_ Vd‘h
" Nld + de

V,-h/2-N,, e,

= Az er6 killpontossaga a fal tetején [mm]

= Az erf kiilpontossaga k6zépen €y N [mm]
1d
. , ., V,-h

= Az eré killpontossaga a fal aljan e, =—+—— [mm]

Nld + N2d

Az er6k kllpontossagabol meghatarozhatd a nyomott zéna hossza:

= Nyomott z6na hossza rugalmas éllapotban 1, =3-(1/2—-e;) <1 [m] i=12m
= Nyomott z6na hossza képlékeny éllapotban 1, =2-(1/2—-e;) <1 [m] i=12m

ya I ya
Ed 7z

b S
ES

19. abra: a nyomott zéna hosszanak szamitasa rugalmas és képlékeny allapotban

1 Az EC8-ban nem szerepld képletek. Az itt kdzolt képletek a [8] mintapéldan alapulnak.
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3. Falak ellen6rzése
3.2. AVASALATLAN FAL ELLENORZESE
3.2.1. Afal ellenérzése kiilpontos hajlitasra
Kiszamitjuk, mekkora a fal nyomési ellenalldsa a harom keresztmetszetben:

= Afal nyomésiellendllasa N, =®, -l o, t-f /7, [kN;kN/m] i=12m

ci képl
Ha N.,; >N, = akeresztmetszet kiilpontos nyomasra megfelel!

Ha a fal nem felel meg kilpontos nyomasra, akkor célszer(i vastagabb falat alkalmazni, vagy az
igénybevételeket csokkenteni.

3.2.2. Afalellenérzése nyirasra

El6szor kiszamitjuk, hogy mekkora a falazat nyirdszilardsaga az egyes keresztmetszetekben.

« Falazat kezdeti karakterisztikus nyirészilardsaga’ f o [N / mm2]

= Falaz6elem szabvanyos nyomészilardsaga f, [N / mmz]

- Atlagos nyoméfeszilltség a fiiggéleges teherbél? o, = % [N/mm?*] i=12m
ot —2-e
ci,rug i

A falazat karakterisztikus nyirészilardsaga?

f ,+040
- Kitoltétt allohézag esetén f =ming 0" 200 L TN mm?]
0,065 f,
0,5f,,+0,40
- kitdltetlen allohézag esetén f, =min o id [N/mm? |
0,045 f,

Kiszamitjuk, mekkora a fal nyirasi ellenallasa a harom keresztmetszetben:

= Afal nyirasiellendllasa V., =1, ., -(t—2-¢)-f, /7, [KN;kN/m] i=12,m
Ha V., =V, = akeresztmetszet nyirasra megfelel!

Ha a fal nem felel meg nyirasra, akkor célszer(i vastagabb falat alkalmazni, a szomszédos tartészerkezeti
elemek optimalizalasaval az igénybevételeket csokkenteni, de jelentés teherbiras novekedést érhetiink
el a fal abroncsolasaval is.

T Kezdeti nyirészilardsagi értékek lasd 1.5.3. fejezet.

2 ¢ kiilpontossaggal figyelembe vessziik, ha nem a teljes t falvastagsag nyomott; tovabba a fiiggleges nyoméerdnek a
karakterisztikus értékével kell szamolni.

3 Mindhérom falkeresztmetszetre egyenként szamitandd, i =1,2, m .



3. Falak ellenérzése
3.3. KONCENTRALT TEHERREL TERHELT FAL ELLENORZESE
3.3.1. Ellenérzés pecsétnyomasra

A fliggbleges teher tervezési értéke legyen kisebb a fal fliggdleges teherrel szembeni ellenallasanak
tervezési értékével: N, < Ng,. =S -A-f,, ahol S a fal nyomészilardsagat nveld tényezd, A a
terhelt felllet, f, a falazat tervezési nyomészilardséaga.

= 1. falazdelem-csoport esetén 1,00< £ <1,5017

= 2., 3., 4. falazéelem-csoport esetén £ =100

A teher kilpontossaga nem lehet nagyobb, mint t/4:

lNEdc

A, ]
i ) t
»{:4— <:._Z{ L
i i 4
75/ t !
/] !
t
20. &bra: a koncentralt teher maximalis kiilpontossaga [9]
= Afal vége és a terhelt feliilet széle kdzotti tav a [m] (lasd 22. &bra)
B
1.6
1.5 N

1:2 a,=0 \ \\
N

< !
1.0 \:

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.45 0.5
Ab

A

of

21. dbra: az EC6 H melléklete a fal nyomdszilardsaganak néveld tényezéjéhez grafikont is tartalmaz [9]
a, = 0és 1 kbzitti érték esetén interpolaini kell

T A szilardsagnéveld-tényezd pontos értéke: 3 = (1+0,3a,/h, )(1, 5-11A /A, ) , azzal a kikotéssel, hogy

1,00 < g <min {l, 25+a,/2h ;1 5} . A képlet paramétereit Iasd a kovetkezd fejezetben.
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3. Falak ellen6rzése

3.3.2. Ellenérzés a falmagassag felében’

= A fal magassaga a teher szintjéig h. [m]
= A hatékony teherviseld (felfekvési hossz) len  [M]
- A hatékony teherviseld (felfekvési feliilet) Ai=lg-t [m*]  AJA <045
| NEdc |.\lEdc NEdc NEdc
I v l JL a b
*()600 60"‘\7 \:)60" /N 60°Y °
\ / N/ \ h. /
h \\ ff \v/ \\ - hC /
5\ / FAY
¥ + £ ¥
. Iefm o
Iefm lefm |efm
- |[——————————— -+
. L X

22. abra: a koncentralt teherrel terhelt fal geometridja [9]

A hatékony teherviseld felllet hosszat a felfekvesi felllet széleitdl szamitott 60°-0s szogben kell
megallapitani a falkiugras magassaganak a felében. Ezt a keresztmetszetet minden esetben ellenérizni
kell nyomasra a 3.2.1. fejezetben ismertetett mddon (kilonds figyelmet kell forditani arra az esetre, ha a
s(ir(in elhelyezett koncentralt terhek 60°-ban szétterjedd hatasai fedik egymast, igy az er6k 6sszegzédnek).

Ha a koncentralt teher merev, a fallal megegyezd vastagsagu, 200 mm-nél magasabb és a teher
aldtamasztasi hosszanak haromszorosanal hosszabb teherelosztd gerendan mikodik, akkor a tervezési
nyomoszilardsag értéke a koncentralt teher alatt <1,5- f, is lehet.

T A falkiugras magassaganak felében (h, /2).
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