— Facsavarok tengelyirdnyd teherbirdsa:*
A kihtiz6ddsi teherbirds karakterisztikus értéke a rostokkal a szoget™ bezard irdnyu facsavarokkal kialakitott kapcsolat

esetén:***

Ter fax kdlerka
1,2cos? @ + sin? @
ahol Széchenyi Istvdn Egyetem
0,9

Fixa,Rk =

Nef a kapcsolatban egyiitt dolgozé n csavar esetén a hatékony csavarok szdma: ner = n

/ / .
faxx  arostirdnyra mer6leges kihizddasi szildrdsig karakterisztikus értéke:’ foqy = 0,52d'°'5€;f0’1gg'8 S egedlet Zarthelyl

d a facsavar atmérGje

Cef a menetes rész benyildsa az elembe dOlg 0oz athOZ

ki ke =min { f/ 8 - Kivonat az MSZ EN 1995-1-1:2010 szabvanybol
— Egyéb tudnivalok:

A facsavar dtmérdje:

Ha a menet kiilsé dtmérdje megegyezik a sima szarrész atmérgjével, és a sima szrrész benyildsa a csavarcsticsot
tartalmazé elembe legaldbb 4d, akkor d.r hatékony dtmérd azonos a sima szarrész atmérgjével.

Ha az el6z6 feltétel nem teljesiil, akkor d.r a menet gyokméretének 1,1-szerese.

El6furas:

Puhafdban alkalmazott, d < 6 mm atmérdjd, részben sima szdrd onfird facsavarokhoz nem sziikséges el
Keményfiban minden csavar esetén, puhafiban pedig d > 6 mm atmérdji csavarok esetén sziikséges eldfurds.

Keresztirdnyban és tengelyirdnyban is terhelt facsavarok esetén a kovetkezs osszefiiggésnek kell teljesiilnie:

(F.M‘Ed)2 . (FV'Ed )2 < Tartalomjegyzék

Fax, Rd Fv. Rd
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2. Rostiranyra meréleges nyomas és rostirannyal szoget bezaré nyomészilardsag

3. Gerendik
3.1. Csonkitott végili gerenddk . . . . . . . ...
3.2. Haszndlhat6sdgi hatdrdllapot — alakvdltozdsok . . . . . . . . . . ... .. L
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*Ha az egyéb tonkremeneteli médok (csavarfej leszakaddsa, csavarfej fejathizoddsa, csavar hizdsi tonkremenetele, csavar kihajldsi tonkremenetele, blokkos,
illetve réteges blokkos elnyirédds) nem mértékadéak.

o > 30° ,
**Ha6mm < d < 12mmés 0,6 < dy/d < 0,75 (d a csavarmenet kiils§ dtmérdje, d| a csavarmenet belsd dtmérdie). Tartészerkezetek V.
*fux,Rk-l N/mmZ-ben kapjuk, ha d-t és £cf-et mm-ben, a gy stirtiséget pedig kg/m>-ben helyettesitjiik be. 2015/2016 Gszi félév
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1. Tablazatok

Az anyagok mechanikai jellemz6i a szildrdsdgi osztdlyba sorolds alapjan:

A rostirdnyban egy sorban elhelyezett n szdmii szeg esetén® a rostirdnyu teherbirdst az ner = n*< hatékony kapcsol6-
elemszdmmal szamitjuk. (n a szegek szdma az adott sorban; k. az aldbbi tdbldzat szerint.)

A szegek osztdskoze ket
El6furas nélkiil | Eldfurdssal
ay > 14d 1,0 1,0
a; = 10d 0,85 0,85
ay=17d 0,7 0,7
ay =4d - 0,5
5.3. Atmendcsavaros kapcsolatok
— A képlékeny nyomaték karakterisztikus értéke [Nmm]:
My gy = 03 fuxd>®
ahol
fux  ahizészilirdsdg karakterisztikus értéke [N/mm?]
d a csavar dtmérdje [mm]
— A bedgyazisi szildrdsdg karaterisztikus értéke™ [N/mm?]:
rostokkal parhuzamos erd esetén: Jfhox = 0,082 (1 -0,01d) ok

fhok

rostokkal @ szoget bezdr6 er6 esetén:  frak = ———5————5—
koo sin® @ + cos? &

ahol
1,35+ 0,015d puhafikra
koo =4 1,30 +0,015d LVL-re
0,90 + 0,015d keményfikra
ok afasiriiségének karakterisztikus értéke [kg/m?]
a az er@ és a rostirdny 4ltal bezart szog
d a csavar atmérgje [mm]
— Az dtmendcsavarok tengelyirdnyi teherbirdsa a csavar hiizdsi teherbirdsa és az alatét™* alatti fa pecsétnyomdsi teherbirdsa
koziil a kisebbik.

— Egyéb tudnivaldk:
Rostirdnyban egymads utdn elhelyezett n szdmu dtmendcsavar esetén a rostirdnyu teherbirdst ner hatdkony kapcsoléelem-
szdmmal szamitjuk, ahol:

n

Nef = Min 09 4] 41
13d

Rostokra merdleges erd esetén ner = n
Ha 0° < @ < 90°, akkor nef linedris interpoldciéval hatdrozhaté meg nef,o=0 €S nef,a=90 = n kozott, illetve igazolni kell,
hogy az ner = net,o=0 alkalmazdsdval szdmitott rostirdnyu teherbirds nagyobb, mint a terhel§ erd rostirdnyd komponenese.

(a; a csavarok kozti tdvolsdg rostirdnyban, d a csavaratmérd)

5.4. Facsavaros kapcsolatok

— A képlékeny nyomaték karakterisztikus értéke:

Részben sima szdrd, d > 6 mm atmérdjd facsavarokra az dtmendcsavarokra vonatkozo elSirdsok érvényesek.
Részben sima szdrd, d < 6 mm dtmérdji facsavarokra a szegekre vonatkoz6 eldirdsok érvényesek.

— A bedgyazasi szilardsag karaterisztikus értéke:
Részben sima szdrd, d > 6 mm atmérdjd facsavarokra az dtmendcsavarokra vonatkozo elGirdsok érvényesek.

Részben sima szdrd, d < 6 mm atmérdjd facsavarokra a szegekre vonatkozé elSirdsok érvényesek.

Srilérdsdgi tulajdonsigok (N/mm?) Merevs(éf;]‘/'ii‘i‘;mg"k (Sk“;;;g)

5 AR NN AR IR N A
2 & & | & | & |2 | <8 |25 28 | < | < | <

Smk | fook | fuook | feok | fesok | fuk | Eomean | Eoos | Evomean | Gmean Ok Omean

ci4 | 14 8 0,3 16 2 3 7 4,7 | 0,23 | 0,44 | 290 | 350

Cl6 16 | 10 | 0,3 17 2,2 |32 8 5,4 0,27 | 0,5 | 310 370

ci8 18 11 0,3 18 22 |34 9 6 0,3 0,56 | 320 | 380

co | 20| 12 | 0,3 19 2,3 | 3,6 9,5 |63 0,32 | 0,59 | 330 | 400

-Ei c2 |22 13 | 0,3 20 24 |38 10 6,7 0,33 | 0,63 | 340 | 410
E 4 | 24| 14 | 04 21 25 | 4 11 7,4 0,37 | 0,59 | 350 | 420
? c27 | 27 16 | 04 22 2,6 | 4 11,5 | 7,7 0,38 | 0,72 | 370 | 450
;;T co | 30 | 18 | 04 23 2,7 | 4 12 8 0,4 0,75 | 380 | 460
cs | 35 | 21 0,4 25 28 | 4 13 8,7 0,43 | 0,81 | 400 | 480

cs0 | 40 | 24 | 04 26 29 | 4 14 9,4 0,47 | 0,88 | 420 | 500

cas | 45 | 27 | 0,6 27 3,1 4 15 10 0,5 0,94 | 440 | 520

cso | S0 | 30 | 0,6 29 32 | 4 16 10,7 | 0,53 1 460 | 550

D18 18 11 0,6 18 | 7,5 | 3,4 9,5 8 0,63 | 0,59 | 475 | 570

D24 | 24 | 14 | 0,6 21 | 7,8 4 10 85| 0,67 | 0,62 |485| 580

. | D30 | 30 | 18 | 0,6 | 23 8 4 11 9,21 0,73 | 0,69 | 530 | 640
§ p3s | 35 | 21 0,6 25 | 8,1 4 12 10,1 | 0,8 0,75 | 540 | 650
-;g D4 | 40 | 24 | 0,6 | 26 | 83 4 13 10,9 | 0,86 | 0,81 | 550 | 660
- pso | 50 | 30 | 0,6 29 | 93 4 14 11,8 0,93 | 0,88 [ 620 | 750
peo | 60 | 36 | 0,6 32 | 10,5 | 4,5 17 143 1,13 | 1,06 | 700 | 840

poo | 70 | 42 | 0,6 34 | 135 | 5 20 16,8 | 1,33 | 1,25 [ 900 | 1080

Smek | frogk | froogk | feoek | fesngk | fuok | Eogmean | Eo.005 | Eogmean | Gomean | Opk | Opmean
GL24h | 24 | 16,5 | 0,4 24 2,7 127 11,6 | 94| 0,39 | 0,72 [ 380 | 450
% GLsh | 28 | 19,51 0,45 | 26,5 | 3 32| 12,6 | 10,2 | 042 | 0,78 | 410 | 480
%0 GL32h | 32 22,5 0,5 29 3,3 |38 13,7 | 11,1 | 0,46 | 0,85 [ 430 | 500
= GL3h | 36 | 26 | 0,6 31 3,6 (43| 147 11,9 ] 0,49 | 0,91 [450| 520

*Hacsak a sor szegei nincsenek rostirdnyra merélegesen legaldbb 1d-vel eltolva.
**Tomor faban és LVL-ben.
***Vagy acéllemez-fa kapcsolat esetén az acéllemez.



5.2. Szegezett kapcsolatok

— A képlékeny nyomaték karakterisztikus értéke [Nmm]:

| 03f.d?>°
My r¢ = { 045 fud®®

kor keresztmetszet( szegek esetén
négyszog keresztmetszetd és bordds szegek esetén
ahol

Jfuk  ahizészildrdsag karakterisztikus értéke [N /mm?]

d a szeg dtmérdje [mm]

— A bedgyazasi szilardsag karaterisztikus értéke 8 mm szegdtmérsig* (8 mm szegdtmérd felett az dtmendcsavarokra érvényes
értéket alkalmazzuk) [N/mm?2]:

fok = 0,0820,d %3
Sfox = 0,082 (1 -0,01d) ox

el6fards nélkil:
elSfardssal:
ahol

ok afastrlségének karakterisztikus értéke [kg/m3]

d  aszeg dtmérGje [mm].

Szegek tengelyirdnyu teherbirdsa:

. £ erfali ] arrt . akdl
nem sima paldstfeliiletd szegek:  Fyx rx = min Jaxk p;"
fhcad,kdh
fﬂx,kdtpen

sima paldstfeliiletd szegek: Faxrk = min{

fax.kdl + fhead,kdﬁ
ahol
Sk =20-107%07 (a kihiz6ddsi szildrdsdg karakterisztikus értéke a szegestics fel6li elemben™ [N/mm?])

fheadk =70 - 10702 (a fejéthizddsi szildrdsdg karakterisztikus értéke a szegfej fel6li elemben™ [N/mm?])

d a szeg atmérGje

Tpen a szeg benyildsa a szegcstcs felSli elembe, vagy a nem sima szdrszakasz benyildsa a szegcstcs fel6li elembe
t a szegfej feldli elem vastagsdga

dy a szegfej atmérGje

Sima paldstfeliiletd szegek fpen szegestics fel6li benyildsa legaldbb 8d legyen. 12d-nél kisebb szegcstics fel6li benyilds
esetén a kihtizédasi teherbirdst (fpen/4d — 2) értékkel meg kell szorozni. Nem sima paldstfeliiletd szegek #pen szegestics
fel6li benytldsa legaldbb 6d legyen. 8d-nél kisebb szegcstics fel6li benyiilds esetén a kihtiz6ddsi teherbirdst (fpen/2d — 3)
értékkel meg kell szorozni.

— Egyéb tudnivaldk:

At értelmezése:
egyszer nyirt kapcsolatban a szegfej fel6li elem vastagsdga,
kétszer nyirt kapcsolatban a szegfej felSli elem vastagsdga és a szegestics felSli elembe valé behatoldsi mélység
koziil a kisebb.
A t; értelmezése:
egyszer nyirt kapcsolatban a szegcstics feldli elembe valé behytoldsi mélység,
kétszer nyirt kapcsolatban a kozépsd elem vastagsdga.
A fat el6 kell fiirni, ha:
a fa teststirdségének karakterisztikus értéke nagyobb, mint 500 kg/m?
a szeg d dtmér@je meghaladja a 6 mm-t.

*Tomdr faban és LVL-ben.
*#tt oy a fa stirGségének karakterisztikus értéke kg/m>-ben.

A kmod médosité tényezs:

P TeheridGtartam-osztaly
=]
F = =l = =] i~
Fuanyag IR IR
g2 L 2| 9% |z¢E 2
= © = SES|SE|RBRE| =
R |Fg|Eg 78|
Tomor fa, 1 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,10
rétegelt-ragasztott fa, LVL termékek, 2 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,10
és rétegelt lemezek 3 0,50 | 0,55 | 0,65 | 0,70 | 0,90
OSB/2 1 030 | 0,45 | 0,65 | 0,85 | 1,10
OSB lapok OSB/3, OSB/4 1 0,40 | 0,50 | 0,70 | 0,90 | 1,10
OSB/3, OSB/4 2 0,30 | 0,40 | 0,55 | 0,70 | 0,90

Anyagjellemzdk és ellenalldsok yy parcidlis biztonsagi tényezdi:

TeheridGtartam-osztalyok

Alapkombindcidk:
Tomor fa
Rétegelt-ragasztott fa
LVL, rétegelt lemez, OSB
Faforgécslap
Farostlemezek, MDF lapok
Kapcsolatok
Szeglemezek

1,3
1,25
1,2
1,3
1,3

125

Rendkiviili kombinaciék

1,0

TeheridStartam-osztaly

A karakterisztikus hatds
Osszesitett idGtartama

Példa terhelésre

Allandé

tobb, mint 10 év

onsuly

Hosszi idStartamd

6 hénap — 10 év

raktdrakozds

Kozepes idStartamad

1 hét — 6 hénap

fodémek hasznos terhei, h6

Rovid id6tartami

1 hétnél révidebb

ho, szél

Pillanatnyi

sz€1, rendkiviili teher

Egyes hatdsok biztonségi tényezdi (parcidlis tényezdk y):

Teherbirasi hatdrallapot
Hatds(icher) Tartds és ideiglenes tervezési helyzet Rendkiviili/ HaS'Z?é}haléSégi
. Jel Szilardsdgi/alaki Helyzeti dllékonysdg | szeizmikus tervezési hatdrallapot
jellege stabilitds vizsgdlat vizsgdlat helyzet
Allandé kedvezd 1,35 1,10
kedvezdtlen 1,00 0,90 10 1.0
Esetleges 1,50
Rendkiviili - -
Egyes hatdsok ¥ tényez&i :
Egyidejtiségi | Gyakori teherszint Kvazi-dllando
Hatds(teher) jellege tényezd tényezdije teherszint tényezGje
¥y ¥ ¥,
Meteorolégiai | Szélteher (Mo.-on) 0,6 0,5 0,0
terhek Héteher (Mo.-on) 0,5 0,2 0,0
Lakdépiiletek, iroddk 0,7 0,5 0,3
Hasznos teher | Gyiilekezésre szolgdl6 helyiségek, iizletek 0,7 0,7 0,6
Raktdrak 1,0 0,9 0.8
Jarmiteher 1,0 0,9 0,0




2. Rostiranyra merdleges nyomas és rostirannyal szoget bezaré nyomoszilardsag ahol

0c90,d < ke90 + fe,90,d Fy Rk egy nyirt kapcsol6elemsik teherbirdsdnak karakterisztikus értéke,
ti — Egyszer nyirt kapcsolatban: a faclem, vagy falemez vastagsdga, vagy a behatoldsi mélység i = 1-re, illetve
_ Fc,‘)(),d i=2-re.
0e90d = —
Aer

— Kétszer nyirt kapcsolatban: 7; a szélsG faelem vastagsédga és a behatoldsi mélység koziil a kisebbik, ¢, a kozépsd

Aer hatékony csatlakozdsi feliiletet a hatékony csatlakozdsi hossz figyelembevételével kell szamolni, ahol a tényleges £ N <
faclem vastagsdga.

csatlakozdsi hossz mindkét oldalon 30 mm-rel, de legfeljebb a, £ vagy £;/2-vel névelve van.

Jhik a bedgyazasi szilardsdg karakterisztikus értéke az i jeld elemben,
k90 = 1 dltaldnos esetben, de ha £; > 2h, akkor az aldbbi tdblazat szerint: . PPN
: d kapcsoléelem dtmérdje,
My rk a kapcsoléelem képlékeny nyomatékanak karakterisztikus értéke,
a l 4 ! 0 4 h
FH—————F—+F —F
= fh’z’k a faelemek bedgyazési szilardsaganak ardnya,
h, 1,k
1]
{I: D — 1 {I: D Fax rk a kapcsoléelem tengelyirdnyu kihidz6d4si teherbirdsanak karakterisztikus értéke.
b ' b
folyamatos aldtamasztas 4Ly "\ pontszerti aldtimasztds A kotéleffektus teherbirdst ndvel6 mértékét a Johansen tag kdvetkez6kben meghatdrozott hdnyaddra kell korldtozni:
— kor keresztmetszet( sima szegek esetén: 15%
szerkezeti puhafa 1,25 1,5
— négyszog keresztmetszet( és bordds szegek esetén: 25%
rétegelt ragasztott 15 175 — egy¢b szegek esetén: 50%
puhafa — facsavarok esetén: 100%

— dtmendcsavarok esetén: 25%

A rostirdnnyal @ szoget bezdré nyoméfesziiltségre teljesiilnie kell a kovetkez§ feltételnek: — hengercsapok esetén: 0%

fe0.4d

sin2 @ + cos? @

Tca,d <

fc,O‘d

ke,90 * fe,90,a



5. Csap tipusi acél kapcsoléelemes kapcsolatok

5.1. Egy kapcsoléelem keresztiranyi teherbirasa
— Fa-fa és falemez-fa kapcsolatok

Egy nyirt sikd kapcsoléelemek esetén:

Sk -ti-d
ook t2-d
Forcnid J g on [t (B2) ] () (1 )| P
1+ 131 1 1 131 4
Fyrk = min ' 482+ M, F,
105 fh]k 1° B (14 p)+ B 2HB) Myre B-(2+B) - Myrk | 4 P
2+ .B foak-d-1? 4
Sk t2- 4B-(1+2B) - Myrk Fax Rk
L,OS———F— 282 (1+ —_—
1+2ﬂ B+ fok-d-1? 4
23 Fax Rk
L1 2M,
5‘,1+ﬁ V2My Rk - fok - d + 1
Két nyirt siki kapcsoléelemek esetén:
fox-ti-d
05fhoxt2-d
£y Rk = min foox-ti-d 4B - (2+ p) - Myrk Fax Rk
LOS5————— |28 1+ )+ ————— - B| + ——
2+p pri+p Soak-d-1? p 4
2B Fax Rk
1,15,/ —— - \2My rx -d 2
N T+ 5 V2ZMy R fokcd + 7
— Acéllemez-fa kapcsolatok
Egyszer nyirt kapcsolat esetén:
vékony acéllemezzel (1, < 0,5d) vastag acéllemezzel (12 > d)
fox-ti-d
04fhx-t1-d 4Mnyk Fax Rk
F, Rk = min Fu ki Furk =mind fok-f1-d |24+ ———— - 2
LISV2ZMy pic- foie - d + —— fh,kkd 4
23y Myre - Jog -4 + ‘"‘1‘“‘

Kétszer nyirt kapcsolat esetn, ha az acéllemez a kozépsé elem:
Sok-ti-d

Fyre =min{ foik-t1-d

2+

4Mnyk B
forx-d-r?

F, ax,Rk

- Fax,rk
23\/Myrk - fn1k-d+ a’;

Kétszer nyirt kapcsolat esetén, ha a kiilsé elemek acéllemezek:

vékony acéllemezzel (1; < 0,5d)

vastag acéllemezzel (11 > d)

05fhok-t2-d

F,
e A e

F, Rk = min

052k t2-d
Fy rk = min

Fax,rk
23y/My Rk - fhok-d+ %

3. Gerendak

3.1. Csonkitott végii gerendak

1,5v

T = < kvfva ky: csokkentd tényezd
bhet

— atdmasszal ellentétes oldalon csokkentett keresztmetszeti gerenddkra: k, = 1,0

— a tdmasz fel6li oldalon csokkentett keresztmetszetd gerenddkra:*

1
ky = min 1311'1‘5)
v k (l +
i Vi
‘/>(\/a(1 —a) + 0871/l - az)
4,5 LVL-re n
kn=15 tomor fara =

6,5 rétegelt-ragasztott fira

< = -

| )

i I —

X i(h— her) t

3.2. Hasznalhatosagi hatarallapot — alakvaltozasok

Altaldnos kovetelmények:

- AZ ujng pillanatnyi alakvéltozast a hatdsok karakterisztikus kombindcija alapjan, az anyagjellemzdk varhat6 értékével kell

szdmitani.
- Az alakvaltozas ug, végértékét a hatdsok kvazidllandé kombindcidja alapjan kell szamitani.
- Az alakviltozds usy, végértéke — egyszerdsitésképpen — a kovetkezSk szerint szamithato:
Egyetlen Q) esetleges teher esetén:
Ufin = Ufin,G + Ufin,Q; = Uinst,G * (1 + Kaef) + tingt, @, * (1 +Wo,1 - kaer)

Egy O domindns, és n darab Q; (i = 2,3...n) nem domindns esetleges teher esetén:

n
Ufin = Ufin,G + Ufin,Q, + Z Ufin,Q; = Uinst,G * (1 + Kdef) + tins, @, - (1 + P21 - kgef) + Z tinst,Q; * (Wo,i + W2,i - kaer)

i=2
ahol
Uinst,G » Uinst,Q; » Uins,Q; @ megfeleld G, Oy, Q; hatds dltal okozott pillanatnyi alakvaltozas
Yo, Wi az esetleges hatdsok kvézidllando értékéhez tartozoé tényezSk
Wo,i az esetleges hatdsok kombindcids értékéhez tartozé tényezSk
ket értéke az aldbbi tdbldzat alapjan:

1. felh. oszt. | 2. felh. oszt. | 3. felh. oszt.
kaet™ 0,60 0,80 2,00

¢ tamaszkozd kéttdmaszi tartd kozépsd keresztmetszetének elfogadhaté lehajlds értéke (a timaszokat dsszekotd egyenestdl

mérve): £/250.

*ky képletébe a h és x tdvolsdgokat milliméterben kell behelyettesiteni.
*Tomor fa, rétegelt-ragasztott fa és LVL termékek esetén.

it a keresztmetszetcsokkenés meredeksége




4. Oszlopok

4.1. Kiilpontos nyomas

A relativ karcstsagot a kovetkezGképpen kell szdmitani:

feok
Arely = — 222 Aty =2
rel,y E(),()S rel,z
— Haegyidejlleg Arel,y < 0,3 és Arer,z < 0,3, akkor a fesziiltségek a
2
T¢,0,d Tm,y,d Tm,zd
—_— + — thkn—
( fc,(),d ) fm,y,d " fm,z,d

2
0c,0,d Om,y.d Om,z,d

- + km +
fe0.d Smy.d Sm,z,d

feltételeknek megfeleldek legyenek (ky, = 0,7 téglalap alaki keresztmetszete!

feox

Eo,05

kre*,

— Minden mds esetben a fesziiltségek feleljenek meg a kovetkezd feltételeknek:

T¢,0,d + Tm,y,d ‘K Om,zd

key fe,0, Sfm,y.d " fimzd

O0c,0,d Om,y.d Om,z,d

— +k + ==

kC,LfC,O.d " fm,y,d fm,z,d

ahol
1
key = ——— ke, =
ky + k /l;d y

ky = 05 (1+ Be (Arery —03) + 4% ) k, =

(Be = 0,2 tomor fa esetén, S. = 0,1 rétegelt-ragasztott fa és LVL esetén.)

A k. karcsisagi csokkentd tényezs értékei természetes faanyag esetén:

km = 1,0 egyébként).

k, + \/k7 relz

0.5 (1+ Be (Aretz = 03) + 22,,)

Arel ke Arel ke Arel ke Arel ke Arel ke Arel ke Arel ke

0,30 | 1,000 0,68 | 0,886 1,06 | 0,645 1,44 | 0,407 1,82 | 0,268 2,20 | 0,188 2,70 | 0,128
0,32 | 0,996 0,70 | 0,877 1,08 | 0,630 1,46 | 0,397 1,84 | 0,263 2,22 | 0,185 2,75 | 0,123
0,34 | 0,991 0,72 | 0,868 1,10 | 0,615 1,48 | 0,388 1,86 | 0,258 2,24 1 0,182 2,80 | 0,119
0,36 | 0,986 0,74 | 0,858 1,12 | 0,601 1,50 | 0,379 1,88 | 0,253 2,26 | 0,179 2,85 | 0,115
0,38 | 0,982 0,76 | 0,847 1,14 | 0,586 1,52 | 0,371 1,90 | 0,248 2,28 | 0,176 2,90 | 0,111
0,40 | 0,977 0,78 | 0,836 1,16 | 0,572 1,54 | 0,362 1,92 | 0,243 2,30 | 0,173 2,95 | 0,108
0,42 | 0,972 0,80 | 0,825 1,18 | 0,558 1,56 | 0,354 1,94 | 0,238 2,32 | 0,170 3,00 | 0,104
0,44 | 0,967 0,82 | 0,813 1,20 | 0,545 1,58 | 0,346 1,96 | 0,234 2,34 | 0,168 3,05 | 0,101
0,46 | 0,961 0,84 | 0,801 1,22 | 0,532 1,60 | 0,339 1,98 | 0,230 2,36 | 0,165 3,10 | 0,098
0,48 | 0,956 0,86 | 0,788 1,24 | 0,519 1,62 | 0,331 2,00 | 0,225 2,38 | 0,162 3,15 | 0,095
0,50 | 0,950 0,88 | 0,775 1,26 | 0,506 1,64 | 0,324 2,02 | 0,221 2,40 | 0,160 3,20 | 0,092
0,52 | 0,944 0,90 | 0,762 1,28 | 0,494 1,66 | 0,317 2,04 | 0,217 2,42 | 0,157 3,25 | 0,089
0,54 | 0,938 0,92 | 0,748 1,30 | 0,482 1,68 | 0,310 2,06 | 0,213 2,44 | 0,155 3,30 | 0,087
0,56 | 0,932 0,94 | 0,733 1,32 | 0,470 1,70 | 0,304 2,08 | 0,209 2,46 | 0,152 3,35 | 0,084
0,58 | 0,925 0,96 | 0,719 1,34 | 0,459 1,72 | 0,297 2,10 | 0,206 2,48 | 0,150 3,40 | 0,082
0,60 | 0,918 0,98 | 0,704 1,36 | 0,448 1,74 | 0,291 2,12 | 0,202 2,50 | 0,148 3,45 | 0,079
0,62 | 0,910 1,00 | 0,689 1,38 | 0,437 1,76 | 0,285 2,14 | 0,198 2,55 | 0,142 3,50 | 0,077
0,64 | 0,903 1,02 | 0,674 1,40 | 0,427 1,78 | 0,279 2,16 | 0,195 2,60 | 0,137 3,55 | 0,075
0,66 | 0,894 1,04 | 0,660 1,42 | 0,417 1,80 | 0,274 2,18 | 0,192 2,65 | 0,132 3,60 | 0,073
0,68 | 0,886 1,06 | 0,645 1,44 | 0,407 1,82 | 0,268 2,20 | 0,188 2,70 | 0,128 3,65 | 0,071

4.2. Betétfas vagy hevederes osztott keresztmetszetii oszlopok

2

h .a a, h
*H—F H—sH‘

053 -

— y irdnyd kihajlas esetén a teherbirds az alkoté oszlopszelvények teherbirdsdnak osszege.

— z irdnyd kihajlds esetén a kovetkezg feltétel teljesiilését kell igazolni*:

0c0d < kefe,0,d

ahol
Feq . R o . PP
0 0d = i az A teljes keresztmetszeti teriilet alapjan meghatarozott nyoméfesziiltség.
tot
ke az el6z6 (4.1) szakasz alapjdn mehtatdrozott k¢ y tényezd, de Ay helyett A effektiv

karcsusdgot figyelembe véve.

Aef Szamitdsa:

n
Aef = [ A2 + n3 4

A azonos hosszisdgu, azonos ketesztmetszeti teriiletd (Aq) €s azonos inercidji (fior)
tomor keresztmetszetid oszlop karcstsdga, vagyis:

A =tV Awt/ Lot

A1 egy szelvény karcsisdga, vagyis:

¢
A = \/12]—‘ (de minimum 30)
1

ahol

n az alkot6 szelvények szdma

n  ateheridGtartamtdl €s a kapcsolat kialakitdsatol fiiggd tényezd:

*TSmor fa, rétegelt-ragasztott fa és LVL termékek esetén.

Betétfdk Hevederek
ragasztott | szegezett | csavarozott™ | ragasztott | szegezett
Allando, illetve hosszi idStartam teher 1 4 3,5 3 6
Kozepes, illetve rovid idStartamd teher 1 3 2,5 2 4,5
*Ha a teher a geometriai kozéppontban haté F. tengelyirdnyd erd.
**Tércsakkal.
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