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Az abrak forrasa:

[1] Dr. Németh Gyorgy: Tartoszerkezetek lll., Acélszerkezetek
meéretezésenek alapjai

[2] Halasz Otto - Platthy Pal: Acélszerkezetek

[3] Adany Sandor - Dulacska Endre — Dunai Laszlé — Fernezelyi Sandor —

Horvath Laszlo: Acélszerkezetek, 1. Altalanos eljarasok, Tervezeés az
Eurocode alapjan

[4] Dr. Csellar Odén — Szépe Ferenc: Tablazatok acélszerkezetek
méretezéséhez
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A szerkezeti acel elonyos tulajdonsagai |. :

1 a nagy szilardsag és szivossag,
] a rugalmassag es a nagy rugalmassagi tenyezo,

 nagy képlékenyseg,

1 az egyenletes mindseq,

1 a szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonsagok tag
hatarok kozotti szabalyozhatdsaga,

1 a konnyu alakithatésag (kovacsolhato,

hengerelhetod, sajtolhatd, huzhato, ontheto),
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A szerkezeti acél elonyos tulajdonsagai ll. :

d a konnyd megmunkalhatésag (furhato, vaghato,
fUrészelhetO, forgacsolhato, hegeszthetd, pacolhato),
 huzasra-nyomasra igenybe veheto,

1 az utésekkel és ismételt igenybevetelekkel

szembeni nagy ellenalloképesseg.
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L4 t * versus
ACEL 4 D BETON, VASBETON,
P A TEGLA, KO

1 I
 azonos teherbirasnal konnyebb
 kisebb szerkezeti magassag
 nagyobb fesztav
 keplekeny tartaleka miatt jobban birja a foldrengest
 gyartasa automatizalhato, gépesithet6
Konnyen atalakithato, bovitheto, athelyezheto
Konnyen megerositheto
Konnyen bonthato es ujrahasznosithato
Konnyen eloregyarthato, gyorsan szerelheto, keves
allvanyt igenyel

DOoO00O
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Z versus - /)
ACEL , - BETON, VASBETON,
g4 N TEGLA, KO
L A L

0 az acél rozsdasodik (korréziovédelem) .
atlagos korulmeények 0,1-0,2 mm/éy,
kedvezotlen esetben 1 mm/év
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A vas kulonboz6 vegyuletek formajaban a foldkereg
4-5 %-ara terjed Ki.

A kemiailaqg tiszta vas (Fe = ferrum)

 kékesfehér szinl, fémes fenyd,
1 konnyen oxidalodo,

1 jol nyujthato es kovacsolhato,
d nem nagyon kemeny,

 csak kis mennyisegben, Iaboratorluml
Korulmenyek kozoott allithato elo

[ akkor tekintjuk tisztanak a femeket, ha bennuk
az idegen anyag 0,0005 %-nal kevesebb
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Az Ipar nem tiszta vasat, hanem ipari (technikai)
szinvasat valamint vasotvozetet hasznal.

|pari szinvas

1 kekesfehér szinl, fémes fenyq,

1 az elballitastol fuggben 99,90-99,99 %
tisztasagu,

1 mechanikal tulajdonsagai gyakorlatilag azonos
a kémiailag tiszta vaséval,

[ fOleg az elektotechnikaban hasznaljak
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Vasotvozet

 tobb mint felerészben vasbadl allnak, de
vastartalmuk nem éri el az ipari szinvasaknal
megkovetelt szintet,

d sokféle vasotvozet ismert,

1 a nagy tomegben eloallitott ipari vasotvozetek a
Kémiailag tiszta vas mellett legalabb 0,6 %-ban
(legtdbbszor Iényegesen nagyobb mennyiségben)
egyeb anyagokat is tartalmaznak,

[ szilardsagi es technoldgiai tulajdonsagaik
tekintetében jelentosen eltérnek a szinvasaktol.
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» Az acél vasbol, szenbol és egyeb anyagokbol (6tvozok,
szennyezok) allo kohaszati termék.

» Melegen hengerelheto, kovacsolhato ipari vasotvozet.

» Rendszerint az 1,7 %-nal kisebb széntartalmu, gyengeén
otvozott anyagok megfeleloen magas homérsékleten
kovacsolhatok, azaz acélnak tekinthetok (széntartalma
altalaban a 0,3 %-ot sem éri el).

> Az ,,acél” tehat egy pontosan nem koriilhatarolhato
gyujtofogalom.
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Az acéllal szemben megkovetelt
tulajdonsagok

» |0 megmunkalhatosag

» melegen kovacsolhato, hengerelheto,
vaghato, forgacsolhato legyen

» Szivos és keplekeny legyen

» nagy szilardsagu legyen (min0segét a vegyi

osszetetel dontéen befolyasolja)



SZECHENY! ISTVAN EGYETEM TARTOSZERKEZETEK III.

Szerkezetépitési és Geotechnikai Tanszék El6adé: Dr. Bukovics Adam

OTVOZOK ES SZENNYEZOK:

d Szennyezokeént leggyakrabban
elofordulé kémiai elemek:

oxigén, nitrogen, hidrogen, ken, foszfor, rez,
(sok szeén), (sok szilicium)

1 Otvozéként leggyakrabban eléfordulé
kémiai elemek:

Szén, mangan, szilicium, nikkel, krom,
wolfram, molibdén, vanadium, titan
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SZENNYEZOK: OXIG E N

- foleg vegyliletek formajaban fordul el

d Csokkenti a szilardsagot,
d Csokkenti a nyuloképesseget,

 Csokkenti a szivossagot,

 Csokkenti a kovacsolhatosagot

d Noveli az otvozet izz6 allapotban eléfordulo
torekenysegi hajlamat (vorostorekenyseg)

1 Noveli a ridegtoreési hajlamot
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SZENNYEZOK: NITROG E N

 felkemeényiti az acélt a képlékenység es a
szivossag rovasara

 fokozza az oregedeési hajlamot

1 noveli az acél 300 C° koruli hébmeérsékleten elballd
torekenysegét (kektorekenyseq)

- mikroOtvozesnél, mint 6tvozo szerepel H
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SZENNYEZOK: HIDROG EN

 gyakran repedést okoz,
d elrideqiti az acelt,
 pordzussa teszi az acelt

AZ EGYIK LEGKAROSABB SZENNYEZO !!!
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SZENNYEZOK: KE N

 csokkenti a képlékenyseget,
d csokkenti a korrozidval szembeni ellenallast,

 hegesztett szerkezeteknél gyakran repedeseket
okoz

L javitja a forgacsolhatosagot
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SZENNYEZOK: FOSZEFOR

d nove
d nove
d nove

1 foszfor + hidrogen

foszfor + kén

d nove
d nove
J nove

| a ridegseget
| a ridegtoresi hajlamot

| a kektorekenységet

hegesztett szerkezeteken
repedéseket idéznek €l6 !

| a szilardsagot,

| az onthetoseget,

| a korrozioval szembeni ellenallast
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SZENNYEZOK: =] E 7

1 csokkenti a keplekenyseget n
[ noveli az acél szilardsagat u

L noveli a korrozidoval szembeni ellenallast

- néha a korrdézioval szembeni vedelem céljabol
tudatosan viszik be a gyartas soran (otvozes)
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OTVOZOK: SZEN
A SZENTARTALOM NOVEKEDESEVEL

NO AZ ACEL : CSOKKEN AZ ACEL :

 szilardsaga, O képlékenysége,
d keménysege,  a hideg- és

0 kopasallosaga melegalakithatésaga,

0 edzhetésége. 4 a hegeszthetosege,

[ a forgacsolhatésaga,
d a korrozidoval szembeni

ellenallasa.
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SIE-GYOR |

& m (szakadonyulas) fu (szakitoszilardsag)

A széntartalom hatasa az acél tulajdonsagaira
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OTVOZOK: MAN GAN
1 noveli az acél szilardsagat, E o9
. .y T C x >
1 noveli a kopasallosagat, c NS
. . . © 2 x
1 noveli korrozidval szembeni 2| © 2

T : >

ellenallasat 270

] csokkenti a kén okozta
vorostorekenysegi hajlamot

[ rontja a forgacsolhatosagot
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OTVOZOK: SZILICIUM

NOVELIAZ ACEL:

d kemeényseget,
1 kopasallosagat,
 rozsdaallésagot
 savallésagat,

Q tizallésagat.

CSOKKENTIAZ ACEL:

 a kéeplékenyseget,
 az alakithatosagot,
1 a forgacsolhatosagot,

1 a hegeszthetOséget.
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1 Otvozetlen acélok (szénacélok):

C + maximum 1,65 % otvozd

1 Otvozott acélok:

] Kozepesen otvozott acélok

C+1,65-5,00 % otvozé
L Erdsen otvozott acelok

C + 5,00 % -nal tobb otvozo
J Manganotvozes: f, = 220-260 N/mm?

Szentartalom 0,2 % alatt ~  _ 3;0 N/mm?
y




SZECHENY! ISTVAN EGYETEM TARTOSZERKEZETEK III.

Szerkezetépitési és Geotechnikai Tanszék El6adé: Dr. Bukovics Adam

3 MIKROOTVOZES:

mangan + néhany szazad % egyeb otvozbelem

(a hegeszthetoseg nem romlik, de a szilardsag no)

J mangan + nitrogen + nitridkepzo fém (pl: aluminium, titan)

elésegqiti a nitridképzddeést (finomszemcseés nagy
szilardsagu szovetszerkezetet eredmenyez)

d borral vald otvozeés

mangan + nitridképzok + kis mennyisegu krom, nikkel
és molibdén + 0,002 — 0,006 % bor

f, = 500 — 700 N/mm?

nemesitéssel: f, = 800 — 1000 N/mm?
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HENGERELT TERMEKEK:

» melegen hengerelt termékek
» rudacelok,
» Idomacélok,
» hengerhuzalok,
» siklemezek és szalagok,
» hengerelt csOszelvények,
» egyeb hengerelt termekek.

» hidegen hengerelt termekek



SZECHENY! ISTVAN EGYETEM TARTOSZERKEZETEK III.

Szerkezetépitési és Geotechnikai Tanszék El6adé: Dr. Bukovics Adam

Megnevezés

RUDACELOK

Koracél

» tovabbi feldolgozasra 7))
gyartjak (intermedierek)

Négyzetacél

_a

» hosszu egyenes
darabok

» betonacél, gepészeti

Laposacél

nyersanyag, csavarok, b
huzalok e

Fontosabb rudacélok [2]
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HENGERHUZALOK Megnevezss

alak L klsebb nagygobb(
f e
»tovabbi feldolgozasra % 3
g /l j 5.5 15

gyartjak (intermedierek)

»betonacél, szog,

Négyzetes -
hengerhuzal
/)

huzal, kabel L2
|apos
N, | hpmgerhuza E
> felcsevelve, 7222
Iy 101 & (20112
tekercsben szallitjak b

Fontosabb hengerhuzalok [2
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IDOMACELOK

» a hagyomanyos km.tipusok
a hegesztés elterjedesevel

veszitettek jelentésegukbdl

> elterjedtek a szélestalpu
hengerelt szelvények
(pl: HEA400) (importaru)

TARTOSZERKEZETEK IIL.

El6adé: Dr. Bukovics Adam

Méret [mm]

Megnevezés Szabvany
és alak sz3ma
Legkisebb Legnagyobb
Egyenlészar( 3 t 3 t
L-acél
I
:l: 20 3 200 20 MSZ 328
Egyenl6tlenszary a b 3 b t
I L-acél
a E t
:’: 25 40 100 | 150 14 MSZ 329
b
U-acél a b 3 b
1A
50 38 300 100 MSZ 326
e
[ -acel a b a b
o] p—
. 80 42 400 155 MSZ 325
Magasgerinc T-acél a t a t
24
¢ 20 3 75 8 MSZ 324
a
Z-acél a b 3 b
), ol
- 30 15 60 50 MSZ 4311
b

Hagyomanyos idomaceélok [2]
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I-szelvény lu S, a félszelvény stati-
' kainyomatéka az x—x
i : = ! ; :

MSZ 32551 "%‘- —5 1 | stlyponti tengelyre.
: = | z=J/S, a belsd erdk
Megnevezes: e karja, a nyomo- és hu-
Pl. a 260 mm magas I-szelvény x— 4 x| M| zofesziltségek eredoi-

megnevezése: l ! nek tévolsaga.
iV
I 260 MSZ 325 - 1 L ‘
]
apes W NSt |
|}
il o
S
Méretek x—x tengelyre
A G
B e ey e S z

mm cm? | kg/m | cm* cm? cm cm?® cm

80 59 42 3,9 5951523 9557, 5,94 77,8 19,3 3,20 11,4 6,8

100 76 50 45 6.8 1527 10.6 8.34 171 342 | 4,01 19,9 8,5

120 92 58 5,1 Tl 2351 14,2 11,1 328 54,7 481 31,8 10,3

140 | 109 66 5,7 8,6 | 3.4 18,2 14,3 573 81,9 5,61 47,7 12,0

160 | 126 74 6,3 9,51 3,8 22,8 17,9 935 117 6,40 68,0 13,7

180 | 142 82 69 | 10,4 | 4,1 27,9 ‘21,9 1450 161 7,20 | 93,4 1585

200 | 159 90 7,5 | 11,3 | 45 3341 | 26,2 2 140 214 8,00 | 125 17,2

220 | 176 98 8,1 | 122 | 49 39,5 31,1 3 060 278 8,80 | 162 18,9

240 | 192 | 106 8,7 | 13,1 | 5,2 46,1 36,2 4 250 354 9,59 | 206 20,6

260 | 209 | 113 94 | 14,1 | 56 53,3 41,9 5740 442 10,4 | 257 22:3

280 | 225 | 119 | 10,1 | 152 | 6.1 61,0 47,9 7 590 542 1171 316 24,0

300 | 242 | 125 | 10,8 | 16,2 | 6,5 69,0 54,2 9 800 653 11,9 381 2557,

320 | 258 | 131 | 11,5 | 17,3 | 6,9 THAY 61,0 12510 782 12,7 457 27,4

340*%| 274 | 137 | 12,2 | 183 | 7.3 86,7 63,0 | 15700 923 13,5 540 29,1

360 | 290 | 143 | 13,0 | 19,5 | 7,8 97,0 76,1 |19 610 1090 14,2 638 30,7

380*| 307 | 149 | 13,7 | 20,5 | 8,2 | 107 84,0 124010 1260 15,0 741 324

400 | 323 | 155 | 14,4 | 21,6 | 8,6 | 118 92,4 29210 1460 15,7 857 34,1
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slatikar adatok
hy W e
mm e’ | em | em' | em!
3.8} S, 59 80,1 20,0 3,24 | 8,49{ 3,69
4,11 §. 74 171 34,21 4,07 | 15.9] 5.79
4,41 6, 93 Jigl 5301491 277 8,65
4,721 6. 112 S41 77,31 5,74 | 449 12,)

5.0l 7, 127 869l 109] 6.58 | 68.3{ 16,7
5.3 8. 146 1320 1461 7,42 | 1012222
5.6] 8. 159 19400 194 8.26 | 142] 28,5
5.9] 9. m 2700 52901 | 208 373

6.2| 9. 190 ysof 324f 997 284 [ 47,3
6.6 29 59| sl 429) 11,2 420622
0} 1.1 248 836 ss7|12.5| 6ot sos

1.3 271 1o 7113 13,7 | 1884 98,5

8.0 298 16270f 9041 150 {1040{ 123
8.6 3N 2313 1160} 16,5 | 1320} 146
9.4 378 JJ7401 1500} 18,5 | 1680 176
10,2 426 482008 1930} 20,4 12140 214

1.1 467 671204 24401 22,3 {2670 254
12,0 St4 920801 30701 24,3 13390 o8

IPE SZELVENYEK
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[II SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Szerkezetépitési és Geotechnikai Tanszék
SZE-GYOR_
Méretek Kereszimetszeti jellemzok

IeDl PR i el bl Rl R | L W ] S,
HE-Almmmm|mmimmimmlmmlem!| em* | em? | cm | em® [ em’. | ¢m | cm’ | em |kN/m
100 | 96l1co] s |8 | 12| sepra| 349] 72,8 4.06 | 134] 268-] 2,51 | 41.5 } 8.4}
120 1114 f120] s |8 |12] 74ps.3| eosl 106) 4.89 | 231f 385 | 3,02} 359.7 | 10,1
140 [133]140] s5.5| 8.5] 12 92p1.4] 1030 155} 5,73 | 389 55.6}3.52 | 86,7 | 119
160 {1s2{160]6 |9 |15 |tospe.s| 1679 220] 6.57 | 616] 76,9 [3.98 | 123 13.6
180 {171 {180 6_{ 9.5] 15 [122 4.3 2510 29¢] 7.45 | 925] .103 | 4,52 § 162} 15.5
1200 |156]200] 6.31t@ | 18 [13453.8] 3690 389} 8.28 | 1340] 134 | 4,98 | 215} 17.2
220 1210]220f 2 {11 | 18 {152 4.3 S410] S1S| 9.17 | 1950] 178 | 5,51 | 2841 19.0
240 230]2¢0| 7.5|12 | 21 [164 [16.8] 7760] 675| 10.1 | 2770{ 231 | 6,00 | 372209
260 {250260] 7,5{12.5] 24 [ 177 N6.8| 10450 836 11,0 | 3670] 282 | 6.50 | 460} 22,0
280 {270|280| 8 |13 | 24 {196 })7.3| 13670 1010 11,9 | 4760] 340 | 7,00 | 556} 24.6
3001290 {300| 8,5{14 | 27 {208 |113| 18260 1260] 12.7 | 6310| 421 | 7,49 | 692 26.4
320 |310{300| 9 {15.5] 27 [225 124 22930{ 1480| 13.6 | 6990| 466 | 7,49 | 814 | 28.2
340 |330|300] 9.5}16.5] 27 {243 |133| 27690{ 1630] 14.4 | 7440] 496 | 7.46 | 925| 29.9
360|350 30010 |17.5] 27 |261 |143 | 33090| 1890| 15,2 | 7890| 526 | 7.43 | 1040} 317
400 [390{300{11 |19 |27 [298 159 | 45070] 2310] 16.8'| BSGU| 571 | 7.34 | 1280 | 35.2
450 {450 {300 f11.5{21 |27 {344 |178] 63720{ 2900} 18.9 | 9470 631 | 7.29 | 1610 39.6
500 f490300{12 |23 |27 {390 |198 | 86970 3550} 21,0 {10370] 691 | 7,24 [ 1970 } 44.1
550 |540{300{12,5[24 |27 [438 212 }i11900{ 4150] 23.0 {10820 721 | 7,15 | 2310 48.4
600 {590 1300{13 |25 | 27 {486 {226 n41200{ 4790] 25,0 {11270] 751 | 7,05 [ 2680 | 52,8
650 16401300{13.5{26 |27 534|242 h75200{ 5470 26.9 {11720] 782 | 6.97 |3070| 57.1
700 {690 [300[14,5[27 | 27 {582 |260 P15300] 6240| 28.8 [12180] 812 | 6,84 | 3520 61.2
800 |790{300{1S |28 | 30 | 674 {286 D03 400| 7650] 32,6 {12640} 843 | 6,65 [4350 | 69.8
900 |890{300{16 [30 | 30 {770 {321 }122100{ 9480] 36.3 {13550| 903 | 6.50 | 5410 78.1
1000 {990 |300|16.5{31 | 30 |86S [347 [53800{11 190} 40,0 |14000| 934 | 6,35 | 6410 | 86.4

SZELESTALPU | SZELVENY (HEA) | |
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LEMEZEK es SZALAGOK

» a lemezeket sik elemként, a szalagokat pedig felcsévelt
allapotban szallitjak

» a lemezek vastagsaga (t) 3 és 60 mm kozott, szelessege (s)
pedig 500 es 2500 mm kozott valtozhat

Lemezek csoportositasa:

finom lemez t<3mm s=10-140 mm (laposacel)
kOzepes lemez t=3-7mm s=150-500 mm (szelesacel)
durva lemez t>7mm s =500 - 2000 mm (lemez)

Szalaqgok csoportositasa:

keskeny szalag s <60 mm
széles szalag s > 60 mm
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Darupalyasin [4]
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HIDEGEN HENGERELT
SZELVENYEK

» ha kllonleges alaku szelvény
» vekony falvastagsagu szelvény

Kis széntartalmu lemezsavokbol vagy
szalagokbdl hideghajlitassal allitjak elo

Vékonyfalu szelvények [2]
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LINDAB vékonyfalu
C- es Z-szelvényl gerendak

C-szelveny Z-szelveny
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