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Hatasok

Hatasok
Az EUROCODE megtfogalmazasa szerint a hatas:

e er0 (teher), amely a tartoszerkezetre hat (kozvetlen hatas),

e kényszer-, vagy gatolt alakvaltozas, vagy kényszergyorsulas, példaul
gatolt homérsékletvaltozas, egyenlétlen stllyedés, foldrengés (kozvetett
hatas).
Terhek -

i
7 b

Kollar Laszlo: Bevezetés a tartoszerkezetek tervezésébe.
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Hatasok

Hatasok fajtai
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Kollar Laszlo: Bevezetés a tartoszerkezetek tervezésébe.
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Hatasok

A hatasok csoportositasa

i~

e az idobeni valtozasuk szerint:

>

allandé hatasok (G), olyan hatas, mely egy adott referencia-id6szakon
belul nagy valoszintiséggel mindvégig mikodik és nagysaganak idébent
valtozasa elhanyagolhato, vagy ez a valtozas mindvégig egyiranyu
(monoton) egészen addig, amig a hatas el nem ér egy bizonyos
hatarértéket; példaul a tartoszerkezetek, rogzitett berendezések és
utburkolatok onstlya, feszités, valamint zsugorodas és egyenl6tlen
tamaszmozgas miatti kozvetett hatasok;

esetleges hatasok (Q), olyan hatas, mely nagysaganak idébeni valtozasa
nem hanyagolhat6 el és nem is monoton; példaul pl. épiiletek hasznos
terhei, szélhatasok, hoterhek;

rendkiviili hatasok (A), rovid ideig mikodo, de jelentds nagysagu
hatas, mely a tervezési élettartam soran egy adott tartoszerkezeten

varhatéan nem 1ép fel; példaul robbanas vagy jarmuautkozés;
4/48



Hatasok

A hatasok csoportositasa

® szarmazasuk szerint:
> kozvetlen hatasok: tartoszerkezetre hatd erdk, terhek;

> kozvetett hatasok: kényszer-alakvaltozasok, vagy kényszer-gyorsulasok;

e térbeli valtozasuk szerint:
> rogzitett hatasok, példaul onsuly;

> nem rogzitett hatasok, pl. helyzetét valtoztatd hasznos teher, szélteher;

e Jellegiik (lefutasuk), és/vagy a szerkezeti valasz szerint:

> statikus hatasok, amelyek a szerkezetben vagy szerkezeti elemekben
nem okoznak jelent6s gyorsulasokat;

> dinamikus hatasok, amelyek a szerkezetben vagy szerkezeti elemekben
jelentds gyorsulasokat okoznak (a hatasok dinamikus kévetkezményet
sok esetben kvazi-statikus hatasokbol szamithatok).

ﬂ‘ 5/48
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Hatasok fajtai

Statikus hatasok

o A statikus hatasok modellezésekor a modell egy megtelel6en
megvalasztott er6-alakvaltozas 6sszefiiggésen, valamint a
tartoszerkezetek egymas kozotti- és a talajjal valé kapcsolatainak
megfelel6 megvalasztasan kell, hogy alapuljon.

e A modell peremfeltételeinek tukroznie kell a tartdszerkezet valodi
kényszereit.

e A teherbirasi hatarallapotok vizsgalata soran az eltoldédasok és az
alakvaltozasok hatasat figyelembe kell venni, ha azok az 1génybevételek
nagysagat jelentés mértékben novelik.
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Hatasok fajtai

Dinamikus hatasok

i~

Az igénybevételek meghatarozasahoz hasznalt tartoszerkezett
modellt ugy kell felépiteni, hogy az minden tartoszerkezeti elemet,
azok tomegét, szilardsagat, merevségi és csillapitasi jellemzoit,
valamint minden, nem tartészerkezett elemet a nekik megtelel6
jellemzdkkel vegyen figyelembe.

A modell peremfeltételeinek tikroznie kell a tartoszerkezet valédi
kényszereit.

Ha a dinamikus hatasokat kvazi-statikus hatasként lehet kezelni,
akkor a dinamikus részt vagy a statikus hatas értékeiben, vagy a
statikus hatassal egyttt alkalmazott egyenértékt dinamikus noveld
tényez6 formajaban lehet figyelembe venni. (pl: tomeget raejtink egy
szerkezetre: mX(a+g) a szerkezet terhe)

A talaj-tartoszerkezet kolcsonhatas modellezésekor a talaj hatasat
megfelel6 egyenértékd rugokkal és lengéscsillapitokkal lehet
modellezni. 7/48



Hatasok fajtai

A hatasok fajtai és

e

r

A hatasok besorolasa

besorolasuk

Besorolas szempontja

Hatas fajiaja/rivid leirdsa i i - A g ) !
i I'ﬁbe". vite eredet térbeli viltozas jelleg
zas
Onsily
rigzitett (tiirésen PP
iltaléban allandé | kézvetlen belal) / Auts)
f i) dinamikus
nem rigzitet:
athelyezhett szerkezetek dnsi-
lya (pl. mozgathatd, mobil va- esetleges kozvetlen nem rigzitett statikus
laszfal)
feltdliések, tetdk, teraszok fold- . N Ogzitett / 5
: s o allandd kdzvetlen e (3) statikus
terhei ! nem riiozitett
Meteorologiai hatisok
: esetleges / ™ rogzitett / statikus /
i koz v '
e rendkiviili Svatien nem riigzitett dinamikus
7 o ] i Il
hé eseﬂeggf 4 kizvetlen rogzjtetf y t:ta“k','ls '
rendkiviili nem rogzitett dinamikus
. ) : S tatikus /
légkori 5 esetl kizvet \ e
égkori jegesedé eges zvetlen nem rigzitett diinatilon:
Lid Foyor ﬁ! I'arl:d'j -'lr . an I3 -
Elofeszités eqntibea® kézvetlen nem rogzitett statikus
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Hatasok fajtai

A hatasok fajtai

e

r

és besorolasuk

A hatasok besorolasa

Besorolas szempontja

is fajtaja/rovid leiras ; i Gl e :

Hatas fajtaja/rivid leirasa |, isbeli valtozds | eredet | térbeli valtozis jelleg
Rendkivill katisok dkiviili kozvetlen/ | 0 et statikus /

endkivil hataso rendkiviili Kizvetett g dinamikus

o i . esetleges"™ / T S

: . zve k
Szeizmikus hatasok rendkiviili kdzvetlen nem rogzitett dinamikus
Epités kbzbeni terhek

e ” " - statikus / di-
emberek és kézi eszkdzok esetleges kdzvetlen nem rogzitett itk
;i e : statikus /

mozgathato targyak esetleges kdzvetlen nem rigzitett dinamikus'"?

ideiglenes berendezések, da- esetleges kbzvetlen rﬁgzih:t} / F:tﬂt!kl_ls /

ruk, segédszerkezetek nem rogzitett dinamikus

elmozdithaté nehéz gépek és colilemi ilirssiien S tosliat statikus /

berendezések . g dinamikus

: g k(1) :

tarolt hulladékok esetleges kdzvetlen | nem rogzitett T

(pl. épitési tormelék) dinamikus

ideiglenes helyzetil szerke- esetleges kozvetlen nem régzitett statikus

zetrészek
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Hatasok értékei o000
o000
000
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Hatasok értéket .
A hatasok karakterisztikus értékei
e Loy hatas I, karakterisztikus értéke a hatas {6 reprezentativ értéke,
melyet varhato érték, felsé vagy also érték, vagy névleges érték
formajaban kell megadni a tervdokumentacioban.
A hatasok tervezési értékei
o Az I hatas I tervezési értékét a kovetkez6 altalanos Osszeftiggéssel
lehet meghataroznt:
Fy=v F, ¢ F ,=¥F,
e ahol:
> I a hatas karakterisztikus értéke;
> F,, ahatds vonatkoz6 reprezentativ értéke;
> vy¢ a hatas parcialis tényezbje, mely a hatas reprezentativ értéktol
valo kedvezétlen iranyu eltérés a lehet6ségét veszi figyelembe;
> W értéke vagy 1,00, vagy W, W,, vagy V.
10/48

lra



Hatasok értékei

Allandé hatas karakterisztikus értéke

i~

> ha a G valtozékonysaga csekély, akkor egyetlen G, érték hasznalhato;
> haa G valtozékonysaga nem csekély, akkor két értéket kell alkalmazni: egy
Gy qup felsO ertéket €s egy Gy ¢ also érteket.

A G alland6 hatas valtozékonysaga figyelmen kiviil hagyhato, haa G a
tartoszerkezet tervezési élettartama soran nem valtozik meg jelentésen, és a
relativ szorasa kicsi. Ekkor G, -t a varhato6 értékkel azonosnak kell tekinteni.

k,sup

Ha a tartoszerkezet nagyon érzékeny a G valtozasaira (pl. néhany feszitett
vasbeton-szerkezettipus), akkor két értéket kell alkalmazni még akkor 1s, ha a
relativ szoras kicsi. Ekkor Gy ;¢ az 5%-0s kvantilise €s Gy, a 95%0-0s
kvantilise a G valoszintségi valtozonak, melyrdl feltételezhetd, hogy normalis
eloszlast kovet.

A tartoszerkezetek Onsulyat egyetlen karakterisztikus értékkel lehet
jellemezni, és azt a névleges geometriai méretek és az atlagos térfogatsulyok
alapjan lehet meghatarozni.
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Hatasok értékei

Esetleges hatasok karakterisztikus értéke

> egy fels6 érték, melyet a hatas egy elbirt referencia-idészak alatt adott
valoszintséggel nem halad meg, vagy egy alsé érték, melynél a hatas
egy elbirt referencia-1dészak alatt adott valoszintséggel nem kisebb;

> vagy egy névleges érték, mely abban az esetben irhat6 el6, ha a
statisztikai eloszlasfigevény nem ismert.

e A meteorologiai hatasok karakterisztikus értéke az egy éves referencia-

lra

id6szak alapulvételével, az id6ben valtozoé részre megadott 0,02
meghaladasi valoszintségt érték.

Ez az 1d6ben valtozo részre vonatkozo, atlagosan 50 éves visszatérési
idonek felel meg.
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Hatasok értékei

Esetleges hatasok reprezentativ értéke

Q értéker

Karakterisztikus értek: ¢,

Kvazi-allando

erek. w0,

iz
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Hatasok értékei

Esetleges hatasok reprezentativ értéke

Az esetleges hatasok leggyakoribb reprezentativ értéker a W, (W >V, >W,)
kombinacios tényezok felhasznalasaval hatarozhatok meg;

e kombinacios érték, (W Q,), amelyet a teherbirasi hatarallapotok, és az
irreverzibilis hasznalhatosagt hatarallapotok igazolasahoz kell alkalmazni;

e gyakori érték, (P,Q)), amelyet a (rendkivili hatasokat is magaban foglalo)
teherbirasi hatarallapotok, és a reverzibilis hasznalhatdsagi hatarallapotok
igazolasahoz kell alkalmazni;

o kvazi-allando érték, (\W,Q,), amelyet a (rendkiviili hatasokat 1s magaban
foglald) teherbirasi hatarallapotok, és a reverzibilis hasznalhatésagi

hatarallapotok i1gazolasahoz kell alkalmazni. Az id6tél fiiged hatasok
szamitasakor szintén a kvazi-allando értékeket kell hasznalni.

F. =WF,

14/48
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Hatasok értékei

Teherbirasi ha. — tervezési értékek

e allando és esetleges hatasoknal a G, illetve
Gy inp Gl sup tovabba Q, karakterisztikus értek
és a .Vo.natk'ozé yG,‘llletve VGinb VGsup YQ
parcialis (biztonsagi) tényez6 szorzata, mint F,=7v;F,
egy adott (altalaban: 95 %-os ) kiiszobérték,

e a komoly kévetkezményekkel jar6 ,,A” o
rendkivili hatas (példaul: foldrengés, vagy r
meteorolégiai hatas rendkivili értéke) esetén [ o ks erverdsidndie
az eléirt Ay, vagy  Ap, érték, vagy oo trvezést érke
rendelkezésre allé adatbazis esetén az
(altalaban: 99 %-os) kiiszobérték,

= E

Emlékeztets: az ellenallasi paramétereknél T wslicsig karkuerisilus énéke
(példaul: beton, betonacél szilardsig, vagy pl. N
helyzeti allékonysagnal a tamfal tomege) a A therbics llendlés |
karakterisztikus értéknek egy yR(yc,ys) 2
parcialis (biztonsagi) tényez6vel osztott értéke
(altalaban: 1,0 %o0-es) kiiszobérték. S nerbinis virhats ke

ﬂ‘ 15/48
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Hatasok értékei

Hasznalhatosagi ha. — tervezési értékek

e hatas oldalon az alland6 hatasok és az esetleges hatasok kozil a dominans
hatas karakterisztikus értéke, a nem dominans esetleges hatasok esetében a
vizsgalt allapot szempontjabol mérvado kiiszobértéket eredményezé W,
W, >V >¥,) =1,0 kombinacios tényezokkel képzett W, -Q),, reprezentativ
érték,

F,=v.F., ésFrep=%YF,

Emlékezteto: ellenallas oldalan a paraméterek karakterisztikus értéke.

[N o
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, . « s ege 0000
Hatasok és kombinacioi -8
0000
0000
o r ey r r X X
Kombinacids tényezok oo
¥ tényezoOk a reprezentativ értékek meghatérozasahoz
Egyidejiiségi Gyakori Kvézi-allando
e . kombindcios teherszint teherszint
Hatds (teher) jellege { tényezd' } tényezodje tényezdje
wg E'r| Wz
Lakoépiiletek, irodak 0,7 0,5 0,3
Gyiilekezésre szolgdlo helyiségek, iizletek 0,7 0,7 0,6
Hasznos Raktarak 1,0 0,9 0,8
terhek Nem jarhato tetok 0,0 0,0 0,0
Nehéz jarmiivel nem jarhato fodémek 0,7 0,7 0,6
Nehéz jarmiivel jarhatoé fodémek 0,7 0,5 0,3
Meteorologiai | Szélteher 0.6 0.5 0,0
terhek Hoéteher 0,5 0,2 0,0
Hiomérsékletkillonbség hatisa 0,6 0,5 0,0
Gépi berendezések 1,0 0,9 =
Jirmiiteher 1,0 0,9 0,0
Daruteher 1,0 0,9 -
"laz dllando teher és a hasznos terhelést is tartalmazo teljes miikddési teher aranya
17/48
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Hatasok értékei

Parcialis tényezok

A hatasok parciélis (biztonsagi) tényezdi ()
Teherbirdsi hatarallapot
Tartos vagy ideiglenes
tervezési helyzet Rendkiviili / Hasznalhatosagi
Hatas (teher) jellege Jel Szilardsagi/ |  Helyzeti szeizmikus hatarallapot
alaki stabilitasi | allékonysagi | tervezési helyzet
vizsgalat vizsgalat
Allands |kedvezotlen | you, 1,35 1,10
kedvezd YGi 1,00 0,90
Esetleges Yo 1,50 10
Rendkiviili Ya - - : 1,0
Feszitoerd | kedvezdbtlen | yp, 1,3 -
kedvezd YE. fav 1,0 -
Zsugorodas Ysh 1,0

Csak geotechnikai hatdsok esetén — ezzel a magasépitési tervezd ritkan talalkozik — Yaisop = Yaiine = 1,0 és 19=1,30 .

ira
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Hatasok fajtai

Idobeni allandd hatasok

Onsuly (G),

tfeszitéerd (P) stb. 1

Gy int=76in Gk Gy sup=YasupCk

W

also szélsd ertek —>| felsd szelsd értek —>|

karakterisztikus érték = kozepes (varhatd) érték —>| = 15 reprezentativ érték

Reprezentativ érték
Karakterisztikus érték (G,) > G, = G_(k6zepes érték, varhato érték)

Tervezési érték G,= v;-G,=135G, (1,0 G
Also szEéIs6 érték (Gy ) Guir = Yoine -G = 0,9 G
Fels6 szélso ertek (Gyg,,) Gieup = YGeup -G = L1 G,

19/48
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Hatasok fajtai

Onstilyterhek besorolasa

(pl.: mobil valaszfal,
csovezetékek, gépek)

Onsily fajtai Besorolas szempontjai Megjegyzés
Id6beni Eredet Térbeli Jelleg
valtozas valtozas
altalaban allando kozvetlen |rogzitett/ statikus/ (1) szallitas, tarolas
nem r8gz." | dinamikus( | (2) hirtelen mozgas-
2) valtozas
feltoltések, tetSk, allandé6 kozvetlen |rogzitett/ statikus (3) feltoltés eloszlas-
teraszok foldterhe nem r6gz.® valt.
athelyezhetd esetleges | koOzvetlen |nem statikus (4) jarulékos hasznos
szerk.6nsulya @ rogzitett teher

N
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Hatasok fajtai

Onsulyteher jellemzéi

lra

Besorolas
® [dbbeni valtozas szerint. allando (esetleges)
® redeti szerint: kozvetlen
® [ érbeli valtozds szerint: 1Ogzitett (nem rogzitett)
® Jelleg szerint: statikus (dinamikus)
Parcialis (biztonsagi) tényezdék
Teherbirasi hatarallapot
o Tartbs/ideiglenes tervezési helyzet (dllapot)
> +szilardsagi/stabilitasi vizsgalat (STR)

> ‘helyzeti allékonysagi vizsgalat (EQU)

® Rendkiviili/szeizmikus tervezési helyzet
Hasznalhatdsagi hatarallapot

Teherszint tényezdk

o Minden terveziési helyzetben

kedvezétlen
kedvez6
kedvezétlen
kedvez6

vV, =y, =y, =10

00
o000
o000
000
o0
[ ]

VGsup = 1,35

Yoinse — 1,00

VGsup— 1,10

VGins = 0,90

YG — 190

YG — 190
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Hatasok fajtai I XX

0000

oo
Onsulyterhek figyelembevétele .

® coy hataskombinacidban a teljes onsuly egyetlen allando hatas

® -id6ben valtozo onsuly alsé és felso szélsé értéke (helyzeti allékonysag
vizsg., stabilitas vizsg., hasznalhatosagi hatarall.)

® -2 feltoltések, tetOk, teraszok foldterhe allando hatas
(eloszlas-valtozas esetén nem rogzitett)

® mozgathat6 valaszfalak, gépek onsulya jarulékos esetleges teher

® 2z onsulyteher lehet nem rogzitett (szallitaskor, eloszlas-valtozas) ill.
dinamikus jellegti (hirtelen mozgasvaltozas)

® a7 épités utan varhatd tovabbi rétegek mar a tervezéskor figyelembe
veendok

22/48

lra



Hatasok fajtai

Onstilyterhek felvétele

Epitéanyagok térfogatstlya y
Vasbeton 25,0 kN/m?
Acél 78,0 kN/m?
Fa 6-8 kN/m’
Tomor tégla 17,0 kN/m?
Lyukacsos tégla 8-15,0 kN/m’
Viz 10,0 kN /m?

Négyzetmétersulyok:
Szerkezet vtgX y pl. 16cm vb. Lemez 0,16X25=4,0kN/m?

Biztonsagi tényezo:
ve=1,35 (0,90) (EC)
v¢=1,20 (0,90) (MSZ)
Onsuly kedvezd hatdstu — ha csokkenti a terheket

ﬂ‘ 23/48
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Hatasok fajtai

Id6ben valtozo (esetleges) hatasok

Q r N
Hasznos teher, £

meterologiai terhek /

(ho, sz€l) stb. Lo - o
Mf ]\ /f Ty
\'L

100%

ritka
teherszint
gvakori
teherszint

kvazi-allando

tervezési érték

karakterisztikus
érték

gyakori

érték

kvazi-allando

(tartos) teherszint tartds értck

Reprezentativ érték (hasznos teher teherszintjei)

Ritka teherszint —  karakterisztikus érték (Q,)

referencia idészakon belili tallépési valészindség 2 %/év (65 %/ 50 év)

Gyakori teherszint — gyakori érték (y;Q,)

élettartam (referencia id6szakon) belili gyakorisag 1 %

Kombinicios teherszint — kombinacios [egyidejliségi] érték (v Q,)

Tervezési érték: Q, = Yo Q. = 1,50 Q. (1,0 Q)

i~
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Hatasok fajtai I XX
0000
000
o0
r ®
Hasznos terhek besorolasa
Hasznos teher Besorolas szempbontiai Meoicovzé
fajeai esorolas szempontj egjegyzés
Idébeni Eredet Térbeli Jelleg
valtozas valtozas
altalaban esetleges |kozvetlen |nem régz. |statikus/
kvazi
statikus
gépek, esetleges |koézvetlen |nem rogz. |dinamikus
ember-, allat csop.
okozta ritmikus
er6hatas
targoncak,
helikopterek
25/48
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Hatasok fajtai I XX
o000
000
. . o0

Hasznos teher jellemz6i .
Besorolas
® [diébeni valtozas szerint: esetleges [valtozo|
o [Eredet szerint: kozvetlen
® [érbeli viltozds szerint: nem rogzitett
® Jellege szerint statikus/kvazi- statikus/dinamikus
Parcialis (biztonsagi) tényezok

Teherbirasi hatarallapot
o Tartos/ideiglenes tervezési helyzet
e szilardsagi/stabilitasi/helyz.all.vizsg. (STR/EQU)

kedvezé6tlen

YQunfaV: 1’50

kedvezo Yotow = 050
o Rendkiviili/szeizmikus tervezési helyzet Yo =10

Hasznalhatosagi hatarallapot Yo =10

[N "
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Hatasok fajtai

Hasznos teher jellemz6i

Teherszint tényezdk

Teherbirasi hatarallapot
tervezési helyzet

tartos/ideiglenes
rendkivili
szeizmikus

Hasznalhatosagi hatarallapot

kvazi-alland6 teherszint
gyakori teherszint
ritka (karakterisztikus) teherszint

N

dominans (kiemelt)

v =1,0
Wy

dominans (kiemelt)

tobbi esetleges

Wy
V)
V)

tobbi esetleges

V)
V)
Wy
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Hatasok fajtai

Hasznos teher teherelrendezése

Ko6zbens6 fodémek, gerendak, tet6fodémek

o az adott, tervezési szinten nem rogzitett hatas
(szakaszosan mukodtetendd!)

mas szinteken rogzitett egyenletes megoszlo teher
a koncentralt teherre lokalss, elkilonitett vizsgalat (nem

egyideja!)
o fodémterilet méretétdl fliggd o csokkend tényezo

Oszlopok, falak

s minden szinten rogzitett egyenletesen megoszlo teher
° tobb szint esetén szintszamtol fliggd an csokkentd
tenyezo

ﬂ‘ 28/48
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Hasznos teher figyelembevétele
A hasznos teher a rendeletetésnek megfelel6 hasznalatbdl szarmazo altalaban esetleges
(valtozo)
kozvetlen

nem rogzitett
statikus /kvazi-statikus/dinamikus hatas
A hasznos teher értéker tartalmazzak:
szokasos emberi hasznalat
butorok és mozgathato targyak (tarolt anyagok, folyadékok stb.)
jarmuvek
ritkan fellép6 korilmények (atrendezés, feltjitas soran az emberek, targyak, butorok
mozgatasa stb.)
allando tehernek szamité mozgathato valasztalak, gépek — jarulékos hasznos teher
nem tartalmazzak a nehéz berendezéseket (ipari konyha, kazanhaz stb.)
a megadott értékek javasoltak, szukség esetén novelheték
A hasznos teher értékének megallapitasa
a fodém és tetStertleteket részekre kell osztani hasznalat szerinti osztalyba kell sorolni

(A-K, C1-5,D1-2, E1-2)

N i
o



Hatasok fajtai

Fodémek, tetOk fiigg. hasznos terhei I.

i~

Hasznalati

osztaly

A

=

C1

C2

C3

C4

C5

Funkcio szerinti besorolas

haztartasi és tartézkodasi célu helyiségek
(lakas, szallodai szoba, korterem)

Iépcsdk, erkélyek

padlasok (nem rendsz. tartézkodas)

irodak

asztalokkal berendezett helyiségek
(iskolak, éttermek, olvasotermek)

rogzitett il6helyes termek

(szinhaz, mozi, el6ado, templom, varéterem)
emberi mozgas nem akadalyozott
(muzeum, kiallitéterem, kézép. kozleked6i)
0sszehangoltan mozg6 tomegek
(tancterem, szinpad, tornaterem)
tomegrendezvényekre szolgalo teriiletek

(hangversenyterem, sportcsarnok, vasuti peron)

Fel . megoszlo t.

qy [KN/m?]
2,0

3,0
1,5
3,0
3,0
4,0
5,0

5,0

5,0

Konc. teher
Q. [kN]

2,0

3,0

2,0

4,5

4,0

4,0

4,0

7,0

4,5
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Hatasok fajtai

Fodémek, tetOk fiigg. hasznos terhei I1.

i~

Haszn.

osztaly

D D1
D2

E EI1
E2

F

G

H

I

K

Funkcio szerinti besorolas

kiskereskedelmi tizletek
aruhazak, bevasarlé kozpontok
ipari raktarak
kis allattartas (0,25 kN /db)
egyéb allattartas
ipari csarnokok fodémei
koénnyt gépjarmi (G,<30 kIN)
(szgk. garazs, parkolohaz)
kézepesen nehéz gépjarmi (G,<160 kN)
(tgk., autodbusz, tiizoltéauto)
nem jarhaté tet6k <10 % hajlasa
2 20 % hajlasu
jarhat6 tet6k (A-D haszn. osztaly)

kiilénleges célu tet6k
(pl. helikopter leszallohely)

Fel . megoszIlé t.

Qi [kN/m?]
4,0
5,0

7,5

1,5

5,0

egyedi

2,5

5,0

0,4

0,0
hasznalati
oszt.szerint

egyedi

Konc.teher
Q, [kN]
4,0
7,0
7,0
egyedi
egyedi
egyedi
20
(tengelyteher)
90
(tengelyteher)
1,0
(0,0) 1,0
hasznalati
oszt.szerint

egyedi
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Mozgathat6 valaszfalak helyettesito terhe
Valaszfal fajtaja Valaszfal fm sulya Helyettesit6 teher
[KN/m] q,. [KN/alaprajzi m?]
konnyti szerelt valaszfal <1,0 0,5
(gipszkarton)
koénnyti valaszfal <2,0 0,8
(8 cm-es gipszfal)
hagyomanyos vékony valaszfal <3,0 1,8
(6 cm, kétoldali vakolattal)
hagyomanyos valaszfal 3,5-5,0 3,0
(10 cm, kétoldali vakolattal)
nehéz valaszfalak >5,0 egyedi
Nem egyiittdolgozo, gerendas fodémnél helyettesit6 teher nem alkalmazhato.
Mozgathat6 valaszfalak 6nsulya jarulékos hasznos teher:
helyettesitd terhe a t6bbi hasznos teherrel 6sszegezhetd
kvazi-allandé6 hatas y, =y, =y, =10
biztonsagi tényezlje esetleges teher szerint (Yq)
32/48
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Hatasok fajtai

Vizszintes iranyu hasznos terhek

mellvédek (korlat) és elvalaszto falak

9%

2
o

h=120m

-
H<120m
|<_

kapcsolodé fodém vizszintes teher

hasznalati osztalya q, [kKN/m]
A 0,5
B, C1 0,5
C2,C3,C4,D 1,0
C5 (C2) 3,0
E 2,0

lra

H>120m

gk

]

f1=120m

H>1,20m
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Jarmiivek tengelyterhei -
Villas targoncak (FL1-FL6)
targoncaosztaly oOnsuly [kKN]  emelési suly [kN] tengelyteher Qk [kIN] keréktavolsag t [m]
FL 1 (6) 21 (110) 10 (80) 26 (170) 0,85 (1,80)
megoszlasi feliilet 2 x 200 x 200 mm2
vizszintes gyorsito - lassité erd 0,3xQk
Kozuti jarmiivek
hasznalati osztaly jarmi Osszsuly tengelyteher Qk [kIN] keréktavolsag t [m]
F G6 < 30,0 kN 20 1,80
G 30 kN < G6 <160 kN 90 1,80
megoszlasi feliilet F (G) 2x100 x 100 (2 x 200 x 200) mm?2
vizszintes gyorsito - lassité erd 0,3xQk
Helikopterek
hasznalati helikopter jarmi 6sszsulya konc. teher Qk [kN] terheld feliilet
osztaly osztaly [1XaXa mm?2]
K HC1 G6 <20 kN 20 1x200x200
HC2 20 kKN < G6 <60 kN 60 1x300x300
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Hatasok fajtai

Dinamikus hatas figyelembevétele I.

Nem kell dinamikus hatast szamitani

o A, B, C1, C2, C3, D fodémterhek

° F, G jarmuterhek

o H, I tet6fodémek

o vizszintes terhek (mellvédek, elvalaszto falak)

Ha nincs szamottevd dinamikus hatas (gyorsulas, rezonancia)

° C4, C5 fodémterhek

o E1, E1 ipari f6démek
= K kulonleges (pl.: helikopter)
° Qiayn = @ Qy

Jelent6s dinamikus hatas, rezonancia esetén

e — DINAMIKUS VIZSGALAT
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Dinamikus hatas figyelembevétele II. .
Hasznalati Dinamikus hasznos Vizsgalt Dinamikus
osztaly teher fajtaja szerkezeti elem tényez6 (@)
C4 embercsoportok ritmikus mozgasa |fodém, lemez, 1,30
(tancterem, szinpad, tornaterem) | gerenda
C5 embercsoportok ritmikus mozgasa | fal, oszlop 1,10
(sportcsarnok, vasuti peron)
E1, E2 ipart épuletek f6démijein gépek alapozas 1,00
allattartasi éptiletek
fodém, lemez, |v<1,5m/s 1,20
gerenda v>15m/s 1,30
E1l, E2 darupalyak fuggdleges tal, oszlop v<1,5m/s 1,10
keréknyomasa v>1,5m/s 1,20
alapozas 1,00
E1l, E2 emel6villas targoncak fodém, lemez, telfijhato kerék 1,40
gerenda tomor kerék 2,00
K killonleges (helikopter) tet6fodém 1,40
36/48
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Hatasok fajtai

Hasznos terhek csokkentd tényezoi

Fodémteriilet szerinti cs6kkentd tényezd (0LA)

o OoA= ;WO+A—X31.0

e Ao=10m2

o oA 20,6 (C, D hasznalati osztalyban)

e hasznalati osztalyok: AB C D E H, I

e hasznalati feltételek: A > 350m2 yo = 1,0
° A > 20,0 m2 yo = 0,7
° A > 15,6 m2 yo = 0,5

Szintszam szerinti csokkentd tényezd (a.,)

n

hasznalati osztaly: A, B, C, D

Ha a, vagy o, csokkento tényez6t hasznalunk, akkor y_ kombinacios (egyidejiiségi) tényezd) Y, =

1,0 (nem alkalmazhato!)

lra
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Hatasok fajtai

Szélteher

A mozg6 testek haladasat a
testet korulvevo kozeg
(viz, levegd) gatolja —
kozegellenallas

o Fékezberd F=cXpXAXv?

lra

c : alaki tényez6

o : a kozeg sturlsége
A : haladasi iranyra
meroleges felilet

v : a kozegben mozgd

test, kozeghez
viszonyitott sebessége

Epiﬂeteink falara hato
terhelésnél v : a
szélsebesség

=
T

—

v, szélsebesség

4, torlonyomas

W os

S\
(a)

NN
(b)

Kollar Laszlo: Bevezetés a tartdszerkezetek tervezésébe
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Szélteher .
Gyakorlati szamitasokban szélerd (I) helyett
szélterhet hatarozunk meg:
Szélteher — az épulet falanak két oldalara
hat6 leveg6 nyomasanak kilonbsége N N
o w=F /A és 9~ sz Szélirany t They £,=0.733
é - < > ep=-038
ahol: > - ?\
e w, :a szélteher karakterisztikus értéke “ __
N
e p. :aszélteher alapértéke (kN/m?) e T

® q, (W, : A torléonyomas értéke (kN/m?)
(tugg foldralyzi elhelyezkedéstol,

beépitettség mértékétdl és magassagtol)

Kollar Laszlo: Bevezetés a tartoszerkezetek tervezésébe

c : alaki tényez6 (-)

o
ﬂ! 39/48
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Szél dinamikus hatasa -4

Tacoma Narow hid

tonkremenetele

e kozepes szélsebesség
67km/h

e (,9m-es amplitudoja
fliggbleges

e (,6m-es amplitudoja
vizszintes mozgés

Probléma:

e merevitd tartd keskeny
alacsony — kicsi a |
merevsége

® (Csavaras

Kollar Laszlo:
Bevezetés a tartoszerkezetek tervezésébe

1N



Hatasok fajtai

Hoteher

A hoéteher értéke részben a lehulott hé mennyiségétdl, részben pedig
a ho atrendez6désétdl fugge,

Az atrendez6dés lehet:

e a ferde tet6rdl vald lecsuszas

e a szél kovetkeztében torténd hofelhalmozodas
A hoteher karakterisztikus értéke: s=p.Xs,

e ahol p, a hoteher alaki tényez6je
e s, a felszini hoteher értéke

(hozug)

#i=08 ;=05 =02 i > 1

Kollar Laszlo: Bevezetés a tartoszerkezetek tervezésébe
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Hatasok fajtai

Foldnyomas

p=kXy,xh

e . :a talaj térfogatsilya

e h:a talajvizszinttol mért
tavolsag

e k: a talaj jellemz6itdl fliged
tényez6 (1/3-1/2)

Talajviznyomas

p=v,%h

e v :aviz térfogatsulya é

e h:a talajvizszinttdl mért >
tavolsag

e biztonsagi tényez6 1,0 Foldelszii

(a)

Kollar Laszlo: Bevezetés a tartdszerkezetek tervezésébe

iz
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Hatasok fajtai

Foldrengésteher

A foldrengés az épilet alapjait mozgatja meg,
melynek hatasara az épulet rezgésbe jon

A foldrengés lehet:
e fliggbleges iranyu rezgés — fuggdbleges
tehetetlenségl er6k

_—/A—\
® vizszintes iranyu rezgés — vizszintes
tehetetlenségi erék —

A foldrengés okozta vizszintes mozgasok
jelentds vizszintes terheket okoznak

%
I

A
7

A foldrengés id6ben lejatszodo folyamat
e a talaj maximalis gyorsulasa
® a féldrengés Intenzitasa Kollar Laszl6: Bevezetés a tartdszerkezetek tervezésébe

e a foldrengés frekvenciatartomanya
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Foldrengésteher cec
Ha az épulet nem mereyv, akkor az épulet
rezonciaba kertilhet a foldrengéssel, és
igy az épulet fodémeinek gyorsulasa
jelent6sen meghaladhatja a talaj
gyorsulasat.
A foldrengésteher nagysaga: _
Fp=mX§, ity |8 @
e ahol S, az un. ,,valaszsprektum” értéke,
amely lényegében az épulet gyorsulasa g
egy adott helyre jellemz6 foldrengés ( %
esetén
e S, fugg attdl, hogy milyen merev az
é pule t, azaz hOgY mekkora a re ZgéS i deje Kollar Laszl6: Bevezetés a tartoszerkezetek tervezésébe
44/48
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Hémérsékleti hatas -4
A hémérsékletvaltozas hatasara a szerkezeteink deformaldédnak.

Gatolt deformaci6 esetén a szerkezetben fesziltségek
keletkeznek.

tervezes:

e megengedjik, hogy a hémérsékleti mozgasok létrejojjenek —
dilatacios szerkezet (hidak)

e ¢puletek — dilatacios egységek

® méretezzuk szerkezeteinket a homeérsékletvaltozasbol keletkezd
erore

o AL=LXaXAt - hosszvaltozas

& mm 6 mm

AL=LaAT =30x10"° x40 =12x10" m =12 mm e

AT=0"C AT=40C

L=30m L=30m

[P Sl [
P =~

4

Kollar 14sz16: Bevezetés a tartdszerkezetek tervezésébe
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Tuzterhelés -
b) acélszerkezet homérsékletének és lehajlasanak alakulasa ido
fiiggvényében
700
1200

. védetlen acél
maximalis
hémérséklete: 600 1 11000
1150C: E‘

. maximalis % 5007 _
lehajlas: E 800 &
640mm, lehdilés § 400 | 2
utan: 540mm; E X

’ 600 "%
N0}
300 E
agj T
k. 1 400
£ 200 i
_ (= Maximalis fiiggdleges elmozdulas
100 - ' T 200
...... Az acél hdmérseklete
0 IIIIIII.'r : ’ ; : ; . I I 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
Idé (perc)
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Egyéb terhek cec
o ¢pités kozbeni terhek (raktarozas, épitéanyagok mozgattasa,
zsaluzatra haté betonnyomas)
jegesedés
osszegyul6 porteher
alaptestek egyenl6tlen stllyedése stb.
47/49
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Hatasok és kombinacioi

Hataskombinacidok teherbirasi ha-ban

e A hatasok kombinacioja tartds és ideiglenes tervezeési allapotokban
(alapkombinaciok):

Eo1 =:’5ﬂ[Z(}'G.;',squk,;,sup "JF”/G; erkj,inr)”+" yebPy "+ T 7o, O " Z/Q;'P'mQL i

= it

e vagy részletes erdtani vizsgalat esetén a kombinacios 6sszehasonlitasnal:

gl((}/ijsqu»’gf,sup "+ "}/G; inf Gk; inf )"+H}/PPA -+ VQ 1%, IQk 1"+” ZI}XQ iYo.i Qﬁ. d
= >
Eﬂrl = }’Sd ’ max = Fl " m, n n n n n |
Zl((gquj:sup ij:sup )"G; inf Gﬁ_j 1t1f) + :""PPI{ + }"QTIQR;I + ZI:*’!QJW{}::'QLE
Jz i>

e A hatdsok kombinéacioja rendkivili tervezési allapotokban:
Eo.2=)sdl Z(G@'sup""‘ﬂGaj__inf) "+'B "+ A4, "+ (Wl__l vagy W, )Qk._l “+”ZWI:EQ.¢::E ],

jzl it
e Ahatasok kombinacidja szeizmikus tervezési allapotokban:
Eu3 = vsd [Z (Gj_;,r'15up "+"Glj,int" )+ P A, T Z Wz,st,f ]
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Hatasok és kombinacioi

Hataskombinaciok hasznalhatosagi ha-ban

N

A terhek karakterisztikus kombinacidja: (repedésmentesség igazolasa; beton-
nyomofesziltségek korlatozasa a keresztiranyu repedések elkertilése érdekében:

. = 0,6 £ ; acél-huzofesziltségek korlatozasa a képlékeny alakvaltozasok
clkerulése érdekeben: o, = 0,8 £ ,ill. o, = 0,75 (hidak esetén 0,65 £ ).)

Esera = 2(Gijsup "+ Ghisng )"+" B "+" Qi "+" 2w, O

jz1 i1
A terhek gyakori kombinacidja: (feszitett vasbetonszerkezetek
repedéskorlatozasa; éptletek alakvaltozasanak korlatozasa és térbeli
merevségének ellendrzése).

qer b — Z(Gig sup” +" Gﬁg int )” ”Pf( "+”W1 IQ,{ "+ ZWE rQ,{ ,

j=1 i1

A terhek kvazi-allandé kombinacidja: (a tartés hatasok kovetkezményeinek, a
szerkezeti elemek eltolédasanak, a vasbeton szerkezet repedéstagassaganak
vizsgalatahoz; beton-nyomofesziltségek korlatozasa a kaszast alakvaltozasok
korlatozasa érdekében.)

Esere = 2.(Ghjsup + Gging )"+ B "+ 20 1Ok
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